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1. NMneteHuHuTE
KaKO TeKCTUNEeH MaTepujan

[Tox TexcTnieH Marepujai ce nojapasoupa ceé oHa MITO € U3pabOTEeHO OJ1 BIIAKHA,
¢dunameHTH WM mpera, a ce Kapakrepuszupa co (GIeKCHOMIHOCT, pUHOCT U ToJIeM
OJHOC TOMery nebennHara u TOoJDKUHATA. TeKCTHIIHUTE MaTepHjannd MoXe Jda Oumar
JMHEapHH — BIAKHA, Npefa 1 (UIaMEHTH WM MOBPIIMHCKN — TKACHUHH, TUIETCHUHA
Y HETKaeH TEeKCTHUIL.

[TnerenuHara e TEKCTHJIHA MMOBPIIMHA JOOMEHA CO 3ajaMYyBame Ha €/IeH CHC-
TEM Ha Mpefu U HETrOBO MPEIUIETYBamkE CO MPOBIEKYBAhE HA COCEAHUTE JaMKH €JHA
HU3 JIpyTa, MO0 MUPHHA WK 10 JJOJDKHUHA, JI0AEKA J1a ce To0ne cTabuiTHa CTPYKTypa Off
rorenuu (Cnuka 1.1). KoTenenor e 0CHOBEH CTPYKTYpeH €JIEMEHT Ha IUIETCHUHATA,
YHja CTAOMIIHOCT Ce JIOJDKH Ha MPHHYIHATA BPCKA CO OCTAHATHTE KOTEJIH BO IJIeTe-
HUHATA.

Cnuka 1.1. 3ajamuysarve na nperume

[TocTojar MHOTY MOKHOCTH 3a IpEIUIETyBale Ha CHCTEMOT Ha Ipera, a HayM-
HOT Ha KOj € T0a HallpaBeHo ja J1aBa CTPyKTypara Ha IUIeTeHHHAaTa. Buiot Ha mperara
U CTPYKTypara Ha IUICTCHWHATa 3a¢AHMYKH T OJpeayBaaT (M3UYKUTE CBOjCTBA Ha
TUIETCHUHATA, KaKO M3IVIEAO0T, OITUIIOT, YI0OHOCTa PH HOCee U cimiHo. Co KoMOu-
Hall1ja Ha OBUE JIBa CJIEMEHTH MOJXKE J]a ce JoOue pasHOBHUJICH aCOPTUMAH Ha ILIeTe-
HUHH — Ol XyJaXOIl Yopany TaHKU KaKo MajakKuHa, UCIUICTEHH HA KPY)KHHU ILIeTad-
KW MaIllHA O ynTpaduHa HyMepa 10 MHOTY jaku, He(QICKCUOIITHH, TIOBEKECIIOjHH,
MYJITHAKCH]aJJHA KOMIIO3UTHU MaTepHjajyu HCIuieTeHH Ha Pamen mammnu. 3aroa
IUIETEHUHUTE Ce TIPOU3BOJL LITO HAOIa MIMPOKa MPUMEHa KaKko o0ieka, IeKopaTiuBa u
TEXHUYKHU TEKCTHIL.



Kora cranyBa 300p 3a IJIETEHUHHUTE MITO CE€ KOPUCTAT 3a 0OJIeKa U JeKOpaTuBa,
MIPUMApHO CBOjCTBO IITO THE TO MMaaT € (UIEKCUOMIIHOCTA, IITO OBO3MOXKYBA Jipariep-
JTUBOCT Ha MaTepHjanoT. OCcBeH Toa, BO criopenda co OCTAHATUTE TEKCTHUITHU TTOBPIITH-
HU, TJICTCHUHUTE C€ KapaKTepH3MpaaT co parasa U OTBOPEHA MOBPIIMHA, PACTETIIH-
BOCT, €JIaCTHYHOCT U IIOPO3HOCT. I1of ejcTBO Ha MHOTY Majia CHJIa, IVIETEHUHHUTE Ce
pacTerHyBaaT BO HACOKa Ha HEj3MHOTO JeTyBarbe, HO M0 IIPECTaHOK Ha AEjCTBOTO Ha
CHUIIaTa ce BpakaaT BO mpBoOuTHara ¢popma. OBa CBOjCTBO OBO3MOXKYBA IJICTCHUHATA
JIECHO J1a ja cieau ¢opmara Ha TEJIOTO, IITO ja TPaBH HE3aMEHJIMBA IIPU ITPOU3BOI-
CTBO Ha CIOpPTCKa OOJeKa, 4opamH, JonHa obneka u ciuuHo. [Inerenunure ce ox-
JIMKYyBaaT Co IIOPO3HA CTPYKTYpa, a CO TOa U MOrojIeMa CIIOCOOHOCT Ha 3aJp)KyBarbe
Ha BO31yXOT BO cebe. Co Toa MIIETEHWHHUTE MPEeTCTaByBaar q00ap W30JaTop, MITO TH
TIPaBH MTOTOJTHH 3a N3pa00TKa Ha ToILIa 0bJeka. VictoBpeMeHo, opo3Hara CTpyKTypa
OBO3MOXKYBa J0Opa IPOIyCTIMBOCT Ha BOJCHA M1apea, a CO TOa U JIECHO OfIBeIyBaIbe
Ha MOTTa O TEJIOTO, IITO ja MpaBH IUIeTeHaTa o0JIeka yI00Ha [Py HOCeHE.



2. lNneTeHuHUTe BO
UcTopujaTa Ha obnekara

[Tnetemero, 3a pa3nuKa o MPEICHETO U TKACHETO, HE CE CIIOMEHYBA BO HUTY
eJleH IpeBeH MUT. Bo CTapHoT rpuky M JIATHHCKH ja3UK HE ce cpekana 300p mTo 61 ro
MMEHYBaJ IUIETEHETO. 300POT ,,IIETeHE™ BO €BPOIICKUTE ja3UIM CE MT0jaByBa AypH
BO peHecancara. OBa TOTBpyBa JieKa IIETEHETO € PENaTHBHO HOB M3YyM, Ma 3aT0a
TUIETCHUHNUTE Y€CTO Ce HAPEKyBaaT U BTOPUOT THUIT Ha TEKCTHIIHU TTOBPIINHH, 110 TKa-
ennHuTe. O] CKPOMHHUTE MOYETOIH MPUMApPHO BO MPOU3BOACTBOTO Ha YOpaIiy, IJie-
TECHUHHTE JICHEC 3a3€MaaT 3Ha4ajHO MECTO KaKO BO MOJJHATA MHIYCTPHja TaKa U KaKo
TeXHUUYKH TeKcTu. Bo 2005 roguHa roinmHOTO NPOU3BOICTBOTO HA IUIETEHUHU IO
Ha/IMHHA TIPOU3BOJICTBOTO HA TKAaCHWHH, 11a Taka Bo 2019 Bo cBETOT ce npon3BeieHH
60 MIIIMOHM TOHH Ha TUIETEHHHH, BO criopeda co 30 MUJIMOHM TOHM Ha TKAaCHUHH.

[IpBuTe mpoHajICHN MJICTEHU Mapuniba MOTeKHyBaar of Erumert, oxomy 1000
— 1400 romuna mpes Hamara epa, a ce COCTojaT O HEKOJIKY HIapeHH (parMeHTH u
KOMILUTMIIMPAHH YOpary (ce HapeKyBaaT U KONTCKH YOpaIH) UCIUIETCHU BO Oell 1 NH-

JUTo 1J1aB MaMyK.

Cauxka 2.1. Iamyunu yopanu nponajoenu 6o Eeunem ce ednu 00 najcmapume
niemeny napuuiba.

Haxo oBue 4oparnu ce HajcTapuTe OCTaTOLM Off INIETEHHHA LITO TH UMaMe, CO
OIVIE/] HAa HUBHATA CJIOKEHOCT, MOXKEME JIa IPETIIOCTABIME JIeKa BEPOjaTHO THE HE ce
MIPBUTE TUICTEHUHH BO HCTOpHUjarTa. 3a ja ce HalpaBaT BAaKBH CJII0XKEHH MOTHBH CUTYp-
HO € JieKa OMII0 TOTPeOHO MPETXOJHO UCKYCTBO U 3HACH-E.
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[IpernocraBkata € Jeka MIeTemeTo NoTekHyBa o Eruner, oxony 1000 roqunu
MIpe]] HamaTa epa. 3a »kajl, IeTalNTe 3a MOTEKJIOTO Ha TUIETCHUHUTE ce M3TyOeHH BO
HCTOpHjaTa.

[Teremero ro Haora cojoT mar 1o EBpora Hekane Bo 15 u 16 Bek kako mo-
KpHBKa Ha Ho3eTe. OBHE TIETEHH I'pyOH BOJIHEHH CTPYKTYPH CO HU30K KOMQOp MpH
HOCEHE Ce MPUMApHO (YHKIIMOHAIHY, a HE MOJICH JI0J]aTOK BO Maiikara Moza. [IpBo-
TO 3HAYNTEIHO BIIMjaHNE HA TUICTEHHUTE MTPOU3BOIH BO MOJIAaTa CE IUNIETCHUTE CBIIICHH
YOparnH, co U3pa3eHu eCTETCKH KBAINTETH, KOpUCTeHH Bo Enm3aberanckara epa BO
O6emuneroro Kpacrso, kou 6mite cum00i1 3a 6orarctBo 1 MOK. OBa € MOXeOH MpBH-
OT JIN3aJHEPCKH MMPOM3BOJI €BUJICHTHPAH BO HCTOPHUjara Ha MJIETEHETO.

Komepunjanu3npaHoTo MEXaHUYKO TPOM3BOCTBO HA YOPAIH 3aII0YHYBa OKOITY
1620 roguHa Kora ce mojaByBa IUIeTadkara paMka Ha JIu, HO mapajenHo U moHaramy
€r3UCTHPAJIO U PaYHOTO IUIeTee. McTo Taka, mocrojar Jokasu JeKa MIMaHCKUTE MOp-
HapH BO 16 BEK ro MpaKkTUKyBaJe MIETEHETO YOparu, HO o1 (QYHKIIMOHATIHU TPUYH-
HHU, 32 3alITUTA U TOTUIMHA, TIPH [ITO JABMKEHETO HE UM OMIIO OTPaHUUYCHO.

[TpBUTE OUMITICIHN CUTHAIIH 32 IIPEMUH Ha IUIETCHUHHUTE O (PyHKIIMOHAJICH KOH
MOJIEH ITPOM3BOJI CE jaByBaar of KpajoT Ha 19 u mouyetokoT Ha 20 Bek, cO MpOMEHa Ha
CTWJIOT Ha oOJeKyBame. Bo Malkara Moja KHJI0THTE, BOOOMYAaeHO KOMOWHHPAHHU CO
JOpanu 70 KOJICHA, C& 3aMEHETH CO MAaHTOJIOHW, INTO T'M MPUHYAWIO TUICTAa4YnTe A
pasBuBaar HOBHU npousBoau. Jlo 1910 nnereHnHUTE CTaHyBaaT MOJAEH MPOU3BOJ BO
JKEeHCKara olJeka.

Bo ucTtrot nepuon e ycoBpineHa U Kpy)KHaTa IieTadka Mamiaa, 10 1915 taa ce
aBTOMATH3Hpa U IO Mpe3eMa MPOU3BOICTBOTO HA YOPATIH.

[TponsBoguTEIMTE HA pAMHU MAIIMHU CE OTIpEeTyBaaT 3a moMasi (PUHOCTH Ha
MalIMHUTE, TOTOIHH 3a 1oHa obsieka. Ce 0TBOpa MPOCTOp 32 CO3/[aBarhe MHOTY HOBH
MIPOM3BO/IM (Ha TIp. CETOBU Ha Malllka JIoJHa o0JieKa, pariaH pakaBH, KOHPEKIIMOHH-
pame Ha TPUKOTaXa).

Taka oz TOMaNTIHO 3aHAECTYMCKO ITPOM3BOJICTBO TPHUKOTAKATA ITPEPACHYBA BO UH-
JyCTpHja, ITO 0COOEHO ce O/HECYyBa Ha Yoparapcekara.

Bo Boenute rogunu (1914 — 1918) modapyBaykara Ha 4oparu U J07IHA 00IeKa
3a BOjCKara HampaBmiia OyM BO pacTOT Ha TPUKOTaXHATa MHIycTpHja. Pactena u mo-
GapyBadkara Ha ITyJIOBEpH.

I'enepasiHo, 1O BOjHATA, TUIETEHUTE NPOW3BOJM CE Pa3BUBAaT BO JIBE HACOKH:
METPaKHH IUIETEHUHH IITO Ce KOH(PEKIIMOHNPAAT U [IEJIOCHO 00JIMKYBaHa TPUKOTaXKA.

3a BpeMe Ha BOCHHOT U ITOBOCHUOT MEPHO]] CE€ jaByBa HEJOCTATOK HA CYpOBUHH,
IITO MOBJIEKYyBa NPOMEHN BO MojaTa. Kako rmociequna 3/10JHAIITaTa Ce MOAUTaar 3a
TeTHaeceTHHa canTuMeTpH. Toj Tpena ro npensoan kpearopkara Koko lllanen. Bo
TPUKOTaXkKara Toa € BpeMe Ha xepce, PyHKIIMOHAIIHY ,,l1ak* yCcTaHu CO JOKUHU 10
koneHara. lllanen mpuoHena BO 3Ha4ajHUOT Pa3BOj HA KEPCETO CO IPOMOBUPAHETO
,»MaJI I[PH Xepce QycTaH co TOIDKHHA /10 KojieHa. VIHoBanrja nMa 1 co BOBElyBarbe-
TO paMHU 11eBOBU. Toa e BpeMeTo Ha IojaBa Ha YCOBPLICHH aMEPUKAHCKH MaIlluHU



11

3a MHTErpajHo IeTemne yopanu. Ha cueHa ce u janoHckuTe coQUCTULUPAHU YOpa-
MapCKU MalIHHH.

Bo oBoj mepuox pacre u modapyBaukara Ha HeopmarHa OOJeKa 3a OIMOp U
pekpeanyja.

OOnMKyBaHHUTE TUICTEHUHN OWJIE PEJIATUBHO CKalld, KaKo BO TIOTVIE] Ha Mallu-
HHTE 32 IPOU3BOJCTBO TaKa ¥ O ACIEKT Ha KBAJIUTETHU CyPOBHHH, TaKa IITO HEMaJIe
BIIMjaHUE BP3 MOJIaTa 3a pasjyKa oJ] TIOEBTHHOTO Jepce, IITO ce H3paboTyBa co pas-

;e

JIMYCH KBAJIUTCT.

Cnuka 2.2. [lnemenunu 60 dxcenckama u mawkama mooa Ha 30-mume

KoHKkypeHTHOCTa Ha 1a3apoT Ha IJIETeHHHH BO TPHECETTUTE TOIUHHU Ce 3rojie-
MYBa, HO BO OJTHOC Ha MOJlaTa Kaj IUIETEHHHUTE CE PeIaTHBHO HeBnujarenHu. [onu-
HUTE Tpe]] U 3a BpeMe Ha BTopaTa cBeTcka BojHA Ce OJUTMKYBAaT CO TOJIEMO LITSICHE
CYPOBHHH U MaJl BO YOPAnapCTBOTO U IUICTETCHHHHTE.

Ho, nypu no Bropara cBeTcka BojHa ruieTauykara HHIyCTpHja 3eMa CHUIICH 3aMaB.
Dupont ro mpomMoBrpa HajIOHOT H O TOTAII HajJIOH YOPATINTE ITOTIIONHO ja MEHYBaaT
qoparnapcKara HHIyCTpHja.

ITo ce omuecyBa Ha obnekara, Kpucrujan Juop ro mpercrasui ,,New look™,
LIMPOKH 3[0JHUIITA, YSTUPUECETHHA CAHTUMETPH OJ1 3eMjara. XOJIHUBY/ BO TO]j MEpH-
OJl MHOTY BJIMjaesl Ha TPUKOTaKHATA MOja. DUIMCKUATE SBE3M BO IJIETEHH CETOBU
W TECHHM 3/IOJHUIITA M3IVIEAANe IIaMypO3HO U OJIECKaBO, a CO TOA ja JUKTHpaje U
Moyara.

[MenecerTrre ronuuy OWIe IIABHO MOCBETEHH HA YCOBPIIYBAkE HA MAIIMHUTE,
3roJIeMyBame Ha Op3uHATa 1 MOKHOCTHTE 3a Jie3eHUpambe. Bo ceymieceTTuTe roau-
HU 3all0YHAJIa aBTOMAaTH3allMja Ha IUICTauKUTe MallkHU. Bo Malkara Moyia TOMUHH-



12

pasie pedpecTH MIeTeHHHH o1 (hrilaMeHTHa npera. MuiaHo pepacHyBa BO CBETCKH
MOJICH IIEHTap, & UTAINjaHCKUTE TUIETCHUHN CO COUCTUIIMPAHUOT CTHI Ha MUCOHH
ce TIpOMOBHUpaje HI3 MOJHHUTE CIHcaHuja. J{n3ajHepuTe ja TUKTHpaaT CeKOjIHEBHA-
Ta MOJIa, Taka MITO C€ 3aTBOpPA ja30T IMOMely Mojara u TexHojorujara. Excruiosnja-
Ta Ha HOBM WJIEH CO3JIaBa MPH/BIIKYBambE, a a3apoT Ha IUIETCHUHH Ce MoJapu3nupa
Ha KJIACHYHHU M TPA/WIMOHAIHU (HAMEHETH 3a mocrapara IMomyjianuja) U epeKTHH,
pa3HOOOjHU W JIe3eHUpaHN (HaMeHeTH 3a Miagurte). [InmeTeHnHuTe JOMHHUpPAIEe BO
Mozata Bo jfornaute 70-tr n 80-THTe TommHKU. KeH3o ja o0nexon MosepHara keHa BO
TUIETEHUHA BO CBETIIM Oou of1 OpeHioT ,.Jungle Jap*. Jlypu u muierenara nonHa obiexa
CTaHaJia MOo/IJIO’KHA Ha MOJIaTa CO [ojaBara Ha IoIyJapHaTa Maulla co KpaTki paKaBH.
Bo cpeamnnara Ha 80-THTE TOAMHU TO3HATH OpEHIOBH Kako ,.beneron™ m ,.['am ce
TIPEABOJHUIM BO yHoTpebdara Ha TpUKOTaXka BO MacoBHara Mojia. CTHIIOT ce MeHYBa
O] IPUITUCHA, CTETHATA CHJIyeTa KOH CEKOjTHCBHA KOH(OPHA CriTyeTa, Opoj morojieMa
co eexTHH 60U,

Cnuka 2.3. [lnemenunu 6o éucoxkama (Missoni) mooa na 80-mume

3emjure co estrHa paborHa cuia (Typuuja) BieryBaar Ha rma3apoT cO MaCOBHO
TIPOM3BOJICTBO.

Bo 1987 kako pesynrar Ha copaborkara momery ,,Shima®“ u ,,Courtaulds® ce
rojaByBa 1pBara ,,CMS* ceprja Ha MamuHM. [IneraukuTe MaMHM cera MMaar KOH-
TpoJia Ha JJOJDKMHATA Ha KOTEJNENOT, (pJIeKCHOMIHOCT BO JIE3EHUPAHETO M MEXaHU3MHU
3a KOHTPOJIMPAHO OJIBE/lyBath¢ Ha MICTCHHHATA.

Bo 90-tute Beke Hema Jyfe mTO HeMaie OapeM JBa TPUKOTAKHU apTHUKIH BO
cBojara rapaepoba. Jlonuio 10 KoMepiujanu3anyja Ha JIMKpa Iperara Ha MacCOBHHOT
Tazap, MPBEHCTBEHO BO YOPAapcTBOTO, CIIOPTCKaTa o0Jieka 1 JIoHaTa o0Jeka, a 1mo-
TOa M BO TOpHara o0JieKa.

IToxpaj Bo popmanHaTa obeka, TNIETCHHHUTE HABJICTIIe M BO MOJaTa M ce Mpo-
MOBHpaHH BO KOJCKIIMHUTE Ha MO3HATH OpeHmoBu (,,Jaeger”, ,Pringle®). Vivienne
Westwood ja xopuctu kinacudynara Argyll mapa Bo eiHa 0Ol CBOUTE KOJICKIIUH, KajIe
ITO KOMOMHHMPA KJIACHYEH CET CO XEJIaHKH.

,Lainey Keogh®, ,Lagerfeld”, ,,Galliano®, ,,Macdonald* xpeupaar mposupHa,
TIpunreHa ooeka o1 TpaHcapeHTHH mieteHnHu. Caemot Bo Mmano ,,ITMA 1995
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MOKaKaJI JIKa TEXHOJIOTHjaTa Ha MJICTEHC ja JOCTUTHANIA cBojara 3pesioct. Haj3abe-
JIOKIIMBO BIIMjaHHWE Ha HAIpeJHaTa TEXHOJIOTHja BP3 MOJATa € INTO OOJIMKYBaHHOT
TPUKOTaKEH MPOU3BOJI CTAHYBa MAaCOBHA MOJia, KOPUCTH aKpHIHA Ipera, HOpaIH ITo
€ MMOEBTHH, CeIaK Co 03HaKa Ha KBanuter (1p. ,,H&M®).

Bo mo4eTokoT Ha MUJICHUYMOT, MOIHUOT CTaJJIMHT ¥ YXMBOTHHOT CTHJI CE KITy4-
HU (hakTOpU BO Mojara. 3apajy CBOjOT KOM(Op M CBOjCTBaTa Ha IICTEHUHHUTE, THE
Haoraar CBO€ MECTO Kaj BIMjaTeTHM MOITHH IH3ajHepH, ,,Prada“ u ,,Louis Vuitton®,
HaIpaBeHH oJ1 Kammup. Bo Mamkara Moza, Koja He ¢ TOUIOKHA Ha Op3H IPOMEHH,
»Comme des Garcon®, ,,Dries Van Noten“ u ,,Kenzo* kopucrar komOuHanuu Ha 60ja
W 11apa, co [eJ Ja TO pa3urpaar KIaCHuYHHOT MAIIKH CTHIL.

TexHOMOMIKNOT pa3Boj MPOAOIDKYBA, a Kaj INICTEHIHUTE € HEPa3ABOCH O JH3a]-
HOT. [Ipu n3paboTka Ha OeclIeBHH MPOMU3BOAM O TH3ajHEPOT ce Oapa U MO3HABAKE
Ha TEXHOJIOTHjara 3aToa IITO KPOjoT ce CO3/aBa Ha camara mMammHa. Kaj pamHoruie-
TAYKUTEC TEXHOJIOTUU CE jaByBa JaujieMara OKoOJIy O€CIIIEBHUTE TPUKOTAXKHHU ITPOU3BO-
1. LleHara Ha POW3BOIOT ja OrpaHUYyBa IPUMEHATa Ha OeclIeBHATa TPUKOTaXka BO
MacoBHATa MOJa, HaKo Ce pa3liieayBa MOXKHOCTA 3a JIO/IaBakbe HHPOPMATUBHU CTH-
KeTH To OM ja oOjacHyBaje BpeJHOCTa Ha BakBHUTe npou3Boau. Cemnak, Bo ranuja
MIPOM3BOIUTENNTE BEPyBaaT BO OBaa TEXHOJIOTHMja M MHBECTHpaar BO Hea. ,,Knitted
International ro mneHTH(UKYBa 0BOj TPEH Kaj MO3HATH OPEHIOBH KaKo ,,MaxMara®,
»DKNY Jeans®, ,,Burberry®, ,,Simona Barbiery“. Cnoprckara rapaepo6a Hasnerysa
BO CEKOjHEBHHOT JKMBOTCH CTHJI MPEKY KPYXKHOIUICTCHH FOTOBH TPHUKOTAXHHU MPO-
W3BOIH.

OcBeH BO MO/IHATa HHAYCTPHja, TUIETCHHHNTE HAOraaT MHPOKa IMPUMEHa Kako
TEXHUYKH TEKCTHJ BO TPaJCKHUIITBOTO, aBTOMOOWIICKaTa W aBHOMHAYCTpPH]jaTa,
KaKO MEJUIMHCKHA TEKCTHJI U CIIMYHO. Tyka 071 KOMIIO3UTHH TUICTEHHHU U3Pab0TeHH
Ol CTaKJIeHH, KapOOHCKH, apaMU/IHU BIIAKHA U CII. ce I0OOMBAaT MPOM3BOU CO MaJia
Maca, TolieMa jauiHa U TyCTHHA, OTIIOPHH Ha KOpOo3Hja.

Cnuxa 2.4. a) Backynapen cmenm, 6) aycnyx
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3. OnwTyn TepMUHM U NPUHLUMU Ha
TeXHONorujaTa Ha nneTemwe

3.1. PauHo 1 MalLMHCKO nneTerwe

Pauno miereme e mporec Bo KOj Imperara ce CBHBa U OOJIHMKyBa BO KOTEIIIH CO
ase urd. [IpBara mieradka uria (P1) ru Hocn nperxogHo GopMUpaHUTE PeIOBH Ha
KOTeJIIH, nosieka co Bropara (P2) ja 3agaka (Ciuka 3.1. a) n nposnekysa (Cinka 3.1.
0) jamkara Ha HOBHOT KoTedel (1) Hu3 crapuot xorener (2). Ha kpajor Ha peoT cure
KOTENIM Ke OumaT mpedpiieHH Ha BTOpara IUIeTadKka WIIa U MPOIECOT MPOAOIIKYBa
BO CITPOTHBHA HACOKa, OJIeKa Jia ce ToOue cakaHaTa IOJDKWHA Ha IUIeTeHuHa. PayHo-
TO TUIETEH:E € OABHO M ce NPUMEHYBa 3a M3padoTKa Ha YHUKATHU PauHOM3pabOTeHH
MIPEAMETH.

a) 0)

Cnuka 3.1. Pauno niemerve

Kaj mammHCKOTO TUTeTeHE PedoBHTE Ha IUICTEHHHA ce Io0MBaaT Ha TOBeke
WIIIH O] KOM CEKOja IIeTe eJIeH KoTelell Bo peaoT. Ha cexoja uria ce noyioxysa npera,
ce IPOBJIEKYBa HU3 CTApUOT KOTeJel, ce (opMupa jamka U ce npedpiia HOBUOT KO-
tesern. Co mocnenoBarenHo (GopMUpame MoBeKe peoBH ce GopMupa MIeTeHnHaTA.
Bo 3aBucHOCT 0of1 TOa Jajy IUIETEHHHATa ce JoOMBa O[] e(Ha IIpefa MK O] CHCTEM Ha
npery, pasiuKyBaMe KyJHUPHO U OCHOBHHO MAIIHHCKO IUICTCHE.

[Tpu Gopmupame KoTeNu o eiHa rpera, Taa ce MojoKyBa XOPU30HTAIHO, TI0
oIMprHa Ha IUICTCHUHATA, Ha CUTC UIJIM Ha WUITICHHUIATA 3a BPEME Ha IJICTCHCTO Ha
elIeH peJl Ha IIeTeHNHA. BakBUTE IJIETCHUHHU CE BUKAaT KyJIMPHH, O (paHIyCKHOT
300p couler — Tede, 3apa i HEIPEKUHATHOT TEK W U3BUBALE HA Iperara 1npu GopMu-
pame Ha ruieTeHuHata. [loOMBambeTo KyJIMpHHU IUIETCHUHN M CTPYKTypara Ha IuieTe-
HHUHATa ce npukaxanu Ha Criuka 3.2.
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[IpaBen Ha
" TUIETEHE

Cnuxa 3.2. Kyiupna nnemenuna u KyimupHo niemerbe

[Ipu popMupame KOTEIIM O CHCTEM Ha Iperu ce yrnorpedyBa €ICH CUCTEM
Ha Tperu — OCHOBA, KOj Ce BOJM JI0 CUTE MIVIM CO ITOMOLI Ha MoJIaraud Ha rperara u
ce JIBHXKHU IT1apajiejHO cO pabOBHTE Ha IUIETEHHHAra. 3a Jia ce MOBP3ar KOTEILHUTe,
rperara ce JBMKH HAU3MEHUYHO Ha COCEHUTE UINIM. BakBUTE MIICTEHHUHU CE BUKAAT
ocHoBuHH TuteteHnHA (Crmka 3.3).

Hrmm u T10JIOKYBa1n

[IpaBen Ha
IUIETeHE

Cnuka 3.3. Ochosuna niemeHuHa u OCHOSUHO Niemerbe

3.2. KOHCTPYKTUBHU €1eMEHTU Ha NJIeTeHUHaTa

OCHOBEH KOHCTPYKTHBEH €JIEMEHT Ha IJIeTeHHHara e KorenenoT. Kora 3arerna-
TOCTa BO IIJICTCHUHATa € PAMHOMEpHA U IIPU OZIBEIYBAHETO INIETCHUHATA € JOBOJIHO
3arerHara, KOTEeJeIoT ¢ BO OONMK Ha WCIpaBeHa jaMka (opMHpaHa BO IlaBaTa Ha
uriara.

Korenenor ce co3naBa nocTanHo NnpeKy (asure Ha co3aBame jaMKa, OIyKO-
Telel U koTelel. Bo mpouecor Ha IueTeme of MOJNIoKEHaTa Mpefa Ha UIVIaTa IpBO
ce opopmyBa jamka (Crnuka 3.4, a) — mexn ox mpera m3BHEH BO GopMa Ha OykBaTa €
(omera). Jamkara (Cruka 3.5) e cocTaBeHa o Tpy OCHOBHH jiena rasa (1), kpann (2)
u cranaia (3). Kaj MammHuTe co KyKacTH UIVIH ITPOLIECOT Ha 3ajaMuyBabe CE OJ[BUBA
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CO ITOMOIII Ha WTJIU W IJIaTHHU. [ 1aBara Ha jamMkara ce popMupa of] Urjiara u ce Hape-
KyBa YIITE U MIJICHA [VIaBa, a ICJIOT Ha jaMKaTa Kaj JIBEeTe cTarnajia ce popMupa oj rJia-
THHATA ¥ C€ HApEKyBa IUIaTHHCKA IM1aBa. Jamkara Moxe Ja Oujie OTBOpEHa, JOKOIKY
cTarajiara He Ce IMPEKIIOIyBaaT WK 3aTBOPEHA, JIOKOIIKY CTaragaTta ce MPeKIIOmyBaar.
Kaj xynupHHTE MJICTCHUHH KOTESJIIUTE BOOOMYACHO NMaaT OTBOPCHHU CcTamnania. Jamka-
Ta ¢ HecTabmwiHa opma Ha mpera, Koja cama 1Mo cebe He MOXKE J1a TOCTOU, OUIejKku
BHATPEIIHNTE CHJIM BO TIperara M BIaKHATa WMaaT TeHCHIIM]a Ja ja UCIpaBar. 3a Ja
OCTaHE BO CaKaHHOT OOJHK, TTIOTPEOHO € Ja Ce CO3IanarT TOYKH Ha TPUCHE CO IPYTH
3aBHEHU MPErH IITO Ke ja cTabmiu3upaar CTpyKTypara.

[Tpexy mpoBliieKyBambe HOBA jaMKa HH3 MPETXOHO CO3JajieHaTa ce 100H1Ba Io-
myxorenen (Cnuka 3.4 6 u B). [lomykorenernor e moctabuieH of jaMkara, Ouaejku
JIBETE jaMKH BO HETO C€ JOMMpPAaT BO U E€TUPU TOYKU BO KOH CE IT0jaByBaaT CHIIM Ha
TPHUEHE U CC CIIPOTHUBCTABYBAAT HA CJIACTUYHUTE CHJIM BO IUICTCHUHATA.

Co mpoJoinKyBame Ha TPOLECOT Ha IUIETEHE Ce MPOBJICKyBa HOBA jaMKa HU3
TTOJYKOTEICIIOT M Ha Toj Ha4uwH ce popmupa korener (Crnuka 3.4 1). Korenenor nma
OCYM JIONIMPHH TOYKH, IIITO TO IIPABH MOCTAOMIICH OJ1 IIOTyKOTeIenoT. Kako u jamkara,
1 KOTEJICIOT MMa IVIaBa, Kpalu M cranajia. KapakrepucTHIHHOT U3IIie] Ha KOTENEIOT
ce JIOJDKM Ha TOa INTO CTrarajara INTO Ce MPOBJICYEHH HU3 MPETXOJHATa jaMKa He
Moxe Jia ce orBopar. Co moBp3yBarbe TPH PEAOBH U KOJIOHU HA KOTEINIH 3aeIHO Ce
JOOMBa HAjMAIIMOT CTa0MIICH OOHK Ha IUICTCHIHA HAPEUCH TPOCH KOTEIICI] HITH eJic-
MECHTapHa IUICTCHUHA, KOja ¢ 3allBPCTEHA MPeKy 24 Bp3HU TOUKH. [[eHTpamHuoT KoTe-
JIeTl BO eJIeMEeHTapHaTa IIIeTEHHHA MOXKeE Ja TIOCTOM CaMO KPaToK BPEMEHCKH TIEPHO]I,
JOZIeKa Jla ce pacraJ HaT OKOJIHUTE KOTENIH. 3a 1a Ouje mIeTeHnHaTa CTa0uiiHa, Taa
Mopa Ja OuJie U3rpajicHa ofl roieM Opoj KOTEINIH, KOU MPEKy MEI'yCeOHOTO TpUCHkE ke
ja ozprKyBaar cTabMITHOCTA Ha TUICTCHUHATA.

a) 0) B) r)

Cnuka 3.4. a) Jamka, 6) 1eé nonykomeney, 8) deceH norykomeiney, 2) Komeney
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Cnuxka 3.5. a) [1asa, 6) kpayu, 6) cmanana, 2) nAAMUHCKA 21a8a

3.3. Jluue u onauvHa Ha NJIeTeHUHUTe

Jluie Ha MIeTEHWHATa € CTpaHaTa Ha IJIETCHWHATA Ha KOja Ce IVIe[jaaT KpaluuTe
Ha KoTenenoT. Ha nmumero on miereHnHara KpanuTe 3a3emMaar oONuK Ha OykBara V.
JIuuero Ha MyIeTEHHHATa Ce€ HapeKyBa YIITe U JiecHa cTpaHa. M3mienor Ha KoTesnenoT
Ha JIMLIETO Ha IUIETEHUHATa ce HapeKyBa JieceH koTenell. Ha MamiHara oBaa cTpaHa
Ha IUICTEHUHATa € CBPTeHa KOH paOoTHUKOT. 1o/ omaunHa Ha IUIETCHUHATA CE TOJ-
pa30upa cTpaHara Ha Koja ce IIefaaT UIVICHUTE U IIATHHCKUTE TJIaBH OJ] KOTEIIIHTE,
yILTE HapeueHa U JIeBa CTPpaHa Ha IJIeTeHuHara. M3reqoT Ha KoTenenoT Ha ornadyuHa-
Ta Ha IJICTCHWHATa Ce HapeKyBa JIEB KOTEIELL.

EnHOCTpaHM MIIETEHUHM €€ OHHE Kaj KO JaCHO CE Pa3lMKyBaaT JIMIETO U Oma-
yrHara. OBHE IUIETCHNHN c€ HAapeKyBaaT JCCHO-JICBH IUICTEHHHU OWJICjKH HA JIMIIe-
TO MMAaaT JIECHU KOTEJIIY, a Ha OIauMHAaTa JIE€BH KOTENH. [IBOCTpaHU MIETEHUHHU ce
OHME IITO UMaaT UCTU KOTEJILU U Ha JIMLIETO U Ha OladynHara. Tue Moxke 1a Ounat aec-
HO-/IECHH, aKO W Ha JIMIETO ¥ OMadynHaTa Ce IIelaaT AECHHU KOTEIIH WU JIEBO-JICBH,
KOTa M Ha JIMIETO U Ha OTauMHaTa ce IIesaar jieBu Korenuu. [locedben Bua necHo-1e-
CHU IUIETEHUHU CE€ UHTEPIIOK IUIeTeHUHUTE. J[eCHO-IeBUTe, JECHO-1E€CHUTE, UHTEP-
JIOK U JIEBO-JICBUTE TNICTCHUHHU C€ OCHOBHUTE IICTEHU CTPYKTYPH.

3.4. PegoBu u KONOHU

Korenmute Bo mieTeHHHATa Ce paclopeieHd BO PEIOBH M KOJOHHU. Pex e xo-
pHU30HTAHA HU3a O KOTEJIIH JOOMEHN Ha COCEIHHU UM BO €ICH IUICTAUKU ITUKITYC.
Kaj KymupHUTE IUICTCHUHHU PEIOBUTE CE BOOOMYACHO WMCIUICTCHH ON CIHA Ipera u
ce pacIuieTyBaar JIOKOJKY Taa He € 3alBpCTeHa Ha KpaeBuTe. bpojoT Ha peoBu Ha
eIMHUIIA JOJDKUHA ja OIpeieTyBa BEepTHKAJIHATA T'yCTHHA Ha IieTeHHnHaTa. KoioHa
€ BepTHUKAJIHA HHU3a Ha KOTEINIU JOONEHH Ha UCTa WIVIa BO TIOCIICIOBATCITHI IUKITYCH
HAa IUIeTeHke. BpojoT Ha KOJIOHM 110 IIMPHHA Ha TUIETCHUHATA ja OTPE/ICTyBa XOPU30H-
TaJlHaTa I'yCTHHA Ha IyieTeHnHara. KoJoHuTe Ha IIIeTeHHHATa HajjacHo ce IJiejaaT Ha
JUIIETO, JO/ICKA PEIOBUTE HA OTIAYMHATA Ha IJICTCHUHATA.



18

[InereHuHaTa e UCIpPaBeHa ako PEIOBUTE CE IIOCTAaBEHU XOPU3OHTAIIHO, a KOJIO-
HUTC BEPTUKAIIHO, CO ITIABUTEC HA KOTCJIIUTE CBPTCHU HArope, Kora mpBuoOT UCIIJICTCH
pen ce Haora HajIoIy.

3.5. Uarnep Ha roroBaTta njieTeHuHa

[Tnerennnara Moxe 1a 6une obnukyBaHa WM MeTpaxna. OOMuKyBaHaTa 1Ie-
TEHWHA MMa OIpaHWYeHa JIOJDKUHA W LIMPHHA, BO OOJHMK Ha rOTOBO BKPOEHO Tap-
4ye WM roToBa obseka. BkpoeHuTe esioBu nmaar pad v ce Mpou3Be/yBaaT camo Ha
paMHH IJIeTayky MaiuHyu. Kaj oBHe MaIllMHU MMOJI0XKYBadOT Ha Iperara uMa IoBpaT-
HO JIBIDKEH:E MO JIOJDKMHATA Ha WIVIEHWIATa, Taka IITO MPH MPOMEHa Ha HAacOKaTa
Ha JIBIDKEHETO ce (opMupa pad Ha JBata Kpaja Ha IuleTeHHHaTa. PaboBuTe mmaar
KapaKTepUCTHYHHU KOTEJIIM CO TPH Kpally, IITO I'M MPaBu MojeOen o] OcTaHarara
ieTeHnHa. ['oToBara obieka Moxe J1a ce 1o0He Ha paMHH IJIeTaYKy MalliHH HJIA Ha
KPY)KHH TIJIETAUKH MAIIMHKU CO MaJj JujaMeTap (Jopamnu, JoiHu Maunn). Ha kpyxan
TUIETa4YKH MAIIMHU CO TOJIEM JiMjaMeTap ce Jo0MBa 1eBuecTa rerennna. Kora ke ce
rpeceue U OTBOPH IIeBUECTATA INIETEHHHA, ce JI00MBa MeTpakHa ruieTeHuHa. Ha npu-
Mep, O IpeceveHa IeBYecTa IIIeTEeHHHA co AujameTap o 76 cm, ce 100uBa cypoBa
IUIeTeHUHA co mmpuHa 2,38 m (8 = nd).

3.6. MNocTanku npu Nnpou3BOACTBOTO Ha NNIETEHUHU

[MTocrankuTe noTpeOHM 071 Tpera Jja ce MPON3Be/ie TOTOB TPUKOTAXKEH MTPOU3BOI
MOJKE [1a C€ MOJEIIaT Ha YETUPH IVIABHU IPYIIU:

» TloaroroBka Ha mperara MMa 3a e Ja ja J0CTaBH nperara Bo 00JIHK MOTO/ICH
3a mpepaboTKa Ha TieTaukuTe Maiuay. Taa ondaka pa3TuuHu onepauy Kako
MIPEMOTYBam-E¢ Ha Nperara Ha KajJeMH, YUCTeHE o1 e0eIl MecTa, jasiu, TyIu
NPUMECH H CIIMIHO, MapaQuHApPabe, BIAKCHE, & TIPH OCHOBHHOTO TUICTCHE U
CHOBEH-E.

P Ilnereme Ha mperara 3a Jia ce JoOHe METPaKHA TUICTEHUHA, BKPOCHO Mapye Win
roToB apTuki 3a ooneka. Co ymorpeba Ha mpera co pasnmuuHa (GuHOCT U 00oja,
CIUIETEHA BO Pa3iIM4HHU MPETUICTKH Ce JT00MBAaT IJIETEHN POM3BOIH CO PA3IUUHU
ne3enu. [1o Bajierse 071 MallMHaTa, MIIETEHHHATA MOPa JIa Ce OJIPIKyBa BO CI1000/1-
Ha c0ocT0j0a, 3a JIa Ce pelaKcUpaar U CTabUIM3UPAAT HEJ3UHUTE TUMCH3HUH.

» JlopaboTka u Ooeme ce omepalyy ITO ¢ M3BEIyBaaT 3a Ja ce mobue 106ap
HaJIBOpELICH M3IVIe] Ha TUIeTEHHHATa WK Jia ce Jo0ue cakaHara 0oja, Ja ce
mo00pY HEj3MHUOT KBAIUTET U J]a CE IMOJATOTBHU 3a KoH(eknnonunpame. [1po-
LIECOT Ha JIopaboTKa MOXKeE Jia BKIIyuyBa MOKPHU J0pabOTKH, Kako Oenermbe, 00-
€Hhe WM NeYarerhe, Kako U rojieM Opoj MpoLecH LITO T'M MEHYBaar CBOjCTBara
Ha IJICTCHUHATA KaKO TepMO(HUKCHPabe, HAOUpambe, JIAMUHUPAHE.
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KoHpexnnonnpamero Ha METPaKHUTE TUICTEHHHHU Orf(aka HUBHO KPOCHE U
mrehe. Co 00MMKyBamke Ha MIIETEHHHATA BO BKPOCHH JICJIOBU CE€ M30CTaByBa
norpebara oj1 Kpoeme, JI0IeKa cO U3paboTKa Ha TOTOBU apTUKIIN CE€ HAMAIlyBa
WK [IEJIOCHO U30CTaByBa KOH(PEKIIMOHUPAETO KaKko mocranka.[lnereHunure
MOX€ JIECHO J1a C€ KPOjaT BO PEIATUBHO BUCOKH KPOJHU HACJard CO CUTE 10C-
TaITHU MAIMHU, HO TPH [IHCHe He € MPENopauwinBo Jia ce yrnoTpedyBa cTaH-
mapaanot 301 6on. HamecTo Toa, ce mmjat co mangan 6ox (401) mmu oBepiok
(504), unja eTaCTUYHOCT U MOKPUBAEKLE HA pAOOBUTE CE 0COOCHO KOMIATHOMII-
HH CO CTPYKTypaTa Ha mieTeHuHara. Kaj mosnHa o0jeka ce KOpHCTaT paMHU
IeBOBH, Kako 605.

3.7. TnaBHM KapaKTepUCTUKU Ha M1eTauykKuTe MalluHU

IIneraukuTe MaIIuHU ce arapary mTo pa4HO WX MOTOPHO UM 3aJiaBaaT MeXa-

HUYKO JBIKCH-C HA MPUMAPHHUTE TUICTAYKH €JICMCHTH 3a Ja ja mpeodpasar mperara

BO ucIuieTeHn kotenny. Cexoja MalIiHa MMa Pa3iIndHid MEXaHH3MHU M YPEIH IITO TH

o0enmHyBa ¥ CHHXPOHHU3MPA 3a U3BEeAyBamke crieruduaHa GpyHKnmja.

Cekoja ruieTavyka MaliHa nMa IJIaBHU €IIEMEHTH CO ncTa (pyHKIMja, HO pa3ind-

HU KOHCTPYKTUBHHA I/I3B€)16PI, " TOAQ:

»

KocTyp e exemeHT npeky koj MallMHaTa ce MPULBPCTYBa Ha moaiorara. Ha
KOCTYpPOT C€ NPUIIBPCTEHH JISKHUINTA 33 UITICHUIIUTE — (DOHTYPHU, KO MOXKE /1a
Ouaar paMHU WM KpyxHU. KocTypoT co pOHTypHTE TH HOCH CHTE ITOABHKHU
U HETIO/IBMKHU JIEJIOBU Ha MalllMHATA.

[ToroHckn MexaHH3aM IITO JOCTAaByBa CHAra o] MOTOPOT JI0 CUTE ypeIu U Me-
XaHU3MH.

VYpenu 3a cHabayBame co mpera mTo ondakaar qpKadu Ha npera, 3aTerHyBa-
4y, 0/laBauyl U BOJa4M Ha Iperara.

[Tnerauku cucrem e paboTHATa 30HA HAa MAILIHATa BO KOja C€ CMECTEHH (PyHK-
LUOHAJIHNUTE €JIEMEHTH (MM W IJIaTHHYU), HOBHUTE JIEKWIITA, TOTOH M KOH-
TpoJia, KaKO ¥ MEXaHM3MHUTE 32 MOCTPHpame M KOHTpOJa Ha JOJDKMHATA HA
napueto. [InerauknoT cuctem Gopmupa eeH pe/] Ha KOTENIH P €/1eH BPTEX
Ha IJIAaBHOTO BPATHUJIO Ha MaIlIMHATA.

MexaHU3MH 32 [TOBJIEKYBAkE M HAMOTYBAmbE BKITydyBaaT 3aTeTHYBambE, TIOBIIC-
KyBar€ 1 HAMOTYBamb-¢ Ha IJICTCHUHATA.

ABTOMaTMKa M KOHTpOJA ' orndaka CUTEe MOMOIIHHM YpeIu Kako 4yBapH Ha
nperara ¥ eJIeMEHTHTE, YUCTa9H Ha Ipera, aBTOMaTCKO MOAMAaYKyBambe U BEH-
THIIATOPH.
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3.8. OCHOBHM MeXaHUUYKU NPUHLUMNU
Ha TeXHonorujata Ha nnertemwe

[TneremeTo e mporuec mTo He 6apa KOMIUIEKCHA TOATOTOBKA Ha perara. Hamot-
KHTE Ha Ipera ce BOOOMYaeHO KOHYCHH, KPCTaTO HaMOTaHH KajieMu. Ol HUB MPEKy
CHCTEM Ha 3aTeTHyBauHd M BOIa4H, Ipefara ce BOAM BO paboTHATa 30HA Kaje IITO Ce
¢dopmmupa rurerennHa. [To popmupameTo, roToBara IMIeTEHNHA Ce OABEAYBa Ol paboT-
Hara 30Ha. [IJeTeHHHaTa IITO ce OfBeyBa MOXeE Ja Ouje co OrpaHHYeHa JOJDKUHA,
Kaj KOH(QEKLMOHUPAHUTE MTPOM3BO/M, WIM METPaXkHa, KOja c€ HaMOTyBa Ha CTOKOB
BaJljax.

JoHa Ha
dosedyearse
Ha npeda

s _ ‘\ >
HO MAeMeHUHT ' v
JoHa HO

odeedysarme

HO MIEMEHUHT

Cnuka 3.6. [lnemerve na PaAmMHU njiemaydku u KpysiCHu niemadxu Maulunu

TR na iy

3oHa Ha 10BedyBam-€ Ha mpera
Bo 30Hara Ha moBeqyBame Ha Ipera Taa ce OIMOTYBa OJ KaJIeMHUTE, YICTH, 3a-
TErHyBa M ce¢ BOaM 10 uriute. KajemuTe ce mocTaBeHM Ha Jpkadd Ha mpera. Ha
MaToT Ha Mmperara oI Ip)KadoT J0 padoTHATa 30HA C€ MOCTaBEHW aBTOMATH3UpPaHU
YUCTa4d U YyBapH IITO TO KOHTPOJIHMpPAaT KBaJUTETOT Ha Mperara ! ja 3amipaaT Ma-
[IFHATA JOKOJIKY JI0j/Ie 0 MPEKUH Ha Mperara. 3a1ada Ha 3aTeTHYBauuTe € BO paboT-
Hara 30Ha Jia ce JI0/1a/ie OApeeHa JOJDKMHA Ha COOJBETHO 3aTerHara Ipera, co mro
ce KOHTPOJIUpa BEPTUKAIIHATA TYCTHHA Ha IJIeTeHUHara. [1ooKyBaunTe Ha mpera ja
MTOJIOKYBAAT TperaTa Ha UITIUTE.
[Tocrojar nBa MeToaM 3a OBEIYBAakE Ha Mpera 0 UTIIUTE:
» JIBmKeme Ha MMOJI0KYBAYOT Ha Ipera Mo HeMOIBUKHA UTIICHUIIA
Kora niperara ce ABMXH TIOKpaj UIVIMTE, INICTEHHUHATA € HEMO/BIKHA Ha UTJIe-
HUIUTE. BakBHOT pacnope]] MOCTOM Ha CUTE OCHOBOIIPETIICTYBAYKH MAIINHH,
Ha pPaMHU TPEIUICTYBAYKH KYJTHPHH MAIIWHU ¥ KPY>KHH MAIIFMHA CO HEIMOA-
BIDKHH UTJICHUIIH.
Kaj pama#mTe IIeTauKy MaIIMHU BOJAYOT Ha Ipera uMa peiuiipoyHa TpaBep3a,
IITO TO HOCH KOH U OJ] KaJIEeMHUTE Ha Tpera MOCTaBeHH Ha ApkadynTe. BakBoTO
MOJIOXKYBAKE Ha Ipera 00e30eyBa HelIPEKHHAT, IPABOJIMHUICKY TEK Ha Ipera-
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Ta Of] €THHUOT JI0 IPYTHOT Kpaj Ha MyIeTeHnHara u ooparHo. Kaj kpykHuTE 111e-
TAYKW MaIllMHKA KAJIEMHTE Ha TIpera, OCTAaBeHU Ha Jp)KaduTe, pOTHpaar 3a jia
ja cienar Kpy)KHaTa IaTeKa Ha BOJA4dOT Ha Ipera OKOJy WITeHuIata. Bo oBoj
CJly4aj MaToT Ha Mperara He € MPaBOJIMHUCKH TYKY CIHMpajeH. JIBIKemeTo Ha
UIIITE BO MIVICHUIIATa MOpa Aa OWjie CHHXPOHU3HPAHO CO ABHKEHETO Ha I10-
JOXKyBa4oT Ha Tpera 3a ja Ouae Wriara MOJWTHATa M CIpeMHa ja ja 3adaru
nperara BO TOYHOTO BpeMe Kora MOJIOKyBadoT IIOMHHYBA ITOKPaj Hea.
P JIBmKere Ha UIIMTE TIOKPAj HEMOABMIKEH MMOJI0XKYBad Ha mpera

Kaj najroiemuor 6poj Ha Kpy>KHHUTE IUIETaYKH MAIIHU UTJTUTE CO UITICHUIIUTE
poTHpaar, a OpaBuTe, J0JaBauUTe U JpKauuTe Ha Npera ce HEeMmoABMWKHU. Bo
BAaKOB CJIy4aj IUICTCHHHATA POTUPA 3a€IHO CO UITIHTE, KaKO U MEXaHU3MOT 3a
TIOBJIEKYBAbE U HAMOTYBAbE HA Ipera.

¢ |
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Cnuxa 3.7. Ilam na nperama xaj pamuu niemauku u KpyscHU niemadxu
MawuHu

3ona Ha (popMupam-e IUIETEHHHA

[Inerennnara ce GpopMupa Bo paboTHaTa 30HA CO MOMOII HA UIJIH, CMECTEHH BO
WIJICHUIH, TJIATHHU ¥ OpaBU LITO CIIYKAT 3a MOJUIHYBAbE U CIYLITAbE HA UIVIUTE.
OBO0j MexaHH3aM ce HAPEeKyBa IUIETauKa [J1aBa MM IICTaYKU CUCTEM.

Wrnure U miaTMHUTE Ce OCHOBHU (DYHKIIMOHAIIHU €JIEMEHTH Ha CEKOja IieTad-
ka MamumHa. Cekoja WIjia MMa IJ1aBa, TejIo U cTamnao. [1aBaTa Ha uniata ja 3adaka u
3ajamuyBa nosioxeHara npera. CTanagoTo Ha UIviaTa CIyXHd 3a Jia Ce MPUIBHIKH HI-
Jara BO urieHuiara. TeaoTo ru moBp3yBa riaBara u cTananoto. [lnaTnHuTe ce TaHKu
METAJIHU TIOYKH MOCTABEHH MMOMEly UINIMTE HITO OMAraat BO (pOpMHUPAETO HA KO-
tenenot. [Tpu popmupame Ha KOTeNIMTE, IUIATHHUTE BPIIAT Pa3IuYHu (QYHKIHH, a BO
COINIACHOCT €O (hyHKIIMjaTa UMaar pa3inuyHu UMUbA. [IIaTHHUTE ITO y4eCTByBaaT BO
(hopMHUpamEeTO KOTEIIM UMAaT UCIIAKHAT JIe)l — KIIYH WK HOC U BIJIa0HYBabhe — IPJIo.
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Cnuxa 3.8. Memoou na ghopmuparse komeney
[Tocrojar Tpu MeTonu 3a OOJMKYBame Ha Mperara BO KOTEJEl, MPUKaKaHd Ha
Cnnkara 3.8:

» Co jasmuecra nra (Cnuka 3.8 a). Taa ja noiekyBa nperara u Gpopmupa jamka
JI0/ieKa ja IpOBJIeKyBa Iperara HU3 CTaproT KOTeJIell, KOj JIu3ra 1o of0ojHara
iatuHa. PacrojanueTo 3a koe ce CIyliTa riaBaTa Ha uIiiara rmoj npocTopoT 3a
npedpiyBame KOTeNel € MPUOIIMKHO MOJIOBUHA Of] JOJDKUHATA HA KOTEJIELOT.
OBO0j MeTOl IMa HAjIIMPOKa MPAKTHYHA yIIOTpeoa.

» Co kynupame Ha rperara BO IPOCTOPOT IIOMEry JIBE COCEIHHM KYKacTH HIVIH
kopuctejku KymupHu riaruiu (Cruka 3.8 6). Pactojannero 3a koe KIyHOT Ha
[UIATHHATA HABIETYBa M0 KyKacTara Uriia € IMPUOIMKHO ITOJIOBHHA O JOJDKH-
Hara Ha KotesenoT. OBa € MPBUOT METOJI IIPUMEHET Kaj IUICTauKUTEe MAIIHHH,
a JIeHeC € Co OrpaHHYeHa ynorpeoa.

» Co ynorpeba Ha HaHeCyBauka MIVIa M MOJIOXKYBad IITO CO3/1aBa jaMKa MPEKy
oOBHBame¢ Ha OCHOBHHATA Ipera okomy urnara (Crnuka 3.8 B). [TomoxyBadoT
Ha pera uMa OOYHO JBMKEHE [apajIeIHO CO UIVIUTE CO Koe ce BHECYBa Ipera
BO IUIaBaTa Ha MIVIaTa ¥ HUIIAYKO JBIDKCH:E IOMEry HININTE CO Koe ce (hopMupa
jamka. OBoj MeTo1 ce yroTpeOyBa MpH IIETEHETO 01 OCHOBA.

JIeXKUIITETO HA UTJIUTE Kaj IJICTAYKUTE MalllMHAU C€ HApPCKyBa UITICHULIA. Urne-
HMLaTa € MeTaJlHa IUI0Ya Ha Koja ce M3IUIa0eH! MapalielHd KaHaJI BO KOU Ce BMET-
HyBaaT urmte. [Ipu popmupame Ha IUIETEHHHATA, HIJIUTE CE JIM3raaT BO UIVICHUTE
KaHaiu. Pactojanuero momery MINeHUTe KaHAIW M JeOenrHATa Ha UIVIMTE ja Ofpe-
JyBaar jaeOenuHara Ha mpera mTo Moxe ja oujae oopaboreHa Ha mainHara. Ha Toj
HaYUH ce OApeAyBaaT H3NIeNOT U I'yCTHHATa Ha IuleTeHnHaTa. Kora uriara ce Boie-
KyBa BO HIVICHHOT KaHAJI, 32 BpeMe Ha IpedpiyBambe Ha IOJTyKOTEICLOT, jaMKaTa ce
MOBJICKYBa BO IPOCTOPOT NOMely SHIOBHUTE Ha KaHAIUTE U uriute. JIoKonKy mperara
e npeznebena win KpyTa, Taa ke ce ckuHe. lllupunara Ha UIVIEeHHIATa ja YCJIOBYBa
LIMPUHATA HA IUIETEHHHATa, IITO MOXe Aa Oyje UCIUICTEHa, W, JOKOJIKY ce paboTH
3a 00JIMKyBaHA IICTEHNHA, OPOjOT Ha Map4Hba 00JIeKa MITO Ce IJIETaT HCTOBPEMEHO.
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BbpojoT Ha MM Mo JOKMHA HA WIJICHHIATA ja oApeayBa (PMHOCTA Ha Mallu-
Hara. duHOCTA Ha MalIMHaTa ce Je(uHupa Kako IyCTHHA Ha pacrope/yBarbe Ha Hr-
anuTe Ha MamuHarta. GHHOCTA Ha MallHATA ja YCIOBYBa XOPU30HTAIHATA T'YCTHHA
Ha IUICTEHHHATa, OHOCHO OpOjOT Ha KOJIOHM Ha | cm mMpuHA Ha TeTeHuHara. Ha
UITIUTE IJIETEeHUHATa € BO pacTerHara cocTojoa. 3aToa, o BaJehe Ha INICTEHUHATA O]
UIIMTe, Taa ke ce codepe. OTTyKa, 6p0jOT HA UIIK Ha | cM Ha UIVICHUI[ATa € TIOMaJI Off
OpojoT Ha KOJIOHM Ha | cm Ha IUICTeHWHATa HCIUICTCHA Ha Taa MIVICHHIIA.

MexaHU3MuUTE 3a NPUIBMKYBAI-E HA UIIMTE Ce BHKaar OpaBu. Tue cimyxar 3a
TIOZIMTHYBAbE M CITYIITalke Ha UINIUTE BO UIVICHUTE KaHau. bpaBute ce mocraBeHH
BO BHATPEIIHOCTA Ha OpaBHU KyTHH. BpaBHHUTE KyTHH MOKE J1a Ce IBIIKAT MO HETIO-
BIDKHA MIVICHHIA, KaKO Kaj paMHHTE IUICTa4KKM MAIIMHU WK Ja MHPYBaaT IOKOJIKY
WIJICHHIIATA € TTOABIKHA, KaKO Kaj HeKOM KPYXKHH TUIeTaykKy MaHu. bpaBure nmaar
paboTeH Jea — CerMeHTH Ha OpaBaTa M HOCEUKH JIeJl — IJIoYa Ha KOja ce IPHUIBPCTY-
BaaT cerMeHTHTe. CEerMEHTHTE Ce MOCTABeHU Ha IUIoYara Taka IITo (opMupaar 3a-
eTHUYKH OpaBeH KaHaJl 110 KOj Ce IBIKAT cTamanarta Ha urmmte. Cexoj OpaBeH KaHal
Mopa 12 IMa ITOJUTHYBa4YKH ¥ CIYIITaYKH OpaBHU CETMEHTH.
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Cauxa 3.9. [euoicerve na uenu no 6pasnuom xaunan co cnywmauxu (S) u
nooueHysauxu (P) 6pasnu ceemenmu

[MopurnyBaukuTe OpaBHM CEIMEHTH T'M TypKaar CTarajara Ha Wrjiata Harope
0] TIOJIOXKOAa Ha MHpPYBame BO KpajHara ropHa mojokoOa. [lomurHyBaukuTe OpaBHU
CErMEHTH OBO3MO)KYBAarT JIe3eHUPALE Ha IICTCHUHATA, TPEKY U3paboTKa Ha pas3iind-
HU TUIIOBHU Ha KOTEJIM KaKo MCIYIITEHU jaMKU WIU Tpec KOTeln. 3a u3padoTka Ha
Pa3UYHE TUIIOBHU HA KOTEIIH, MOTPEOHO € HEKOU I J1a C€ UCKITYYaT O/ paboTa uiu
Jla ce TOIUTHAT caMo JI0 TIOJI0XKOa Ha MOJI0XKYBamke Ha Tpera.

CrymrauykuTe OpaBHU CErMEHTH T'M TIPUHY/yBaaT crarajara Jja ce IBHXKaT Ha-
JIoNTy, J1a ce mpedpin KOTeNeoT | uIiaTa a ce€ BpaTH BO KpajHara JI0JIHA MOJIoKOA.
Croynraukute OpaBHU CEIMEHTH C€ JIM3raaT 10 HOCEUKaTa Iioya Harope-Haaoly, co
IITO Ce HaMaJlyBa WJIH 3TOJIEMYBa JIBIKCHETO HA UTIUTE MPU MpedpiayBamke Ha KO-
tenen. [lo3uiujara Ha CIYIITAYKUOT CETMEHT CE PEryaupa CO HABPTKU WJIH JIU3rauu
[IOCTAaBeHM Ha HAJ/IBOpEIIHATa CTpaHa Ha OpaBHara KyTHja, CO HITO CE€ OMNpeJesyBa
JOJDKMHATA Ha jaMKara.
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Jonexa Xopu3oHTanHaTa I'yCTUHA Ha IUIETEHHHATa 3aBUCH OJ] (PMHOCTA Ha Ma-
IUHATa, CO TMPUIIATOyBamHETO HA CIYIITAYKUTE OpaBHU CETMEHTH CE Peryivpa Bep-
THKaJHAaTa TyCTHHA Ha IVICTCHUHHTE, 8 OTTyKa U I'yCTHHATa Ha IuleTeHnHara. [Tomana
BHCHHA Ha KOTEJICIIOT 3HAYM JIeKa K& MMa IOBeKe KOTEJIIM Ha CMHUIIA TTOBPIINHA,
CO WITO ce J00uBa MOrycra IJICTEHUHA, CO MoMana (IeKCHOMIHOCT U 10 OApeaeHH
IpaHuLH co nogodpeHn ocodunu. [loronema BUCHHA Ha KOTENIELOT Pe3y/ITHPa CO IO~
nmabaBa IUIETEHUHA, KOja € TI00CEeTIIMBA Ha AeOpMAaIiH, HO c€ TOA00pyBa CTEIICHOT
Ha NMPOAYKTHUBHOCT HA MaIIMHATA.

OnBenyBame Ha MJIeTEHMHATA

Opx paboTHata 30Ha TUIETEHWHATa NMPEMUHYBa BO 30HAaTa Ha OABEAYyBame. 3a
TIPOIIECOT Ha IUIETEHE JIa CE OJIBUBA HEMPEUCHO, MOTPEOHO € KOTEJIUTE MITO Ce Of1-
Be/lyBaaT oJi paboTHara 30Ha Jia OCTAaHAT [0y, CJIEACTBEHO IJIETEHWHATa Mopa Ja
Ou/ie COO/IBETHO 3aTerHaTa IpH MUIETCHETO. 3aTErHyBambETO MOXKE J1a CE BPIIHN CO €/1-
HOCTAaBHH MEXaHH3MH, KaKO ONTOBAPYBAbE CO TETOBH Kaj pa4HUTE PaMHH IUICTAUYKH
MaIIMHU WIN COQUCTUIIMPAHU EISKTPOHCKH YIIPAaBYBaHW MEXaHNU3MH Kaj COBPEMEHH-
Te myietayky MamuHu. OJBeieHara IeTeHHHA Ce HAaMOTYBa BO POJIHA MIJIM U3JIEryBa
KaKO paMHO, CKpPOGHO Tapye.
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4. OYHKUUOHANHU €1EeMEHTU Ha
MalUHUTE 3a NNeTeHe

OcHOBHHU (DYHKIIMOHAJIHU €JIEMEHTH Ha MAalIMHHUTE 32 IUICTECHE CE OHUE IITO
YUECTBYBaaT HEMOCPEIHO BO MPOLIECOT Ha (hopMupare koteu. [IpB ocHOBeH (yHK-
LMOHAJICH €JIEMEHT Ka] CHTE MAIMHM Ha IUICTCHE CE UIIHTE, KOU CE CMECTECHU BO
UDIeHAIM. BTOproT ocHOBEH (DYyHKIIMOHAJICH €NEMEHT Kaj IUIeTauKUTe MAlIMHU ce
TUTATHHUTE, KOM MOJKE J1a UMaar pa3inuHu yjaoryd. [loMomHu pyHKINOHAIHY eJleMeH-
TH C€ OHME LITO roMaraar Bo 100(hopMyBame Ha IUIETCHUHATA.

41. Urnmn

Tpute HajuecTo ynorpeOyBaH! THIIA HA UIIH CE ja3UYECTH, KYKaCTH U COCTaBe-
Hu. CHTE UIVIM MMaaT TPH IJIaBHU Jieja:

» TmaBa co KykHuKa IITO ja 3adaka 1 3apKyBa Iperara BO IponecoT Ha GopMH-
pame kotenel. [Tpu ruieTemeTo nperara ce MoJIoXKyBa Ha UIIaTa JIoeKa Taa ce
Haora BO KpajHaTa ropHa nonoxo6a. [Toroa, urmara ce crymra 1 ja mpoBJIeKyBa
jamKara HU3 CTapHOT KOTeJIel], I0/IeKa TOj e JIN3ra HaJl HaJBOpEIHaTa CTpaHa
Ha KyKH4YKara. 3aToa WIjiaTa Mopa Ja MMa HEKaKoB HayWH Ha 3aTBOPAmbC Ha
KyKHYKaTa IITO K& OBO3MOXH Jla CC 3aJp)KU HOBara jamka 0e3 na ce 3adaru
crapara. KOHCTpyKTHBHHUTE PA3JIMKH Kaj UIJIMTE Ce JOJDKAT Ha pa3IMYHUTE Ha-
YHHH Ha 3aTBOpPamE Ha KyKHYKara.

» Teno Ha Koe ce 3aapxKyBa HOBOpopMHpaHara jaMKa.

» Cramano mro 0BO3MOXYBa Ha UIJIaTa Ja M CE MIPEHECE IBUKCHC.

JlomxkuHara Ha uruTe ce ABMkH o 10 1o 50 mm, a agedenunara ox 0,25 mo 2
mm. O TMMEH3UHTE Ha UIJIaTa 3aBUCH CTPYKTypara Ha IJIeTeHWHATa IITO ce J1001Ba
Ha HUB. Mrmte Mopa ma Ouaar moTIoaHO HCTH U 100po obpaborenu. Bo TekoT Ha
IUICTCHETO MIVIUTE CE U3JIOKCHU Ha Hamperama Moj Yue JIejCTBO Ce CBUTKYBaaT WITH
kpiar. CBUTKYBamETO Ha MIVIUTE MOpa Jia OuJie CBEJIEHO Ha MUHUMYM, HO CO TEKOT
Ha ynoTpe0ara Boau KoH TpajHa nedopmarnuja. [IpocedHnoT paboTeH Bek Ha UIIIHTE €
oxoiy 2500 gaca. OcBeH 0] MEXaHUYKH HaIperama, 10 KPIIeHhe Ha UTITUTE MOXKE J1a
JI0j11e ¥ TOJI IC]CTBO Ha CTATUYKHU SNICKTPULIMTET PESAU3BUKAH O TPUCHE CO TIperaTa,
0c00EeHO NPH HECOO/IBETHA ITOJIr0TOBKA Ha nperara. [locTojar u pa3inyHu BUIOBH I10-
MOIIIHH UIJIH IITO C& KOPUCTAT 3a MpedpiyBarbe Ha KOTEILUTE O/ €/1HA UIVIa Ha JpyTa,
3a CeJIeKI}ja Ha IUICTaYKUTE UIVIH, BACHYBakE H APYTH (QYHKIUH IITO HE y4eCTBYBaaT
JIMPEKTHO BO (hOPMHUPAEETO HA KOTEIIIIH.
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KyKaCTI/ITC UTJIA CC MPBUOT TUIT HA TPOU3BCACHU UITIU 34 MAIIMHCKO IJICTCH:C.
Busiejku ce HamnpaBeHH O]l €IHO Mapye MeTall, HUBHOTO TIPOU3BOJICTBO € €BTHHO, €/1-
HOCTaBHO U NPEIM3HO JIypH U Ha rojieMu GUHOCTH. 3apajii HEJIOCTATOKOT Ha BIPaJICH
MEXaHU3aM 3a 3aTBOpame Ha KyKUYKaTa [pU yrnoTpedara Ha KyKaCTH HIIH MOTPEOHO
¢ Ia ce ynmorpeOyBaar MmpecH MITO Ke TW 3aTBopaar uriute. [IpecyBameTro Ha WHIH-
BUJIyaJIHU UIVIM € MPOOIeMaTiyHoO. 3aToa KyKacTUTE UIVIH Ce JieaT BO OJIOBHU OJIJIMB-
KM, KOU C€ TIOCTaByBaar 10 JO/DKMHATA Ha HIVIeHUIaTa. Bo nporecor Ha popmupame
KOTEJICI] CUTE MIIM CE JIBUKAT HCTOBPEMEHO 3ae/[HO CO MIVICHHUIIAaTa. Ja3udecTUuTe u
COCTaBEHUTE WIVIM UMaaT MEXaHU3aM IITO ja 3aTBOpa KyKn4kara aBroMarcku. Co aB-
TOMAaTCKOTO 3aTBOpamke € OBO3MOXKEHA TorojieMa Op3uHa Ha paboTa W CeleKIfja Ha
WK 332 WHUBHYATHO JBHKeHe. VHAMBHIyanHaTa celeKiija Ha UM € 0CO0eHO
KOMITaTHOMIHA CO COBPEMEHUTE TUICTAYKU MAIIUHU CO EIEKTPOHCKa KoHTpona. Oc-
BCH TOA4, MPCUMU3HOTO MPOU3BOACTBO HA WUIJIM OBO3MOXYBa a C€ MNPOU3BCIAAT WUIIIN
IITO TUIETAT (PUHU U KBAJUTETHH CTPYKTYypH. 3aToa JeHeC HajuecTo ce ynorpebyBaar
OBHE TUIIOBH Ha UIJIH.

4.2. NMnatuHm

[InaruHUTE Ce TAaHKWA METANHU IUIOYH IITO MPU (GOPMUPAETO Ha KOTEINILH Bp-
1IaT TPY OCHOBHH (DYHKIIMH: 3aJ[p)KyBambe Ha TUICTEHHHATa, pedpiryBambe Ha MOIy-
KOTEJILUTE U Kyupame. [lnaTuaure Moxke a OuIar co pa3inyeH OOINK U MPOTIOPIIUU
Ha JCJIOBUTE, HO IJIABHO TH UMAaT CJICIHHUBE JCIOBH:

1. cramano e e ITO CIOYXH 3a MHAWBHIYaJIHO MPHUIBWKYBAkE Ha IIaTHHATA,
JIOKOJIKY TIJTATHHUTE CE JIBM)KAT KOJIEKTHBHO, CE JieaT BO O/UIMBOK M HEMaar
cTamnaro;

TEJI0 WM HOCay;

3. KiIyH (MM HOC) KOj C€ MOCTaByBa HaJ MOJYKOTEJCIIOT U CIIPeyyBa HEroBo MO~
JUTHYBam-E 3a€/IHO CO MIVIaTa, M CO KOj Ce KyJIMpa jaMKara;

TPJI0 IITO ja Ap>KH MperaTa 3a Bpeme Ha (OpMUpPamhe Ha KOTENEIoT;

5. MeB Ha KOj HAJICTHYBAaT CIUICTEHUTE KOTEIIIIH.

Cnuka 4.1. [lenosu na nramuna
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4.3. JasanuecTy urnu

JasuuecTrTe UM cO HUBHUTE JENIOBH ce TpukakaHu Ha Crnmka 4.2. Kaj jasu-

YCCTUTC UITIN pa3JIMKyBaMe:

1.

2.
3.
4

(9]

Kykuuka mro ja nmopjeKyBa U 3apKyBa HOBara jaMmka.
BaniabHyBame Ha KyKH4KaTa BO KOe BJIEryBa ja3uueTo.
IIpopes Bo K0j € MOCTaBEHO ja3U9EeTO.
OcoBuHa OKOJy KOja poTHpa jazudero. OcoBHHATa MOXeE Jia OuJIe CO Kynuca
i 1o0reHa co NpecyBame Ha SHI0BUTE Ha IPOPE3OT.
Jasuue.
Jlaxxmdka mITO ce Haora Ha BPBOT HA ja3WYETO M CIY)KH 3a IMOI00pO HaJIETHY-
Barbe¢ HA ja3UUeTO B3 Kyknukara. JlakimukaTa 0BO3MOXKYBa romasna JeberHa
KOT'a ja3uueTo € 3aTBOPEHO.
Teno wro HaBieryBa Bo urieHuIaTa. TenoTo ru MoBp3yBa IyaBara U crara-
JIOTO U TM HOCH KOTEJILUTE BO IPOLECOT Ha (opmupame Korenen. Ha Texoro
MMa BIJIa0HATHHA [ITO OBO3MOXKYBa IperaTa oJf HOBHOT KOTeJIel] [ I0jAe MO
jasuyero.
KosieHo uiM BUCTHHCKO CTaralio IITO HaBlIeTyBa BO OpaBHUOT KaHAJI U 1 3a/ia-
Ba JIBIKEH-E HA UIJIATa.
3ajieH MOAUTHAT [T 33 TI0A00PO 3aLBPCTYBabE Ha UIVIaTa BO KAHAJIOT HA M-
JICHUIIATA.

JazuuecTuTe UMM Moxe Jaa 6I/I)IaT OJ1 )KMIIa WJIK IITaHIaHH. Hrnute O[] KHUIla

ce u3paboTyBaar oJ] YeIM4Ha JKUIIA CO SIUIITHYEH PECeK, a Ce KOPHCTAT 3 Morpyou
riereHnHH. 1LITaHIaHUTE UITIM Ce O YSNIMYCH JIM, CO TIPaBOAroJIeH MPECceK U MOXKe
Ja ce u3paborar co morojema GUHOCT. MmuTe 071 KMl ce OSBTHHH M MOJICCHHU 3a

I/I3pa6OTKa, J0ACKAa MTAaHIAHUTE UITIW C€ TOUBPCTHU U MMOKBAJIUTCTHU.

T

Cnuka 4.2. Jazuuecma uena
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Ha Crnuka 4.3 ce npukaxanu (a3ure Ha OpMHUPAE KOTEIIH PU IBUKCHC Ha
UIaTa BO KaHAJIOT Ha UIVICHUIIATa.
1. Mupysame. Urmata ce Haora Ha TOPHUOT Kpaj Ha UTiIeHuaTa. [lomykorenenor
OJ TTOCIIETHHUOT TUICTA4K1 IIUKITYC € 3aTBOPEH BO KyKH4Kara. J[oKoiKy mriara
HE ce MOJIMTHE O] OBaa MO3MIHja, TIpe]] Jia IOMUHE BOAAYOoT Ha npera ce (op-
MHpa MOCTPUPAH KOTEJIeIl HapeueH HCITyLITeHA jaMKa.
2. OrtBopame Ha jazudeTo. Kora cramanoro ja ABIDKH UTIIaTa HATOPE 110 OpaBHUOT
KaHaJl, MOJIYKOTENEIOT Ce JIN3Ta HaJ0Jly BO KyKHUKara, o MPUTHCKA ja3HIETO
1 TO OTBOpA.

—

——

CTa]
KOTeIe

AT,

w0
“\E

crymraq

AN

IIaTeKa Ha ja31/1quo uria [ - MOKUHA Ha KOTEJel

Cnuxka 4.3. opmuparee kKomenyu na jazuvecmu ueau

3. HamecyBame. Kora urnara ke ja TocTUTHE KpajHaTa TOpHA IOI0kKOa, TIOIYKO-
TEJIEIIOT Ce JIM3Ta Ha TEeJI0TO Ha MIVIaTa M Ce HaHECyBa Ha HEeTo. Ja3udeTo e MmoT-
MOJTHO OTBOpeHo. Kora uriara ke 3armoyHe co HEj3MHOTO CIYIITabE, BOAAYOT
Ha Tpera IOMHUHYBA U TIOJI0KyBa HOBa Tpera.
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4. 3arBopame Ha jazuuero. Mrara 3armoynyBa jia ce JBMKH HaJ0JTy 0 OpaBHHOT
KaHaJI, Taka IITO MMOJYKOTEJCOT 3all04YHYBa JIa Ce JIU3Tra Harope rno TejaoTo Ha
nrnata. Kykmakara ja 3apaka HOBoOmoso)keHaTa mperfa, a Kora IOTyKOTeIeoT
Joara JIo ja3sudeTo, To 3aTBOpA.

5. IlpedpnyBame n opopmyBame. Kora urnara ce cmymira Bo WIJIEHHIATA, I10-
JTYKOTEJNEIoT ce Jm3ra of Hea. 3adareHara mpera ce MpOBIEKYBa HU3 TOIY-
KOTEJeIoT ¥ (OpMHpa HOBA jaMKa M IMOSTyKoTenel. Taka ce popMupa HOB IT0-
JYKOTEJEI, a CTapHuOT MOJIyKOTeNell ce nmpedpia MpeKky KyKn4kaTa Ha uriiara
u e opopmeH Bo Kotenen. KpajHara nommkHHa Ha KOTEJIELOT Ce OJIpeayBa co
JUTaboYrHaTa 10 Koja Ke ce CIYIITH UIIaTa 0 KpajHaTta J0JHa [Moj0x0a, Koja
Cce MpUIIaro/yna.

¢ JIpyru ejieMeHTH Npu (popMHUPaH-E KOTEJIel[ CO ja3uuecTH UIIH

[TnaruHara mTo ce ynorpeOyBa BO KOMOHMHAIMja CO ja3UUECTH WIVIM CE BHKa
on0ojHa TulaTrHA. 3a/1a4a Ha 0100jHATa IIaTHHA € JIa TH 3apKH| CTapuTe KOTEIIN Ha
TEJIOTO Ha WIJIaTa IPH HEj3UHO TOIUTHYBAkE, TPUTUCKA]KHU TU HAJOITy CO KITYHOT H J1a
TH IPUPKYBA HA MEBOT CTAPUTE KOTEJIIIH JI0/IcKa ce mpedpia HOBUOT KOTEJICIl. YII0-
Tpebara Ha 0100jHH IJIATHHH OBO3MOXKYBA TOOUBAHE MOTYCTH CTPYKTYPH CO moao0ap
M3IIe, TO HaMaJlyBa HAMPErameTo Ha mperara Mpu MOBIEKYBabe Ha MIICTCHUHATA 1
OBO3MOXYBa TIoroJieMa Op3uHa Ha MamuHata. O00jHATE TIATHHU ce yIoTpeOyBaar
U Kaj COCTaBEHUTE WIVIH. AKO TperuieTkara 0apa MOAWTHYBamkC CaMO Ha OIPEICHU
WM, 33 CEJICKIMja Ha UIJIUTE MOXKE JIa CC KOPUCTAT MOMOIIHY IIHOep TUIATHHU WA
MOTHCHYBauM Ha M. Kaj MalllMHUTE CO ja3W4eCcTH UIJIK CO TMOBEeKe UIIICHUIH HEMa
motpeba o1 TUTaTHHY, OUJICjKH TUIETCHHHATA Ce MPUAPKYBA O] IpyTaTa UIIICHUIIA.

4.4. Kykactv urnu

Wsrnenot Ha kykacTta uria e npukaxan Ha Cnuka 4.4. Ha kykacTuTe UIjIu ru
pa3IMKyBaMe CICAHUTE JACIOBH:

1. Temo, okoy Koe ce 3ajaM4uyBa Iiperara.

2. T'maBa, Kaze IITO APIIKATa € 3aBHCHA 3a JIa MOXKE Ja ja MOBJICUYC jaMKaTa HH3
MOJIYKOTEJNELOT.

3. Kykuuka, co TIOMOIII Ha KOja ce 3aTBOpa CTApUOT MOJYKOTEI 32 IPEKy HEero Jia
ce mpedpiar HOB KOTEIel.

4. Yamrka, BTaOHATIHA BO KOja HABJIETYBa BPBOT Ha KYKHYKarTa Kora Ke ce IpH-
TUCHE.

5. Cranano, koe MOXe Jla Oujie CBUEHO 3a UIIaTa Jla c€ CMECTH MHIUBHUIYATHO
WJIA U3JICCHO CO JPYTH BO OJJTHBKA.
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Cnuka 4.4. Kykacma uena

DopMupameTo Ha KOTEIITN Ha ja3HUecTH U € Tpukakano Ha Cimka 4.5, a ce

OJBHBA BO CJICIHUBC (basnz

1.

Mupysame. [lomykoTenenor (a) ce Haofa Ha TEJIOTO HA UIVIATa, MO KyKHWYKa-
Ta.
3aBpiuyBame. Mriara ce JBIKK Harope, a MOMYKOTEJICLIOT Ce JIU3Ta [0 TEIOTO
Ha WIVIaTa KOH BeKe HCIIeTeHaTa IUIeTCHUHA.
[onoxxyBamwe Ha npera. Bogayor Ha npera 1moyioxxyBa HOBa Iipera 1oJ| uriara,
Ha TTOBUCOKA MO3UITHja O/ BeKe O/IBe/ieHaTa IJIeTCHUHA.
Kymupame. [Tonoxenara mpera ce oopMyBa OKOIy HIJIaTa BO HOBa jaMKa (0).
3arBopame U HaHecyBame. Kyknukara ce 3aTBOpa Kora BPBOT Ha KyKHUYKara
TI0/1 JIEjCTBO HA IIpeca ce MPUTHCKA BO Yallkara, 3aTBOpajKu ja jamkara. Ctapu-
OT TIOJIyKOTeJIel] Ce JIM3ra Bp3 3aTBOpPeHaTa KyKH4Ka 1 ce HaHeCyBa Bp3 IJlaBaTa
Ha UIJIaTa IITO Ce IBMKU HAJOIY.
[IpedppayBame u odpopMmyBame. JaMkara € HOBJICUCHA HU3 CTAPHOT MOIYKO-
Tenen U GpopMHpa HOB MONyKoTelnel. McTOBpeMeHO CTapHOT MOIyKOTelNel] e
npedpiieH IpeKy T1aBaTa Ha uriara u GopMupa HOB KOTEJEII.
HoBuoT nosrykoTee BUCH Ha IIPETXOJHO 0(pOPMUPAHNOT KOTEJEL] M 3aII0YHY-
Ba HOB IUIETa4YKH ITUKITYC.

Kykacture urm Moke 1a OuaaT MocTaBeH! BEPTUKAITHO MIIM XOPU30HTAIHO.
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Cnuxa 4.5. @opmuparse komenyu Ha KyKacma ueia

< Jlpyru esieMeHTH 1pu (popmMupame KoTeJel CO KYKacTH UIJIH

ITpn dopmupame KoTener co KyKacTH WINIK ce yrnorpedyBaar moBeke (yHK-
LMOHAJIHY €JIEMEHTH. 3a KyJlUpame Ha Iperara ce KOpUCTaT KyJUPHH WU Pa3JeliHH
IJIATHHY. 3a Ja ce HaMaJli 3aTerHYyBameTO Ha Iperara, Taa ce KyJIupa IOCTENeHO:
MIPBO KYJIMPHUTE IJIATHHH CO CBOjOT KIIYH ja (popMupaar cexoja BTopa jaMka, a moToa
pasesHUTE TUIATHHH HaBIIETyBaar oMery qpYTUTe UIVIH M IO 3aBPIIyBaaT KyJIHpambe-
T0. O100jHM TUIATHHY, KAKO OHME IITO C€ KOPUCTAT Kaj ja3MuecTUTe MIVIM Ce MOoCcTa-
BEHH I10J] CeKOja KyJIMpHA U pasjeiHa ruiatuHa. llIBuHra niatuHuTe ce KopucTar 3a
TIPUABMKYBakE HA KyJIMPHUTE IUIATHHH. 32 3aTBOPAmE HA MIINTE TOTPEOEH € J0-
TOJTHUTENECH (PyHKIMOHAIICH elleMEHT HapeueH npeca. [Ipecara moxe ia Ouze maTka
1 UCTOBPEMEHO J1a I'M 3aTBOpA CHTE UIVIM MJIM Ha3zabeHa, CO UMM 3alllli CE 3aTBOpaar
CaMo OJPE/ICHU UIJIH.

4.5. CoctaBeHU urnm

Cocrasenure urm (Ciinka 4.6) nMaar J1Ba MoceOHO MOIBMKHHU Jieia — TEJI0 CO
KyKHYKa U JIN3rad IITo ja 3aTBopa KyKuukara. Bo mporecor Ha Gopmuparme KOTeu
J(Bara Jeja ce JBIDKAT 3a¢JHO, HO HE CO MCTa Op3WHA. 3a Jla Ce OTBOPU U 3aTBOPHU
KyKHYKaTa, TeJIOTO Ha UIJIaTa Ce ABFIKU MOOP30 BO CHOPE0a CO JM3raduoT IMPH KPajoT
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07l HATOPHOTO JBIJKEH-E U HA TOYETOKOT Ha CITyIITameTo Ha urnara. [lonecHo e na ce
OBO3MOXH KOJICKTHBHO JIBI)KEH-E HAa UTJINTE U JIN3TAYUTE BO JIBE MMOCCOHN UITICHUIIN,
IITO c€ NMPUMEHYBA Kaj OCHOBHHOTO IPEIUICTYBAE, OTKOJIKY WHIWUBHYAHO JIBH-
KEIbe Ha CEKOja NIVIA KaKo Kaj KyJIHPHOTO IuIeTee. Kaj 0CHOBHHOTO TpeTIeTyBambe
ce MpHUMEHyBaaT JiBa TUIA Ha COCTABEHU WIVIM: OJIy4eCTH U IeBuecTH. lleBuecTure
WIJIN c€ IPBUOT yIOTPeOSH THIT Ha COCTABEHH MIIIH, Kaj KOU JIM3TavoT € 3aTBOPCH BHA-
Tpe BO UIJIaTa BO LIEBUYECT KaHa. JIeHec ce yrmoTpeOyBaar MOEBTHHNTE U TOKOMITAKT-
HU OJYYECTH WIVIM IITO MMAar JIM3rad IITO Ce JBWKHU 110 HaJBOpEIIHA B/UTAa0HATHHA
Ha TEJIOTO Ha UIVIaTa U HaJIeTHYBa Ha BPBOT HAa KyKHUKaTa.

Cnuxa 4.6. Cocmasena uena

Bo criopenba co jazudecTuTe UM, KOMIIAKTHUOT MEXaHU3aM Ha 3aTBOPALC Ha
COCTaBEHHUTE UIIIM 3HAYM JIeKa MPH IUICTCIhEC MIVIaTa Ce MOJKra Ha moMalia BUCHHA,
3aroa IITO HeMa MOoTpeda ja ce OTBOPH ja3WdeTo. 3aToa UTIINTE MOXKE JIa Ce TIPUIBH-
JKyBaar Co ITOMaJIi OpaBHU cuCTeMH. [lomManuTe OpaBHU CHCTEMH ce 0COOCHO BaKHU
Ka] TOBEKCUTIICHUYHUTE MAIMHU 3a J0OMBame IeJT MPOUu3Boj, kKako ,,Shima Seiki
FIRST*.

4.6. iBnXxerwe Ha urnuTte

Bo mporecoT Ha meTehe Ha HIVIATE UM ce 3aJ1aBa WHIMBUIIYaTHO HJIH KOJICK-
THUBHO MOBPATHO JIBIKEbe. CHTe IBMKEHA HA NIJIATa U IPYTHTE SIEMEHTH IIOTPEOHN
Ja ce popMupa efieH KoTeNell IpH €eH BPTeX Ha [TaBHOTO BPaTHJIO Ha MAIlIMHATA Ce
OJIBMBAAT 3a BpEMECTPACHEC HA €ACH IIJICTAYKH ITUKITYC. HpI/I TJIETCHCTO UHAUBU YA~
HO JIBI)KCEbE Ha CEKOja UITIa Ce 33/1aBa CO OpaBH, a IIPU NPEIUICTyBambETO KOJICKTHBHO-
TO JIBHKEH-E Ha MIVIMTE CE MOCTUTHYBa O Operactu MexaHu3Mu. M nBara MexaHu3Mu
CITy>XaT J1a ce NMPETBOPH KPY)KHOTO JIBU)KEHHE Ha TIIABHOTO BPATHJIO HA MalllMHATa BO
MIPaBOJIMHKUCKO JIBUKEHHE Ha UITINTE U APYTUTe PyHKIHOHAIHY eneMeHTH. [Ipodunor
Ha OpaBHTE WM SKCIEHTpHUTE Tpeda Ja MpUIoHece KOH NMPELU3HO MPUIBIKYBAbE
WM MUPYBamb€ Ha NIJIUTE BO CONIACHOCT cO (pasuTe Ha IUIeTaYKHoT nuKiyc. Jlocera,
[IOCTOjaT caMO EKCIIePHMEHTAIHU OOMIM [a ce 3aJale MHIUBUAYaTHO OBHKEHE Ha
CeKoja UIvIa eNeKTPOHCKH, O3 MOMOIII Ha OpaBH, ¥ TOA Kaj paMHH TUIETauKy MaIlIUHH.
OrpanndyBamara BO €JICKTPOHCKA CENIeKIHja Ha UTIINTE [oaraaT O HaMaJleH KBaJH-
TET Ha IUICTEHNHATA M €KOHOMCKA HEUCIUIATIMBOCT HAa CHCTEMOT.
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Cnuxa 4.7 I'eomempuja na niemauxama 301a npu KyIupHo niemerve Ha eond

uzieHuya u cooosemuume 6pa6Hu ceamenmu

Ha Cnuka 4.7 e npukaxaHa reoMeTpHyjara Ha mpera BO IUIETaYKaTra 30HA MPU

KyJIUPHO IUIETeHh¢ Ha eJHa uIieHuna. [Iperara noara Bo rieTadykara 30Ha O BOJa40T
Ha npera B. Pamuunara Ha npedpiyBame Ha KOTENIUTE CE MpaBH OJ] IUIATHHHTE,
nomery xou ce nocrasenu urure (M -I.). Kosnky e npefara noznaboko 3ajaMueHa Bo
IUIeTayKaTa 30Ha, TOJIKY € [IOr0JIeMO 3aTeTHYBambeTO BO Iperara. Taka 3aTerHyBambeTo
€ HajroJIeMo Kora uriara € Bo KpajHara mosna nosox6a (), a Hajmano kora uriara
€ Ha pamHHMHara Ha npedpiysame (M, u W,). Jlokonky jamkara Ha cute uriu Ou ce
(opMupasa HCTOBPEMEHO, 3aTErHyBabETO Ha IperaTa Ou MPeAn3BUKYBAJIO PA3INIHU
npoOiieMHy TIpH MIETeHheTo (MP. KHHEHkE Ha mperuTte). 3aroa e moTpedHo mperara aa
ce 3ajaMuyBa rocreneno. Kaj mpersieTyBaukuTe MallliH| OBOj IPOOJIEM Ce pelaBa co
MpUMEHA Ha KYJMPHH M Pa3eNHU IUIATHHY 32 3ajaMyyBatbe. Kaj mieraukure MalnHu
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3ajMYyBam-ETO TO BPILIYM caMara MIa, HO UIJIUTE MOpaaT IMOCTENEeHO Jia 3all0YHaT CO
3ajaMuyBamheTO Ha HOBAaTa Ipera 3a Jia ce HaMalld 3aTerHyBamkeTo. 3aroa UINUTE TO
3aII0YHYBAAT IUICTAYKHOT LUKITYC e[Ha 10 IpyTa, a KOHCTPYKIMjaTa Ha OpaBara Mopa
Jla OBO3MOXKH ITOCTETICHO MTOANTHYBAE U CITylITambe Ha nrnte. [Ipu nonurnysame
Ha uriara o nonoxoara U, no nonoxbara M| nperara ce pasnabasysa. Toa npenus-
BHKYBa HEEIHAKBOCT BO JIOJDKMHATA Ha Ipera of Koja ce popMupa KOTENIeIoT. 3a 1a
ce M3e/IHa4M 3aTeTHYBambETO, IIOTPEOHO € UIVIaTa J1a ce IBHKU H3BECHO BpeMe BO I1pa-
Ba JIMHMja KOTa ce Haora Ha BUCHHA Ha tuiatnauTe. O]l MakcMMaHara JUrabounHa Ha
KyJIMpameTo (KpajHa JoJHa NosnoxOa Ha WIviaTa) 3aBUCH TOJIEMUHATa Ha KOTEJIEIOT.
dopMupaHUTe jaMKH 00pa3yBaar aroi Ha Kyjupambe (0), Koj € mpaBomponopIroHa-
JIeH co JutabovnHaTa Ha KyJIHPamkeTo, a 00paTHONPOIIOPIMOHATICH Ha IIHPHHATA Ha
Kynupame. Konky e mammuara noguHa, TOJIKY € IIMpHUHaTa Ha KyJIUpambe rmoMala.
3arerHyBamara IITO Ce jaByBaaT BO Iperara U MOoJoKOUTEe TO Urara Tpeda Jia ru
3aaTu 3a BpeMe Ha IIIETauKuOT IIMKIIYC ja YCIIOBYBaaT KOHCTpyKIMjara Ha OpaBuTe.
Koncrpyxkmmjara Ha cute OpaBH € KOMIIPOMHUC TIOMETy MTPOXYKTHBHOCTA Ha MaIllHa-
Ta, KOHTPOJIaTa Ha UIJIUTE U MOKHOCTHTE 3a AU3ajH Ha TPOM3BOIUTE.

JlenoBute Ha OpaBHUTE 33J0JDKEHH 3a TIOJUTHYBabE WIN CIYIITamhe Ha UIJINTE
ce Bukaar OpaBHu cermenTH (Ciuka 4.7). [Tomery HUB ce popMupa OpaBHHUOT KaHAaJ
BO KOj CE BHECEHHM CTanajaTa Ha WIJINTE M UCTUTE TH NPUABHKYBaaT. bpaBHHTE cer-
MEHTH MOXe Ja Oujar QuKCHpaHH, Jla ce MEHyBaaT WM Jla ce MpHiaronysaar. Bo
3aBHCHOCT OJ] T0a Koja ()YHKIIHja ja BPILIAT [IPU NPUBIKYBAkC HA UIIIaTa, OpaBHUTE
CErMEHTH MOXKE Ja OuaT:

» TlogurHyBauu MITO ja MOIUraaT UIiaTa Jo Mojok0da Ha MOOKYBabe Ha rpera
(popmupame mpec xoreserr), GopMupame MIAL0K KOTelnell, TpaHcdep Ha Ko-
TEJM WM MTOAMTHYBalbe Ha WIVIaTa BO Jpyr OpaBeH KaHaJ 3a Ja ce UCKIY4H
o1 pabora. Kaj paMHUTE MJIeTauku MAIIWHU TMOJUTHYBAYUTE CE COCTOjaT Of
MIOBEeKe JIEJIOBH LITO MOXKE J1a Ce MOTHCHAT MPU IIOMHUHYBAmbETO Ha OIPEICHH
WM 32 JIa c€ OBO3MOKH (hOpMHUparhe pa3InaHu KoTeiy. Ha ciimuen npuHimmn
Kaj KpY’»KHO IUIETa4KNTE MAIIMHK BO €JIeH OpaBeH KaHall MOXe J1a Ce IT0CTaBar
TMOABUXHU IMMOAUTHYBAYMN CO OCOBHUHA.

» Cmymurradu o ja KOHTPOJIUPAAT [Tab0YMHATA JI0 KOja Ce CITYITa UIIaTa, a Co
TOA M AMMEH3UUTE Ha KOTEJIENOoT. True HcTOBpeMeHo BpIIaT U pedpiryBame Ha
KOTEJICIIOT.

» Duxcupanu OpaBHU CETMEHTH ILITO ja Bpakaar MIjiaTa BO MOJoxkOa Ha MHPY-
Barb¢ M OBO3MOXKYBAAT PENaKCHPAbe Ha HOBUOT KOTEJIEIL.

» Yysapu IITO ce MOCTaByBaaT CIPOTUBHO O] aKTHBHUOT OpaBeH CErMEHT 3a 1a
TO KOMIUIETHpaaT KaHaJIOT 1 Jia TH CIIpeyaT cTarajjara Ha HIJINTE Jla U3J1e3ar oJl
kaHasoT. Kora He ce Bo ynorpeda, CiyITaynTe U MOJUTrHyBaYnTe Kaj paMHHU
IUICTAYKH MAlIMHA MOYKE JIa UMaart yJora Ha 4yBapH.

Kaj mneraukure ManHu OpaBHUTE CETMEHTH CE MPUIBPCTYBAAT WHANBHUyall-
HO WJIM KaKo eIMHMIIA O] TIOBeke OpaBHM CErMEHTH Ha Hocedka 1ioda. OcBeH OpaBu
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3a MIVIMTE, T0CTOjaT ¥ OpaBM 3a NPHUJIBHKYBAmbE Ha JIPYTH €JIEMEHTH Ha MallnHaTa,
KaKo TUTATUHCKY OpaBH Wi OpaBH 3a MOMOIITHHU UM MPHU TpaHCc(ep Ha KOTENIH. 3a
CeKoja UITICHHIIa MOpa J]a TIOCTOjaT MoceOHN OpaBHU KYTHH, IIITO 1aBaaT yCOTIIaCCHO
3aEMHO JBIDKEIHE Ha UIIMTE WM IUTATHHUTE BO OJIPEICH BPEMEHCKH HHTEpBaJI, Hape-
YEHO TajMUHT Ha MallnHaTa.

Kaj kpyxHHTE IUIeTaYKH MaIlIMHA BOOOMYACHO MIVIUTE TH JIBIDKH pOTalMjaTa Ha
WIIICHAIATa HU3 HETO/IBMKHO ITOCTABEHN OpaBHHU CETMEHTH. Bo MHHATOTO KpYKHUTE
TUIETaYKH MAIIMHA CO MaJl AWjaMeTap uMmare IOIBIKHH OpaBH, HO JICHEC e KOHCTPY-
Mpaar Ha MCT MPHUHIMI Kako W JPYTUTE KPY)KHH IIeTadyky MamuHu. Kaj pamuute
IUIeTaYKH MalIMHU OpaBUTE MMaaT NOBPATHO JABHXKEHE. 3aT0a Kaj HUB OpaBHUTE Cer-
MEHTH C€ CHMETPHYHO ITOCTABEHHU.

JIBIKEeH-ETO Ha NINIUTE BO OpaBHUTE KaHAJIM MOXE 1 OHJie JINHEApHO WM He-
nuHeapHo. Kaj nuHeapHa KOHCTPYKIMja HAa OpaBHUTE KaHAIM Op3WHATA HA WIJIUTE
MIPY TIPEMHH O] €JIeH BO JAPYT OpaBeH CErMEHT Hario ce MeHyBa. 3aToa MPH ToJIEMH
Op3WHM Ha MaIIMHATA JBIKCHH-ETO HA CTANAI0TO TEIIKO ce KOHTponupa. Toa Boan KoH
3aMop ¥ Kpiierwe Ha urmte. Co HeJTMHEapHO JBIKEH-E Ha UIVIMTE CE OBO3MOXKYBA T10-
paMHOMEpHO 3a0p3yBare 1 MOAOJT KMBOTEH BEK Ha IUIETAYKUTE eJIeMEHTH. Maru-
HUTEC CO HEJIMHCApHU 6paBI/I MOXE 1a UMaaT 1 A0 ABa IMaTu nmorojeMa mpoayKTUBHOCT.

4.7. UrneHunum

JlexxuInTeTo Ha UIVIMTE Ha MAIlIMHATA 32 IUIETEHC Ce HapeKyBa HIlieHnna. Bo ur-
JICHUIIaTa Ce BPE)XKaHH KaHAJIM BO KOW CE€ CMECTyBaaT UruTe. Bo 3aBHCHOCT 01 BUAOT
Ha MalllMHaTa, MIJIMTE BO KaHAINUTE HAa UIJICHUIATa MOYXKE JIa CE JIBMDKAT MHAMBULYa-
HO WJIM J1a MUpYyBaar 1 Aa C€ ABWXKAT 3a€/IHO CO UITICHHUIATa. Kora nrimre ce JBHWXaT
WHIUBUYATHO, CTaHyBa 300D 3a AUPEKTHO CMECTYBamhe HA UIIIMTE BO WIJICHUIIATA,
JI07ieKa KOoTa ce IBI)KAT 3aeIHO CO UIVICHUIIAaTa 33 MHIUPEKTHO CMECTYBahe Ha HIJINTE
BO MIVIEHHUIIaTa. Bo BTOpPHOT cityyaj, moMany rpyny MIVIA MPETXOIHO Ce 3ajeBaar BO
OJIOBHU OJJIMBKH, I1a TaKBU CC MMOCTAaByBaaT BO UITICHUIIATA.

[To cBojata popma UITICHUITUTE CE [IeNaT Ha:

— pamHHU — BO (hopMa Ha paMHa IJI0Ya Ha KOja Ce BPEIKAHH MapasiesIHU, PaMHO-
MEPHO PaclOpeieHU KaHaJIu;

—  IWIMHAPUYHH — Ka] KOM UIJICHUTE KaHAIM CE PACIOPEACHHU MapajeiiHo, paM-
HOMEpHO, Ha MOJIeJTHAKBa OIaJICUCHOCT eIHa O Apyra Mo 00eMOT Ha LHJIHH-
Aap;

— JUCK (YMHUECTH) — Kaj KOW UIJICHUTE KaHAJIM CE BPE)KaHU Ha KPY)KEH IPCTEH
WJIU 104, PACIIOpe/ICHN BO pajinjaiiHa nonoxoa.

PazmianuTe hopmu Ha UITICHAIN ce ipruKakanu Ha Crmka 4.8.
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Pt

Cruxa 4.8. Uenenuyu

4.8. DUHOCT Ha MalLUHUTE

I'yctunara Ha pacnopenyBame Ha UIIMTE HA MAIIMHATA CE HApeKyBa (PMHOCT Ha
MamrHata. PUHOCTA HA MalIMHATA € AMPEKTHO MOBp3aHa co (MHOCTA HA UINIUTE U
OCTaHATHTE IJIETAYKH €JIEMEHTH M € HaBeeHa BO HUBHUTE criennpukanuu. Ha exqna
MalliHa Ce KOPHCTAT OCHOBHH €JIEMEHTH CO UCTa (PUHOCT.

duHOCTa HA MAIIMHATA € MPOMOPIIMOHAIHA CO YEKOPOT Ha MIVINTE — PacToja-
HHUETO TIOMel'y IEHTPHUTE HA JIBE COCEIAHHU HUIIIN:

M.
F==%
t
Kane mro: F — ¢uHocT Ha mammuara, Me — eMHUIIA TOJDKUHA, t — YEKOp Ha
UIIIUTE.
IIpocTopoT momery urmTe ja oxpenyBa AeOennHaTa Ha Impera IITO MOXe Jla ce
cobepe romery urjara u SUI0BUTE Ha KaHAJIOT Ha UIVICHHULATa KOTa UIvIaTa € CITyIlITe-

Ha Jia npepiiy HOB KOTEJell:
t=d+c

kaze: d — mebenrHa Ha UTIIaTa, C — IMPOCTOP METy UTITUTE.
Bpojot Ha uruTe MoXe Ja ce nmpecMera o1 (GUHOCTa Ha MallMHATA U JOJDKHHA-
Ta nin obemor Ha uriienunara (B). Kaj pamuaunTe nierauku MaiHu OpojoT Ha UIVIUTE

(Ni) ce mpecMeTyBa 10 H3pPa30T:
BF B
t

Kaj kpyXHHUTE TIIeTauKy MaIiMHy co qujamerap D o06emMoT Ha MamuHara e:

B=nDM,
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OTTyKa, OpOjOT HA UIVIM HAa MAIllMHATA €:
. BmDM, Br DM,
=———=nDF = ——
M, t
DuHOCTa HAa MaIlIMHATA MOXE J[a C¢ U3pa3H Ha TOBEKE HAYMHHU, HO TPAIUIHO-

HAJIHO C€ W3pa3yBa Ha C/ICH aHIVIMCKH WHY, OJHOCHO Ha 2,54 cm. PasnuuHute cucre-
MU 32 O3HadyBamke Ha (PMHOCTA Ha MAIIMHATA Ce Ja/IeHu BO Tabemna 4.1.

Tabenad.1. Cucmemu 3a o3nauyéarbe Ha UHOCIM HA MAWUHAMA

Hymepunuku cucrem  O3Haka Eannnna nojrxuna JlozxkuHA BO mm
Anrnmucku E 1 uHY 25,40
AHTTIUCKH palien ER 2 yuH4H 50,80
I'epmancku GG 1,5 unu 38,10
®paniycku rpyo Gros 1,5 ppanmycku uHYIH 41,67
MeTtpudaku M 10 cm 100,00

[Toctou coogHOC MoMery pUHOCTA Ha Iperata U pUHOCTA Ha MalllMHATa Ha KOja
taa ce mwiere. Co Toa pUHOCTA HA MallIMHATA BJIMjae BP3 U3MIEIOT HA IJICTEHWHATA U
Hej3UHAaTa MOBPIIMHCKA Maca. KoJky ce mouHu UrimTe, TOJIKY € MallnHaTa MocKa-
ra ¥ MOOCETIMBA Ha OlITeTyBame Ha urin. Koiky e morpy0ba maiiuHara, TOJKY ce
TIOTOJIEMHU €JIEMEHTHUTE Kou ce yrnorpeOyBaar (OpaBw, IOJI0KYBayH Ha rpera). 3aToa
MAIMHUTE CO CpeHa (PMHOCT CEe HajeKOHOMHUYHH 32 IPOU3BOJICTBO U OJIPKYBAHE.

[Tpumepu 3a coogHOCOT MOMery (prHOCTa Ha UIIHTE U (PUHOCTA HAa MAIIWHATA
Kaj eJHOLMINHIPUIHN KPYXKHH IUIETAYKH MAIIMHU ce jajaeHu Bo Tabena 4.2.

Tabena 4.2. unocm Ha MawuHama u UHMepP8aL Ha QUHOCIM HA npera 3a 0ecHo-lesd

niemeHuHa
®UHOCT HA MAIlIMHATA ®uHocT Ha mperaTa (dtex)
14 200x2-235x1
15 150x2-200x1
16 250x1-167x1
18 200x1-150x1
20 167x1-122x1
22 150x1-110x1
24 140x1-100x1
26 122x1-84x1
28 110x1-76x1
30 100x1-67x1

32 84x1-55x1
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[TocTon MOXHOCT Jja ce MPOMEHAT UINICHUIIUTE U OpaBuTe, a co Toa u (puHOoCTa
Ha MallMHAaTa, HO LIEHaTa Ha PE3EPBHUTE AEJIOBU € OKOJIy TPETHHA OJ LICHATa Ha Ma-
mrrHaTa. MOYKHO € 1 J1a ce TIocTaBar Mo(GUHH WX TIOTPYOH UTITH BO OHOC Ha (prHOC-
Ta Ha MallIMHAaTa U CO Toa Ja ce 1ooue rnoduHa uim norpyoda rerennHa. Kaj pamuunre
IUICTAuKY MALIMHU CO UCKIYYyBame Ha CEKOja BTOpA UIVIa MOXKE Jia Ce IPEIOJIOBU
¢uHOCTA HA MallMHATA.
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5. Mopen6a Ha MalLMHUTE 3a NeTeHbe

[TneraukuTe MamMHM C€ Pa3IMKyBaaT MeryceOHO, Kako 10 KOHCTpyKIHjara
TaKa ¥ 110 IPUHIUIIOT Ha TUIETeHhe ¥ OOJIMKOT Ha KpajHHOT mpousBod. Otramy, Kiia-
cuduKanyjaTa Ha MaITHHATE 3a TUIETCHE MOKE J]a Ce HAIIPaBH MO TIOBEKE MapaMeTpu.
a) Cnopet HAYMHOT Ha (hopMHparbe Ha Mpefa BO KOTENEIOT, [IETAYKUTE MAITHHN
ce Jienar Ha:
» MmamumHM mTo GopMHpaaT KOTeNell O/l XOPH30HTaIHA Ipera, HapeueHH
KYJIMPHU MaIllUHU;

P wmammHE mTo GopMUpaaT KOTeJell Of BEPTHUKAJICH CHCTEM Ha Mper,

HapeyeH! OCHOBOIIPEIUICTYBaYKH MAIINHH.

0) Ciope1 HAYMHOT Ha IBHKCEH-E HA UTIIUTE, IUICTAYKUTE MAIIMHU MOXKE J1a OHIar:
P MamuHHU CO MHIWBHIYaTHO MMOJBMKHU WIVIM, HAPCUCHU IJICTAYKH Ma-
100703078
P MalMHM CO KOJIEKTHBHO TIOJBM)KHH WM, HAPEUCHH MPEIUICTYBAYKH
MaIlluHU.

B) Criope/1 OOHMKOT Ha UTIICHHIATA, MAIIMHUTE CE JeJIaT Ha:
P pamHH, CO PABOIUHUCKHU PACMIOPEICHH UTIIH;
P KpYKHH, CO KPYXKHO PacloOpe/ICHH UINIK CO rojieM aujamerap (Hazm 7
uHYN — 17,78 cm) nnm yopamapcKu aBTOMaTH CO MaJ aujamerap (Tiox
7 unun). Urmute Mmoxke 1a OMaat pacriopeieHn THHPUYHO WK pa-
JIAjaJTHO.

r) Criopen 6pojoT Ha POHTYPH, INICTAYKUTE MAIITTHA MOXE Ja OMIar:
» eaHOOHTYpHHM, KOM HOCAT €/IHa WJIM TIOBEKE MIVIEHUIIM MOCTaBEHU BO
e/Ha paMHHHA;
» 1BOhOHTYPHH, KOM HOCAT MTOBEKE MITICHHUIIM MOCTABEHU BO JIBE PAMHHU-
HH, BO 00nMK Ha OykBara L mim GykBara V.
Cure oBHE MapamMeTpu MOKE MEI'yCceOHO Jia ce KoMOMHMpaar 3a ja ce nodujar
Hajpa3IudH{ MaIIuHU.
3a ma ce qoOmjaT pa3nUIHA CTPYKTYPH Kaj KYITHPHOTO IUIETEH-E Ce yIoTpeOyBa-
ar pa3InYHUA KOMOWHAIMY HA UTJICHUIU U POHTYPH:
P JleCHO-JIEBM IUICTEHHHU CE JOOMBAar Ha €AHOWUIICHMYHHU, €THOQOHTYPHH Ma-
HIWHH;
P JIeCHO-JIECHU IJICTCHWHH Ce JOOMBAaT Ha JBOUIIICHUYHHU, TBOMDOHTYPHH Ma-
[IMHY;
P 5IeBO-JIEBM IUIETEHHHU Ce I0OMBAarT Ha JIBOUIICHUYHH, €IHO(DOHTYPHHU Malli-
HHL.
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Criopen KpajHaTa HaMeHa Ha IPOU3BOJIOT Ha TUICTAYKUTE MAIIMHU, MOXKE Jla e
MIPOM3BEYyBa METPAXKHA 1 OOJIMKYBaHa IJIETCHUHA.

MertpakHa TIIETEHHHA BO [IEBYECT OOJIHK ce T0OMBa HA KPY)KHH IUICTauKH Ma-
IIMHY CO TOJIEM JifjaMeTap co jazndecTd urii. O MalnHaTa ce oJ[BelyBa poJHa Ha
IUICTEHWHA BO CakaHaTa JoJDkKHA. Hajuecto ce miere qecHo-leBa MI€TEHUHA Ha eJi-
HOUWJIMHAPUYHHA KPYKHHU IUICTAYKU MAaIllMHU UK IECHO-ACCHA IUICTCHMHA Ha Mallln-
HU CO IWJIMHAAP U JUCK urieHnna. OBUe MallliHK ce KOPUCTAT 3apaJiy rojieMara npo-
JQYKTHBHOCT. [limeTeHnHaTa Moxe Ja ce ynorpedyBa BO IieBUECT OOJIHK (Ha ITprUMep 3a
JOJTHY Mauly) WIH Aa ce Ipecede U oTBopH. IloToa, muereHunara ce 1opaboTyBa Ha
MOCTPOJKH 32 KOHTHHYUpaHa J1opaboTKa ¥ KPOH 3a Jia ce J00ue obieka, TeKCTUI 3a
JOMaKHHCTBO WJIM TEXHWYKH TEKCTHI. M mMOKpaj Toa MTO MOCTOjaT BUCOKO TPOIYK-
THUBHHU KPYXXHH TIPETUICTYBaYKH MAIMHK, THE BEKe HE Ce BO yroTpeda.

OO0nuKyBaHa IJIETEHHHA ce JOOMBA HA PaMHH WIIM KPY)KHH MalllMHU [ITO HMaat
ypea 3a IporpaMuparne 3a Ja ce J001e INIeTCHNHA CO OIpe/IeHa JOJDKUHA U IIHPUHA.
[1pu nneTemeTo MalIMHATA IPOU3BEAYBa OApEeIeH OPOj PEAOBH, CO HCTA WIIH Pa3JIny-
Ha IIMpHHA, BO CakaHara JOJDKMHA Ha mapuero obneka. OOIMKyBaHaTa IUIETCHUHA
MOXe Ja Ouje BKpOeHa WM LieBuecTa. BkpoeHuTe 1e10BU BOOOMYACHO Ce ILIeTaT
Ha paMHU IUICTaYKU MalllMHA, U TOAa MoBeKe napuynmba UICTOBPEMCHO 10 IIMpHUHATA Ha
ManmHata. Kaj Kpy)XHHUTE IUIeTauKyl MalliHH CE IUIeTAT Pa3ielHd PeJOBH LITO TH
OfJIeNTyBaar OOIMKyBaHHUTE TTapunba. Ha criennjaiHu Mamay ce 1o0nuBaar oonmKy-
BaHM TUICTEHUHU KaKO YOpaly WK pakaBuiy. COBpeMEHHTE paMHH TUIETauKy Mallli-
HH MOXE J1a UCIUICTAaT HHTETPAJIHH, [IEJIOCHO OOJIMKYBaHHM, IIapuniba 00JIeKa, Kako U
Jla ce IIPOrpaMupaar 3a IocIea0BaTeIHO IUICTEHE Ha CEKBEHIIMU CO Pa3iIyeH OOJINK
(mpenen nen/3azieH aen/pakasn). PaMHUTE MperuieTyBayky MaIllnHY 3a J0O0MBambe 00-
JHMKyBaHa IJIETEHUHA Ouiie BO yHmoTpeda MOJONrO BpeMe Of KPyXKHO-IIPEIUIeTyBad-
KUTC 3apagu NPEAHOCTHUTEC Ha KYKHMYECTUTEC UIJIK BO }106I/IBaH)e BUCOKOKBAJIUTCTHA
miereHrHA. Cenak, JeHec THe PeTKO ce ynoTpeOyBaar.
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6. Kpy)XHu nnetauku MallnHMU

6.1. Usrnep Ha Kpy>XHM nneTauyku MallUHU
CO roneM auvjameTap

KpyxHuTe mieraukd MalldiHU UMaarT CIMYHH OCHOBHHU €JIEMEHTH, BTEMEJICHH
HA CIIMYHU MEXAaHWYKHY MPUHIIAII, CO MaJId BapHjallii BO 3aBHCHOCT O MozeloT. Ha
¢/IHa COBPEMCHA, BUCOKOIIPOIYKTUBHA, aBTOMATH3UpaHa KPYXKHA IUICTaYKa MallliHa
TH pa3iruKyBaMe CIICHUBE JIeI0BH, 03HadeHn Ha Ciuka 6.1:

Cnuxa 6.1 Kpyscna niemauxa mawuna co eonem oujamemap

(1) Koctyp Ha mMammHara mro Tpeba ma 0b6e30enn JieceH MPUCTAIl 0 IEIOBUTE Ha
MalllMHaTa [IPU CETUPAabEe HA MalIMHAaTa, KaKo U TP MPOU3BOACTBOTO. LlenTpan-
HO Ha KOCTYpOT € CMECTeHa OCHOBHAra Iuioda (a). Ha xocTypoT uma komuuma
3a BKIy4YyBame, HCKIydyBame U 0aBHa padoTa Ha MalIMHATa, Kako ¥ Opojad Ha
BPTEXKH ILTO ja 3alMpa MalIMHATA OTKAKO Ke ce HCIUIeTe OApeaeH Opoj peIoBH.
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(2) Inerayku cucTeM MITO TM BKIy4yBa CHTE (DyHKIIMOHAIIHH EIEMEHTH MOTPEOHU
3a 100MBambe Ha IUIeTeHHHaTa. L{uianHaap uieHunara e nocTaBeHa Ha MpCcTeHo-
BUJIHA IUIOYA IITO CE JIPKU Ha OCHOBHATA IUIOYA CO BEPTHUKAIHU APKadH, a OKO-
JIy Hea ce IOCTaBeHM OpaBHTe. Bo 3aBUCHOCT 01 KOHCTpYKIMjaTa Ha MallnHaTa,
MOJKE JIa pOTHpa MIVIEHHUIIATa I Jla poTHpaar Opasure. bpaBute ce BooOH4yaeHO
rnoBekecucTeMcku. THe ce COCTaBeHH O]l JCIOBH INTO C€ BaJaT WHIUBHIYAIHO
1 MeHyBaar. Ha HajBoOpelrHocTa Ha cekoja OpaBa MMa BHHT 3a IOJECyBambe Ha
cnymraunte. Ha ropHara ctpana Ha IMIIMHAAPOT CE OCTaBEHH YyBapy 3a UTIIUTE.
[TneTayknoT cCTEM MMa aBTOMATCKO TTO/IMAYKyBakbe.

(3) Mexanm3muTe 3a JojlaBarke Ha IIpera ce MOCTaBEeH! Ha JJUCK OKOJIy TopHaTa CTpa-
Ha Ha MainuHara. Hampern ce nonaBayure Ha mpera, IIoToa MapoBUTE O MPCTESHN
3a BOJICH-€, & BPETEHATa CO KaJeMH Ce MOCTaBEeHU Ha JMCKOT MJIM Ha CTPaHHUYCH
peneHuk. Bp3 neHTpanHaTa BepTHKalHa OCOBHHA € ITOCTaBEH IPCTEH I10 YHj 00eM
ce Haoraar 4yBapHTe Ha Iperara, a Ha BPBOT € [OCTaBeHa KyTHja CO BEHTHJIATOP.
Yypapure Ha mperara ce IMOBP3aHW CO KOHTPOJIHM CHjAJIMYKH INTO MPU NPEKUH
WM TIPETOJIEMO 3aTE€THYBambe Ha Mperara CUTHAIM3UpaaT CONMpamke Ha MalliHa-
Ta.

(4) Ilox ocHOBHaTa IJIOYa c€ HAOTaaT MEXaHU3MHUTE 3a 3aTETHYBAE U HAMOTYBAHE
HAa IJICTEHUHATA, 3aIITHTCHN CO CHTYPHOCHA METaTHa OOBHBKA OM/ICjKM MEXaHM3-
MOT c€ BPTH 3a€JJHO CO TUICTEHUHATA.

(5) Ioron ox e1€KTPOMOTOP IITO MPEKY CHCTEMH OJ] BpaTHiIa U 3allYaHNIH J1aBa JBH-

JKEHhE Ha JISJIOBUTE Ha MalllMHATA.

6.2. [loBepyBare Ha nperara

CriermnduyHOCTa HA JOBEAyBamke HA IMpera Kaj KPY)KHHTE TUICTaYKH MAaIIMHA
CO TOJIEM TIPEYHUK J10ara oj1 HUBHATA BUCOKA MPOAYKTHBHOCT, KOHTHHYHPAHOTO IIJIe-
TEHE U TOJIEMHOT Opoj mperu ITOo ce Bojar McrtoBpeMeHo. Kamemure co mpera ce
[IOCTaBEHU HA HOCAYH CO HETIOABMKHU BpeTeHa. CHCTEMOT 3a JOBEyBambe Ha Ipera
oraka momaBaun Ha TMperaTa W MOJOKyBayH Ha mperara. Ha cBojoT mar o7 xaiemoT
JI0 MallliHaTa mperara npoara IpeKy 3aTerHyBaqd, BOJa4d M YACTadH.
I'maBHM nemu mto Tpeba Ja M UCIOIHAT CUCTEMUTE 3a JNOBEAyBame Ha Ipera
ce:
» CuabayBame Ha MalldHATa CO JOBOJIHA KOJNMYWHA Ipera, mTo Tpeba na ce
OZIMOTA O] KaJIEeMOT M J1a CE J0BEJIE JI0 MaIlluHATA.
Konrpona Ha 1omkuHaTa Ha pefaTa U COOJBETHO 3aTETHYBAIbE.
KoHTpona Ha KBaJIMTETOT Ha IperaTra U MPeKUHyBame Ha paboTaTa Ha MaIH-
HaTta 1o motpeda (py MPEKHUH WITH ToJIeMa 3aTeTHATOCT).
Edukacanor cucrem 3a nogasame Ha Tpera Tpeda a ro MUHUMHU3Hpa OpojoT
Ha Jie()eKTH IITO TO HapyllyBaaT KBaJMTETOT Ha IJICTEHWHATa WM IO HaMaiyBaar
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HCKOPHUCTYBAkhETO Ha MammHara. Mcro Taka Tpeba u jga 06e30equ cTabmiIHOCT BO
JIOBEIIyBamhETO Ha Mpera co HajMaJH MPOMEHH BO (pM3MKO-MEXaHWYKHUTE CBOjCTBA Ha
[UICTCHUHATA.

6.2.1. CHabayBame Ha MallMHaTa co npera

Kanemure co mpera kaj Kpy)KHUTE IUIETAYKH MAIlMHU MOXeE Jia Oujar mocra-
BEHH Ha HOCAYW CO KPYXXCH OOIHMK Ha TOPHHUOT JeJI HA MAIldHATA WA CTPaHUYCH
peneHuK moctaBeH no0 MamuHata (Ciuka 6.2).

BpojoT Ha KaneMu 1ocTaBeH Ha HOCA4yOT MJIM PEICHUKOT CE BUKA KalaluTeT Ha
HOCAYO0T/PEACHUKOT.

Kaj HOCcawoT Ha mpera KamamuTETOT COOIBETCTBYBA CO OpOjOT Ha BOAAYH HA
npefa Ha MamuHaTta. O HOCAyoT, mpefara ce BOAM MPEKy HU3a O] 3aTerHyBadl W
4yyBapH Ha Tpera. 3arerHyBaunTe o0e30eayBaar mperara Ja ce BOAU CO COO/IBETHA
3aTEerHaToCT, JI0IeKa YyBapuTe aBTOMATCKU ja MPEeKHHYyBaar paboTara Ha MalllHaTa
TIpH TIPEKUH Ha mperara. Hocaunre Ha kKaixeMuTe MOXKe J1a OWMaT MOABIDKHY U J1a ce
CITyIITAaT MPH MTPOMEHA Ha KaJIeMUTE WM OfpKyBame. HocadoT Ha kanemu e euH-
CTBEHO pellIeHNE Kaj MAIIMHNTE Kaj KOW WIJICHHUIAaTa € HeNo/BM)KHA. Bo TakoB ciyyaj
HOCAYOT MOpa Jia POTHUpPa OKOJIy UIJICHUIIATA.
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a) 6)

Cnuka 6.2. Hocauu na npera xaj KpyscHa niemaixa MauuHa co 2oiem
Jujamemap a) na mawunama, 6) pedeHux
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]

Cnuxa 6.3. Pedenuyu

Kaj MammHnTe CO MOABMKHM MIVIEHHIIM, OCBEH HOCAYM Ha Tpera, MOXKe 1a ce
ynorpeOysaar u peenunu (Ciuka 6.3). PeeHuKoT e MeTajieH KOoCTyp Ha Koj ce cMe-
CTEHHM JIp’KayM Ha Ipera 10 peljoBY U eTaxku. Ha npikauute ce mocraByBaar KajieMuTe
Ha mipera (2), on kou nperfara (1) ce Bogu 10 10aBadoT Ha mpera (3) v MoJIoKyBadoT
Ha mipera (4). Penenumure 3adakaar moBeke mpocTop, HO MOXKE Ja IPUMAT TOTOJIEM
Opoj KajeMu o1 HocadoT Ha 1pera. Toa 0BO3MOXKyBa BOJieH€ Ha JyOipaHa rnpera 10
CEKOJ OJ1 IOJIOKYBAYHTE Ha Ipera, KAKo U KOPUCTEHE PE3EPBHU KaJeMH 1 HaBP3yBambe

Ha nperara. FMlcroBpeMeHo, peieHUKOT OBO3MOXKYBa TTOJIECHA IIPOMEHA Ha KaJeMHUTe.

X

Cruka 6.4. I[locmagysarwe Ha Oyniu Kaiemu Ha pedeHuKom
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Cnuxka 6.5.1lpecek Ha 3ameoper pedeHuK co YupKyiayuja Ha 6030yx

CoBpeMeHHTe peIeHUIN BooOrmYacHO nMaar aymumd kanemu (Crnuka 6.4). Ako
nperara ce JyOnupa, ol CeKoj map Ha ApKadyM mperara ce BOIM JIO €JeH LEHTpaJleH
Bo/ma4. AKO ce BOAM €Ha Ipera, mperara o] HOBUOT KajieM (3) MOXe Jia ce MoBp3e
3a kpajot (1) Ha crapuoT Kanem (2) 6e3 3anmparme Ha MaluHaTa. AKO JODKHHATA Ha
BOJICH-E Ha IIperaTa e rojieMa, ce KOPUCTAT 3aTBOPEHHU PEICHHIN CO TTHEBMATCKH 1ie-
BOBOJIH, CO IIITO C€ HAMaJTyBa KOJMYMHATA Ha JIETa4yKa MpalirHa Bo mpocropujara. Kaj
3aTBOPEHHTE PEJCHUIIM TIperara ce BOAN HU3 IIEBOBOM ONIPEMEHH CO BEHTHJIATOPHU U
¢unTpu mTo ja cobmpaar npammHata. Ha npumepot va Crinka 6.5.ce TirenaaT KaneMu
(2) Bo mrect perna, 3aTBOPEHN BO KyTHja CO BHATpPEIIHA UPKYIIAIMja Ha BO3IYXOT, Ol
BEHTHJIATOPOT (4) co tieBoBau (3).

6.2.2. Bogauu

[Tpn onmoTyBameTo Ha mperara MoTpeGHO € J1a ce KOHTPOJIpa MaToT Ha rpera-
ta. Toa ce mpaBu co ypenu IITO Ce HAapeKyBaaT BOAA4M Ha mperara. Bomaumre Ha
nperara 0OMYHO ce HAIPABEHHU OJ1 BUCOKOIOJIMPAH YEIIMK WM O] CHHTEpYBaHa Kepa-
muka. [Ipefure o Bemrauku BIaKkHa ce JISCHO TIOAJIOKHU Ha abpa3ija 1 3aToa Kaj HUB
ce KOpPHCTaT KepaMHUKH Bojaun. Bomaunte Moxe Ja Ouaar co HajpasindHa (opma
LITO 3aBHCH O]l TOA KaKBO € JIBIIKEHETO Ha Tperara mTo Tpebda Jia ce KOHTPOJIHpa.
Paznmuunu TMIIOBY Ha BOAa4M Ha mpera ce najenu Ha Cinuka 6.6.
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Cnuxa 6.6 Tunosu na eooauu na npera

6.2.3. 3aTerHyBauu

3aTerHyBavyuTe ce MEXaHW3MH LITO Ha IperaTa M 3aJaBaaT II0CaKyBaHa 3aTerHa-
TOCT ¥ MCTaTa ja OJlp)KyBaar. 3aTerHarocra e moTpedHa 3a HelnpedyeH TeK Ha mperara
OZl KaJIEMOT JI0 UIJIaTa, a MPUAOHECYBa M KOH (opMUpPAmETo U 0(hOpPMYBamETO Ha
xotenure. O Ipyra cTpaHa, IperojemMa 3aTerHaToCT IPH Bie3 Ha mperara BOIM 10
3roJIeMeHa 3aTEerHaTOCT BO padOTHATA 30HA U MOXKE JIa IOBEJe A0 MPEKHH Ha mperara
WIN KpIIekhe Ha uruTe. J(oJpkuHaTa Ha KOTENeOT, a OTTyKa I'yCTHHATa U MOJIHOC-
Ta Ha IJIETCHHHATa 3aBHCaT 00paTHONPOIOPLMOHAIHO O BJIE3HaTa 3aTerHAaTOCT Ha
nperara. 3aT0a BHUMATEIHOTO CETHpAm-e Ha 3aTErHATOCTA € OJ] rojieMa BaKHOCT U
NP BOZICH-E HA Iperara ce MoCTaByBaaT elIeH MM ITOBEKe 3aTerHyBadH.

3aTernyBaunTe MOXe Jia OMIaT aUTHUBHH, MYJITHIUIMKAaTUBHI WM KOMOWHHpPa-
HH, a ce mpukaxaHu Ha Cruka 6.7.

Cnuxa 6.7. Buoogu na 3ameenysauu na nperama: a) myimuniuxamuge, b)
aoumueeH u c) KOMOUHUPaH
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HajeanocraBHHOT (yHKIIMOHMpPA HA TPUHIMUIIOT Ha OOMKOJIyBame Ha mperara
OKOJTy IIMJIMHApUYHA moBpImHa, Ciuka 6.7 a.
[Ipuroa:

- 0
T2 Tle*1 [cN]

KaJie 1ITO: T, — usnesna 3aTerHatocT Ha npefara;
T, — Bie3Ha 3aTerHarocT Ha nperara;
[ — KoepUITMEHT Ha TPHUEHE TIOMETry Ipefara 1 3aTeTHyBavoT;
® — aron Ha orndakame nomery rnperara u 3aTerHyBadoT;
e=2,718.

OBHe 3aTerHyBa4y c€ HApEKyBaaT MYJITHIUIMKATHBHH.

Jlpyr emHOCTaBEeH HAYMH € Ja Ce YIMOoTpeOM Ter WM MpyXHHA 32 J1a ce J100ue
TOYHO 3r0JIEeMyBarb€ Ha 3aTerHarocra. Toa e CHCTEM CO aJMTHBHO 3aTETHYBaIbE, TIPH-
kakaH Ha Crnika 6.7 b.

HN35e3H0TO 3aTerHyBambe € 1aICHO:

T2 = T1+2 pF [cN]
KaJie mMTo: T, — M3Je3Ha 3aTerHaToOCT Ha Tpefara;
T, — Be3Ha 3aTE€rHATOCT Ha mperara,
F — npumenera cuna.

JIBaTa cuctema MOXKe Ja ce KomOnHHMpaar kako Ha Ciuka 6.7 c. Toa ce T.H. KOM-
OuHMpanu 3aTernyBadd. OBHE ypean 0BO3MOXKYBaaT HMBOTO Ha 3aTErHATOCTA Ja Ce
MOJIUra J10 Koja cakaMe BPeIHOCT, HO He OBO3MOXKYBaaT HaMaJIyBambe Ha 3aTerHATOCTA.

Bp3 u360pot Ha 3aTernyBau BiHjaar noBeke (GhakTopu:

— VYpemot Mopa 11a Ouje CUrypeH;

— Ilperara Tpeba recHO 1a ce BOBEAyBa BO HETO;

— He cMee na ru 3rojiemyBa BapHjallMiTe Ha 3aTErHATOCTA,;

— He cmee na ja MmenyBa BipeieHOCTa Ha nperara;

— He tpeba na ce abu siecHo;

— Tpeba necHo na ce peryiupa;

— IlpucycTBOTO Ha Macjo M HEYHCTOTUH He Tpeba lia BIMjaaT Bp3 HEropara
pabora;

— He tpeba necHo na ce Baiika, CO MpaniMHa U HEYNCTOTHH;

— Tpeba mecHO aa ce YUCTH;

— Tpeba na nma Ma3Ha pabOTHA MOBPIIMHA;

— Tpeba na Oune eBTHH.

6.2.4. YyBapu

Yysapure ciIyKat J1a ja IpeKuHaT paborara Ha MalinHara. Kaj kpyxHuTE I1e-
TAYKW MaIlHU MMa YyBapH Ha IipefaTta U yyBapH Ha UIJINTE.

UYyBapure Ha rpera ja 3amupaar MallldHaTa ako JI0jIe J0 KMHEHe Ha nperara
WIH ToJieMa MpOMEeHa BO 3aTerHarocta. Cexoj momaBad Ha Ipera WMa CBOHM YyBapH,
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KOM MOXC Jla OWIaT MEXaHWYKH, KalallMTaTUBHU WIH CJICKTPOHCKU. Kaj kpyKHUTE
IJIETauKK MAITHHA BOOOWYACHO MMa JIBa BUIa dyBapH Ha mpera. [IpBure ce pacmope-
JICHU Ha BPBOT Ha JIP)KAa40T HA KAJIEMUTE, KaJIe IIITO CE€ MEPH 3aTerHarocTa Ha rnperara,
JOZIcKa BTOPHUTE CE HAJ JOMABAYOT M CIYKAT JIa ja 3ampar MalliHATa [IPH [IPSKUH Ha
npera.

YyBapuTe Ha UIVIMTE ja 3alMpaaT MallMHATa aKo KOTEJIEIOT He € 0CI000/IeH Of1
WIaTa BO HEKOJIKY rmocienoBarentu peaa. OBue dyBapH ce MOCTABEHU HAJl MIVINTE,
¥ ce BOOOMYaeHO BO OOJHK Ha MPCT IITO BHCH Hax urmute. Kora Ha uriara ke ce Ha-
TaJIOXKAT IOBEKe HerpedpIeHN KOTEIIH, 31e0eTyBambeTo Io J0NUpa U TypKa MpCToT,
TIPY IITO CE 3aTBOPA CTPYJHOTO KOJIO U CE IPEKHHYBa padoTara Ha MallllHara.

6.2.5. lopaBauun Ha npera

[Tocrojar 1Ba MeTOIM 3a IOBEAYBabE HA Mpera 10 UINIUTE:

1. JIBmxeme Ha MMoJ0KyBadOT Ha Ipera 1o HeIo/IBM)KHA MIVICHUIIA Ce CpeKaBa Kaj
Mai Opoj Kpy>KHHU TUIETAYK{ MAIIHHK CO Mall IrjaMeTap, ¥ Kaj HUB UMa caMo
€JIeH J0/1aBad.

2. JIBMKEHe Ha UIJIUTE TIOKPaj HETMOIBIKCH TOJIOKYBad Ha Ipera ce cpekapa Kaj
HajroJIeMHOT OpOj KPY»KHHU TUIETauky MalIMHK U 32 HErO ce MOTpeOHH MoBeke

JTo7aBavyH.

Yy —»

ft—*

Cnuka 6.8 J[ooasarse Ha npera u epagux Ha NPOMEHA HA 3aMe2HY8aARemo Ha
nperama 3a epeme Ha NAeMayKuoOm YuKiyc

Ipu nonaBame Ha mpera, MOTPEOHO € J1a Ce 3roJieMH 3aTerHaTocTa Ha mperara
BO paboTHara 30Ha Ha MamuHaTa. [[poMeHara Ha Op3uHAaTa Ha Iperara Biujac Bp3 3a-
TerHyBameTo. ONTUMAJIHUTE YCIOBH Ha JoflaBame Ha mperfa (1) oj BogadoT Ha mpera
(4) no nrnara (2) moctaBeHa MOMETy SHIOBHTE Ha WIVICHHUIATA (3) ce MpUKaKaH! Ha
Cnuka 6.8. Bp3uHara Ha 10Be1yBarbe Ha Tpera, v , € CJIHAKBA Ha TIOCTENIeHaTa IpOMe-
Ha Ha CCTMCHTHTE Ha JOJDKHMHA Ha mpera / P / U / N
OrTyKa:
_dly  dly  dl3

vP—E+E+ T = v, cosy + v, coséd
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Kajle 1To Vv, € Op3MHa Ha IUIETEHETO, T. €. MallMHaTa, a v, Op3uHa Ha MIVIara, IITO
3aBHCH Off Op3MHATA Ha IUICTEHETO M aroJioT IO KOj € MocTaBeHa Opapara 3. Ariure
vy u § ce mpomeHnuBH. Ha KpajoT on UKIycoT Ha (popMupame KoTemen Op3nHaTa Ha
nmnara e "Hy;a. Toa Boxu 10 Bapujanuja Bo Op3uHara Ha rpefrara co (pekBeHIHja Ha
MIPOMEHHM LITO COOJBETCTBYBA Ha (hpEKBEHLMjaTa Ha (POPMUPAHE WHANBHYAJIEH KO-
TeJIel] 32 BpeMe Ha e/IeH LIMKITyc Ha GopMupame KoTerner t.

3aTerHyBam-€TO Ha Nperara Kaj Bogadot F ce sromemysa 10 Bpennoct F, 3apanu
TpHeHe TIoMery IperaTa ¥ UIJICHUIaTa WK pa3/ieJIHUTE IUIATHHY, TVIaBUTE HA UIJINTE
U Beke (POpMHUpAHUTE KOTEJIIIHM, & MOXKE Ja Ce IPEecMeTa MpeKy cieaHana popMya:

F3 = Felftm=28)u

KoeuuuneHToT Ha TpHeme |L € MHOTY ITPOMEHJIUB, U ITOTOJIEM JOKOJIKY CE€ TpHe
mpera on mpera BO OJHOC Ha Tpera-mMeran. TpuemeTo 0cobeHOo ce 3rojemMyBa Mpu
(hopmuparse KOTEIIH Ha TTOBEKE WUINH. 3apaja 3TOJIEMEHOTO TPHEHE MOXKE Ja J10j1e
JI0 IPEKHH Ha Iperara U co3JaBame NyINKH BO IUICTCHUHATA.

[Tpn paborara Ha MamIMHara JOaBaYMTe Ha Mpera ja KOHTponupaar paborara
Ha MalliHaTa MPeKy MEXaHU3MH IITO MOXKe Ja OuaaT:

» [lacuBHuU — Ge3 TONOIHHUTEICH HU3BOP HAa EHEPrHja, KOM MOXKE caMo Jia T'o 3r0-
JieMaT 3aTerHyBameTo Ha nperara. Tue paborar moj 1ejcTBO Ha 3aTerHATOCTA
BO CHCTEMOT.

P AKTHBHHM — CO M3BOp Ha €HEPrHja IITO MOXE Jia TO 3roJieMyBa MM HaMalyBa
3aTeTHYBAakETO HA IMperaTta. AKTUBHHUTE JT0J[aBavX ja KOHTPOJHMPAAT U CTa0H-
JM3UpaaT JOJDKUHATA Ha Ipera MoTpeOHa 3a Ja ce u3paboTH e/IeH Pejl IieTe-
HUHA. AKTHBHHTE J0JIaBa4d MOXKE Ja OMJIaT MO3UTHBHU — CEKOTall J10JaBaar
ncTra OO0JDKMHA Ha Hpefa WM HCTAaTUBHU — O0JaBaaTr pa3jndHa IOJDKWHA Ha
npera BO 3aBHCHOCT O] 3aTErHATOCTA.

Kaj macuBHOTO J07aBame Ha Mpera UIviaTa ja MoBJeKyBa mperara JUPEKTHO OJT
KaJIeMOT BO ITPOLIECOT Ha (JOpPMHpare KOTEJIH, a IPUTOa 3aTerHyBakEeTO Ha nperara
He € KOHTporpaHo. Kako nocienniia, co HamanyBambe Ha IPEUHUKOT Ha KaJeMOT MPU
IUIeTeHE, MOXKE J1a CE jaBaT PassIMKH BO JOJDKMHATA Ha Iperara BO KoTesenor. Mcro
Taka, BIIMjaHUe MMa U MaKyBambeTO Ha KAJIEMOT, TBPO HIIH MEKO.

3a 5ma ce jmoOujar yHH(QOPMHU KOTEIIH, Ka] KPYKHHUTE TUICTAYKH MAIIUHH CE
yrnorpeOyBaar JBe pellieHrja Ha JIolaBady Ha mpera:



50

Cruka 6.9 JJooasauu co pesepsa na npera

Jlooasauu co pezepsa na npera ce npukaxanu Ha Ciuka 6.9. OBue nonaBaun
JI0/1aBaaT MPUOJIMIKHA JIOJDKUHA Ha ITpefa co KOHCTaHTHA 3arerHaroct. [Iperara ce of-
MOTYBa OJ] KaJIeMOT M CO pPOTallyja ce akyMyJInupa OfipeieHa pe3epBa Ha rpefa Ha -
JIMHJAp CO KOHCTAaHTEH Jujamerap. Kora nmimHIapoT ke ce HaroiHu, (OTOeIeKTpHY-
HU WM KalalUTaTUBHU CEH30PH IO 3allipaar pOoTHPameTo. AKyMylupaHaTa mnpera
[0TOA Ce OJMOTYBA M C€ HOCH JI0 BOJAYMTE Ha Ipera co ucra 3arernaroct. Kora ke ce
HCIIpa3HU aKyMylupaHara npera, pesepsara ce oOHoByBa. OBa pelieHue € 0co0eHO
KOPHCHO KOTa JIOBEIyBamEeTO Ha Ipera J0 CUTe UIIK He Tpeda aa Ouie ucTo 3apaau
CTPYKTypara Ha KOTEJICLOT. 3aT0a OBUE CUCTEMH CE KOPUCTAT Kaj MAIIWHH CO Ofipe-
JICHA JIOJDKMHA HA aPTUKIINTE UITK Kaj METPaXKHO IUIECTEHE Ha KAKAPCKU IPETUICTKH.

Hooasau co nenma e npukaxan Ha Ciuka 6.10 (a). Kaj no3ntuBHOTO 10712aBamkHe
Ha Ipera ce Jo/1aBa KOHCTaHTHA JIOJDKMHA Ha ITpefa Mol KOHCTAaHTHO HUCKO 3aTerHy-
Bame. /leHec HajuecTo ce yrnorpedyBa MeXaHn3aM co JieHTa. MeXaHU3MOT € COCTaBeH
O/l KOHTUHYHpaHa JICHTA, MIOCTABEH HaJ| MOJIOKYBAYUTE Ha Mpera, MOBp3aH CO IJ1aB-
HOTO BpaTHJIO Ha MamuHara. JIeHTara mpoara mpeky clio00HO POTHPAYKH TPKAJIIa,
MOCTaBEeHH JI0 CEKOj 07 JojaBaunTe Ha mpera. [Iperara ce Boau momery jeHTara u
Tpranmero (Cnuka 6.10 (6)). buaejku nenTara ru NpUIBMKYBa CUTE TPKAJIla CO HCTa
Op3uHa, ce J0/aBa eHaKBa JOJDKMHA Ha mpera Bo curte penoBu. Konky e morosiem
Op0jOT Ha BPTESIKU Ha JICHTaTa BO OJHOC Ha OpPOjOT HAa BPTCIKU HA MAIIUHATA, TOJKY €
norojieMa JIoJbKMHara Ha npera mro ce jgojasa. Co peryimupame Ha 00eMOT Ha JIeHTa-
Ta (HaMaTyBame MM 3TOJIEMYBambE) Ce peryiaupa AoAajeHaTa JoKUHA Ha mpefa BO
3aBUCHOCT OJ1 MOTPeOHATA JIOJDKUHA Ha KOTEIeIOT. TpKasiara ce HCKIIy4qyBaar pexy
CIIyIITamE Ha JAp)KeuKara 1uroda. Bo 3aBUCHOCT Of1 peruieTKara, MOXe Jia ce yIoTpe-
6aT A0 4€THUPU pe€lia Ha MEXaHU3MHU CO KaMIITHUK, IITO I'0 OIrpaHN4YyBa A€3CHUPABLECTO
Kaj OBHE MEXaHM3MHU. 3aTETHATOCTA Ha Mpefa IITO H3JIeTyBa O J0AAaBadOT 3aBHCH
oz uHOCTA, pAMHOMEPHOCTA U BUJIOT Ha Tperara, a OCETIIMBUTE MTPEru MOXKeE Ja ce
OIIITETaT KOTa IIOMHUHYBAAT ITOMEI'Y JICHTAaTa M TPKAJIICTO.
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Bnes Ha npera

| 071 uyBay
i JlononHuTesneH | yBap
IIpera xon BOIAY |
IJIeTauKa 30Ha e |
/_‘_\I-"- A A
'\ T e ——— &
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Cnuka 6.10 Jooasauu co renma

6.2.6. NMonoxyBauun Ha npera

Bo paborHara 30Ha mperara ce BOJH U ce T0JI0KYBa Ha UIVIUTE CO CIICIHjaleH
BOJIa4, HApeYeH MoiokyBad Ha mpera (Cnuka 6.11 a). Kaj kpyKHHUTE TUIeTauKy MaIlu-
HU CEKOj JIo/1aBay Ha mpera uMa CBOj moJokyBad. [1omokyBadoT Ha mpera € YenndHa
WM KepaMHUKa II0YKa cO OKIIE 3a nperara. THe ce mocTaBeHH OIMCKY 0 IIaBUTE Ha
UIJIMTE W TH BpIIar (YHKIMUTE Ha MOJOXKYBabe Ha Iperata U OTBOPAkhE U 3alITUTA
Ha jasnuumbara. [Ipu nonoxysarme Ha IpefaTa yinora Ha IOJOKYBa4oT € Ja ja Haco-
YyBa Iperara o IaTrekara Ha WIJIATE 3a THEe JJa MOXKaT Ja ja 3adaraT BO KyKHUYKaTa.
[IpuToa, mono)XyBadoT ¥ 337aBa Ha IIperara N3BECHa 3aTETHATOCT IITO 3aBUCH OJf aro-
JIOT TIOJT KOj mperara Bierysa Bo okuero. Kocror pad Ha MmojoXyBadoT CIYXKHU Ja TH
3a7pKH ja3uunmbaTa oTBOpeHH. [lonoxkyBaunTe ce IOCTaBEeHU Ha IOIBI)KHA PaMKa,
LITO OBO3MOXKYBa Jla Ce ITOAECH HMBHATA BHCHHA CIIOPEA TUIOT HA Iperara IITo ce
TUIETE U 3aTETHATOCTA Ha BIIE3.

Cauxka 6.11. a) Ionoscysau kaj eOnoueneHuyHa Mawuna, 6) nonoxcy8ay Kaj
080ULTIEHUYHA MAWUHA, 8) NOLONCYEAY 3d USPADOMKA HA HANPEUHU NPY2U
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Kaj 1BooHTYpHHTE KPY>KHHU IICTAYKH MAIIMHK MOIOXYBAaYUTe Ha Tpera uMa-
aT JIBe OKIa, 3a CEeKOja MIVICHHIa COOABETHO. 3a M3pa0oTKa Ha HAIPEYHO NPYracTH
IUICTCHWHH WJIM JKaKap, ce II0CTaByBaat IOBEKe MOJIOKYBa4X Ha Ipera 3a HCTHOT JI0-
naBad Ha npera. CHCTEMHUTE 3a MOJIOKYBake Ha Mpefa 3a HalpeyHO MpyracTH Iuie-
TCHUHU UMAaT KOMIIjyTEePCKH KOHTPOIMPAHH MON0XKYBauH 3a 4-6 Ipery U MITHITKA U
HOX 3a IpoMeHa Ha riperara. [Ipu npomena Ha 00ja MITHIIKATA, ja 33/Ip)KyBa rperara,
a HOXOT ja ceye. [Iperara, Ip)keHa OJ INTHIIKATa, OCTAHYBa BIICHATA BO I1OJI0XKYBA4OT,
a ce 0co0oyBa Kora MOBTOPHO ce IUIeTe CO McTata 60ja, OMHOCHO Ce aKTHBHUpA MO~
JIO’KYBa4oT.

CrienyjaiHu ToJIOKYBa4H 3a Ipera co MoBeKe 0TBOPH €€ KOPUCTAT 3a J00UBAE
MOBEKEKWYHH IPETUICTKHU, KaKO IIaTHPAhE.

6.3. Pab0oTHa 30Ha Ha KpY)XHa n/ieTauka MallMHa

Bo pabotHara 30Ha Ha Kpy)KHaTa IUICTa4Ka MaIIFMHA MOXCE Jia UMa ¢IHA IU-
JIUHJIAP UTVICHUIIA WK JIBC MIVICHUIU — eIHATa BO OOJIMK Ha IWIMHAAP, a JApyrara BO
o0nuk Ha jauck. Ha enHoOHTYpHM MalllMHK CO e/[Ha IMIMHAApP UINICHHIA ce I001Ba
JIECHO-JIeBa TUICTCHHHA, JI0/leKa Ha ABOGOHTYPHH MAIIMHU CO IWINHIAP U TUCK WT-
JIGHHIIA ce 100MBa JCCHO-IEeCHA TIETCHUHA.

Cnuka 6.12 Cruka 6.13
Thasa na eonoyununopuuna mawuna Thasa co yununoap u ouck ueneHuya
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6.4. EAHOUIrNEeHUYHU KPY)XHU NeTauku MallUHU

e

Cnuxka 6.14 [lpecex na niemauxama 2naea Ha eOHOUSIeHUYHA MAWUHA

Ha Crnuxka 6.14 ¢ majgeH mpecekoT Ha IUIeTaykaTa TyiaBa Ha SAHOIMIMHIPUIHA

MalminHa CO HejSI/IHI/ITC JCJIOBU:

1.

NN

IMonoxyBau Ha npera

Jasuuecra urna

OnbojHa maTrHa — eHa TOMery ceKoja uIiia

Hunmuanap ureHnna

[ToaBmkeH HOCA4 Ha NUJIMHAAP UIJICHHIATA

Iloroscku KauIHUK Ha nuJMHAap UrjieHuIara

[Tmaruacka 6paBa, mTo GopmMupa MOAUTHAT KaHAM MO KOj C€ BOJIAT IUTATHHUTE
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8. IlnaruHCcKa KpyHa
9. TInmaTuHCKM MPCTEH, MTO € MPUIBPCTCH Ha BPBOT Ha IMJIMHJAP UIVICHUIIATA U
T'H BPTH TUTATHHHUTE 3a€QHO CO UITINTE
10. IIpyxnHa 3a NpUIPKYBAkE HA UTIIUTE
11. Cranmonapna uriieHa OpaBa
12. BpaBHa KyTHja
13. BpaBHa moda
14. OcHoBHa mI04a
15. IloroHcko BpaTHiio Ha IMIMHAAP UIVICHUIIATa, TOBP3aHO CO ITABHOTO BPATHIIO
Ha MalllMHaTA.
EnrodoHTYpHUTE KPY)KHU TUIETAUYKK MAIIMHU UMAaT ja3udeCTH UIJTH M 000jHA
TUTATHHH, MAaKO TIOCTOjaT ¥ MAIIMHK CO cOocTaBeHH nrii. Kaj oBHe mieTauky MalmHA
OpaBHTE C€ HEIOJIBMKHH, a UTJICHUIIUTE POTHPAaT.

< WrneHu ¥ IVIATHHCKU UIVIEHHIH

Wrnute ce mocTaBeHu BO eHA WIIMHJIPUYHA UINICHNA. Mmenunara ce cocron
Ol YeNIUYCH IUIMHIAP CO U3ATa0eH BePTUKATIHU KaHAIM Ha HAaJ[BOPEIIHATa CTPaHa
BO KOM C€ IIOCTaByBaar 4enn4yHu pedpa. [Ipoctopute momery pebpara ru oOpasyBaar
KaHaJINTEe HA WINIeHnnara. J[;mrabourHaTa ¥ IIUpHHATA Ha UITICHUTE KaHAIN 3aBUCH O]
BUJIOT Ha MIVINTE, HO Tpeba /1a ce 3eMe MpEeBH/] JIeKa CTaraioTo Ha HIvlaTa Tpeda aa
nziese 3-4 mm HaJ NOBpIIMHATA Ha KaHAJOT. PacTojaHnero mery kaHajauTe 3aBUCH
o ¢uHOCTa Ha MamuHaTa. 3a U3paboTka Ha MOrpyOH IJICTCHWHH, UIVICHUTE KaHa-
JTU Ha BPBOT ce M3tabeHu, mpu mrto ce ¢hopmupaar 3abu (rpebern). Ha groTo Ha
LHWIMHIAPOT MMa MCTIAaKHAT JIe 3a HETOBO MPUIBPCTYBamke Ha MalmuHaTa. Bo cexoe
pedpo Ha MUIMHAAD UIVIEHHIaTa MMa IO [Ba 3ape3H LITO o0pa3yBaaT INPCTEHECTU
KaHaJlM OKOJIy UIVIeHnIara. Bo IOJMHMOT KaHau JIe)KH TaHKa CIIMpPaJIHA MPYKUHA HITO
ro OOBHTKYBa LWJIMHAAPOT U T'M NMPUAPIKYBA IUICTAYKUTE MM BO HUBHUTE KaHAJIH.
TopHUOT KaHaJ CITyXKH 32 IPUAPKYBAE HA ITATHHCKUOT MPCTEH.

Cnuka 6.15 Huaunoap uenenuya

IInaTuHuTe ce ABMXKAT BO paZ[I/IjaJIHI/I KaHaJin O IJIaTUHCKaTa UITICHUIa HOP-
MaiHoO Ha urute. [lmaTuHCckara UrIeHuIa ce COCTON OJ1 IBa JiCjia IUIaTUHCKAa KpyHa
1 THTaTUHCKHU MPCTEH, KOU CE TTOBP3aH! 3a UITICHUOT HUIIMHAAP W pOTHUpaaT 3a€aIHO CO
Hero. [InaTunckara KpyHa € MCTaJICH 06paq (¢10) ,quaMeTap COOABCTCH Ha HI/IjaMeTapOT
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Ha IWIHHIApOT. Taa rMa skJied Ha oJIHaTa CTpaHa CoO KOj HaJICTHYBa Ha npoduinpa-
HHUOT pad o1 UJIMHIAPOT, a C¢ TMPHUIBPCTYBA CO 3aBpTKU. Ha ropHara crpaHa Ha ria-
THUHCKAaTa KpyHa Ce U3/7Ia0CHU PaMjaiHU KaHAIH BO KOM JISKAT MPEJHNUTE JACTIOBH Of1
mIaTuHATE. [TAaTHHCKUOT MPCTEH € MOHTHPAH Ha HAaJBOPCITHATA CTPaHA Ha ITFITHH-
napotT. HeroBHoT BHATpPEIICH AMjaMeTap COOJBCTCTBYBA HA HAJBOPCIIHUOT JHjaMe-
Tap Ha HUAJIMHAAPOT, a Ce MPUIBPCTYBA CO 3aBPTKU. Bp3 ropHara cTpaHa Ha MPCTCHOT
HCTO TaKa ce M31a0CHN parjaTHi KaHali 3a TUIaTHHUTE. brnejku ce mBpcTo mocTa-
BCHU Ha MWIMHAAPOT, INIATHHCKAaTa KPyHa M IUTATHHCKHUOT MPCTEH CE IBIDKAT 3aCTHO
co Hero. Tue Tpeba na Ougar MOCTAaBCHU TaKa IITO IJIATHHUTE CE TOYHO HA CPEUHATA
moMery WIIUTe, HACIIPOTH pedpara Ha MUIMHIAPOT.

¢ VrieHu v miaTuHCKU OpaBu

Oxoy HHJIHHIAPOT CE TOCTaBEHU OpaBHU CEKTOPH KOM Ce Bajar. Bo cexoj cek-
TOp ce pacropenyBaat Opasure. Cekoj CHCTEM Ha JIOBEYBas-C Ha Tpera uMa COTICTBE-
Ha OpaBa. Kaj HajenmHOCTaBHUTE KOHCTPYKTHBHH pElLICHH]a OpaBHUTE ce (HUKCUpAHH
BO OpaBHaTa KyTHja U 3aJaBaaT camo €/IeH BUJ JBIKeme Ha urmute (Cruka 6.16 a).
OBue eqHOCTAaBHU OpaBHW MMaar €JIcH OpaBeH KaHaJ OOJMKYBaH O €IACH HETOJBH-
JKCH MOJIUTay U JiBa MOJBMKHHU ciiymTaun. Ha HamBopeniHara cTpaHa Ha OpaBUTE ce
HaoraaT MHKPOMETapCKH IpadoBH 3a Perylupame Ha MojokOara Ha CIyIITa40T Ha
OpaBu, a CO TOa M Ha JIOJDKMHATA HA KOTENenoT. TakBara KOHCTPYKI[Mja HAMETHYBa
MAJIKy OIIIMH 3a CEJICKI[Mja Ha UIIHTE U U3pa0O0TKa Ha CTHOCTABHU MPEIUICTKH. 3a J1a
ce MPOMEHH JIC3CHOT, MOTPEOHO € J1a ce IPOMEHAT OpaBHTe.

3rojieMeHa MOKHOCT 3a CEJICKIIM]ja Ce MOCTUTHYBa CO yrnoTpeda Ha UIJIH CO I10-
Beke cramana u OpaBu co OpaBHM KaHaiH 3a cekoe cramano (Cnuka 6.16 6). Ha co-
BPEMCHHUTE TUICTAYKH MAIIMHU UMa OpaBU CO HAJMHOTY IIIECT, HO BOOOWYAaCHO YCTUPH
OpaBHU KaHAIH.

a) 0)
Cnuxa 6.16 a) Eonocmasna 6pasa 6) bpasa co nogeke bpagnu kanauu

[Tpu dopmupame Ha KOTENEOT IUIATHHCKUTE OPaBU UM COOIIIITYBaaT Ha Ijia-
TUHUTE PaJnjaTHO ABIKeme. [ImaTnHCcKuTe OpaBM ce cOCTOjaT Off TUIOYH CIIOCHH BO
NPCTEH, KOU C€ MPULBPCTEHH HA IUIATHHCKHOT MpcTeH. [lnatnHckure OpaBu ce mo-
CTaByBaar Taka IITO CE JIBMKAT IPEJ MIVIUTE BO MPOLIECOT Ha IJIETEHE 3a J]a MOXKaT
Jla TH TIPUJIPXKAT CTAPUTE KOTEJIIH.
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Cnuxka 6.17 [Tnamuncka 6pasa

EJIHOI/IFJ'ICHI/I‘IHI/I KPY>XHHU TUICTaYKU MalllWHA 0e3 IIaTHHHA TC€HEpaJIHO C€ YyIIOo-
TpeOyBaar 3a u3paboTKa Ha TPyOH IUIETCHWHH, OM/IEjKH Ha HUB HE ce T0oOMBa pam-
HOMepHa mieteHrnHa. Bo 2010 roguna urammjaHCKAOT mpousBeayBad ,,Pilotelli* ma-
TEHTUpa MallnHa 0e3 IUIaTHHU, CO MPCTEH IITO TH MPHIPXKYBa KOTEIIHTE, ITO Oapa
MOMAJIKy MOAMAYKyBame M €HepPruja U MOXe Ja Mpou3Beae U (pUHU IUIETCHUHH CO
ryctuHa on 21 cm

EnHonrnennyHuTe MammHU ce m3padboTyBaar co mumjamertap ox E18 mo E28.
Hajuecro Bo ymnotpeda ce MamuHu co aujamerap of 26 ua4n (66 cm) Ha KOH C€ J10-
OvBa roTOBA IUICTCHUHA CO muprHa ox 152 1o 178 cm.

6.4.1. DopMupame fecHo-neBa NNeTeHNMHa Ha KPY>KHU nneTauku
MalUnHU

[TeTauknoT TUKIyC Ha €NHOWIVICHHYHA KpPYXXKHA MalllMHA € TMPETCTaBeH Ha
Cnuka 6.18, a ce onBHBa BO ClieHUBE (ha3u:

Cnuxa 6.18 @asu na popmuparse komeney kaj eOHOYUTUHOPUUHU MAUUHU
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1. MupyBame. rara 3armoynyBa Jia ce mojura, JojieKa IiiaTHHaTa ce IBHXH KOH
LEHTapOT Ha MaIllMHATA M TH MPUPXKYBa cTapuTe KoTenu. [lonykorenenor ce
JIM3Ta HAJI0JTy BO KYKHYKaTa, IO MPUTHCKA ja3UYETO U IO OTBOpA.

2. Hanecysame. Mrara ce Haora BO KpajHara TOpHa Moiox0a ¥ M HaHeCcyBa
KOTEJIIMTE Ha HEJ3MHOTO TEJO. Ja3UUeTo € MOTIOIHO OTBOPEHO.

3. Tonoxysame. [TnaTnHara 3amouHyBa Ja ce MOBJIEKYBa M My OBO3MOXKYBa Ha
BOZIAUOT Ha Tpera MpoCTop Ja ja MoJoKH mperara. [IpuToa urmara 3amovHana
Jla ce CITyIITa 32 Ja ja 3adaTy HoBaTa I0JIoKEHa Ipera Bo Kyknukara. Ctapuor
HOJIYKOTEJIEI] C€ JIM3Tra Harope Io TeI0TO Ha UIVIaTa LITO Ce CIIyLITa, IO OTBO-
PCHOTO ja3uue.

4. Tlpedpaysame. Wrmara ce crymra Bo HIJICHUIATa U MOIYKOTENIEIOT CE JIN3ra
071 Hea M ce Tpedpra MpeKy raBara Ha uriara. McroBpemeno ce ¢opmupa
HOBa jaMKa o]l MoJIoKeHara Ipera. MeBOT Ha IUlaTMHATa TH JPXKU CTapuTe
KOTEJIIM ITpU MpedpilyBameTo U CO Toa TO OlieCHyBa npedpiyBamero. Kore-
JIETIOT TIOTIONHO Ke ce 0pOpMH KOoTa Mriara Ke ja JOCTHTHE KpajHaTa JTOJTHA
oJI0K0a.

5. 3aBpuryBame. Mrara 3anouHyBa Jia ce JIBUKM Harope KOH nosoxoara Ha MH-
pyBame, KOTENeOT Ce JIN3ra oJf KyKHdykara U ro oTBopa jazuuero. [Ipuroa
IUIATHHATA Ce JIBMYKU KOH LICHTApOT Ha MAaIIMHATa U CO KIIYHOT TH IIPUIPXKYBa
CTapHTE KOTEIIIH.

6.4.2. TajMUHI Ha UrNeHUTe U NNaTUHCKUTe 6paBu

CoomHOCOT MoMel'y UITICHUTE W IUIaTHHCKUTE OpaBH MPU IBMKCHE Ha UITNTE
O] JICBO HA JICCHO Kaj MalllMHATa ¢ TIpuKakaH Ha Cruka 6.19. bpaBHHOT kaHau 3a 1BH-
KEHe Ha UTIIUTE Ce COCTOM o1 Tpu Jena (1) nmoxuray u aysap (4), criymrad (2) u uyBap
(3) mTo ce mBMKAT BEPTUKAIHO 3a Jia C€ peryaupa JAoDKUHATA Ha KOTeNenoT u (u-
KcupaH OpaseH aen (5) u HeroBuoT uyBap (6). Kaj mnarmHckara OpaBa MMa CETMEHT
3a MEpyBam¢ Ha IutaTiHaTa (7), IOBJICKyBamke Ha TUaTHHATa (8) 1 Bpakamke HaHAIMpPeT
Ha matuHara (9), WTo ce MpuIIaroJyBa BO COMIACHOCT CO JIOJDKUHATA Ha KOTEJIEIOT.
CoomHOCOT TIOMeTy Haju3/aicHaTa MoJIoK0a Ha IUIaTHHATA U COOBETHATA TIO3UIHja
Ha WIJIaTa ce BHKA TajMUHT Ha TutatHaTa. COOMHOCOT HA WINIMTE W IUIATHHUTE Ce
mITEeTyBa CO BPTCHC HA ITUIATHHCKATa OpaBa. AKO IDTaTHHCKaTa OpaBa ¢ IITelyBaHA
Taka IITO IUIaTHHATa € Halpe]| Kora ce MOoBJIeKyBa npera oy HoBuTe Kotennu (Cruka
6.19, nonox0a E) ce moOuBaar rmojaecHu MICTCHUHH CO ITOTOJIEMH IIATHHCKH TJIABH, a
TTOMaJTH UTIeHH Ti1aBu. OOpaTHO, TOKOJKY TTaTHHCKaTa OpaBa € CBPTeHA BO CIIPOTHB-
Ha HACOKa, ce JI0OMBaar MOTYCTH IUICTCHUHH CO TIOTOJIEMH UTIICHH TJTaBU M TIOMAITH
TUTaTHHCKH IV1aBH. 3a Jia ce JoOue OajaHcupaHa IIeTeHHHA, TAJMUHTOT Tpeda J1a oume
nomMery OBUE JIBE KPajHOCTH.



58

/?/? InatuHcka GpaBa

2 .
S -

&5 .
™ ..~ Ilarexa Ha niaruha |

—_—— T p—

=

HWrnena Opasa

Cnuxa 6.19.Tajmune na uenenume u niamurckume opasu

6.4.3. TexHuKa Ha nogeneHo chopMupare kotenum (Relanit)

TexHukata Ha momesieHo (opMmuparme KoTenu (,,koHTpa* wiu Relanit) ymo-
TpeOyBa, OCBEH BOOOMYACHOTO Pa/IMjaTHO JBIKEH-E Ha TUIATHHUTE ITOMEly UTITUTE U
BEPTUKAITHO JIBIKCHbE HA IUIATHHUTE, BO HACOKA CIIPOTHBHA Ha JABHKCH-ETO Ha UIVIH-
te. Kora ummre ce ABMXaT HaI0MTy 3a Jla ce IMpedpIiu KOTEINEIOT, INIaTHHATA Ce JIBU-
KM Harope; a Kora Mrjara ce KpeBa 3a Jia To HaHece KOTEeJeOT Ha TeJI0TO Ha UIviaTa,
mIaTHHaTa ce Ak Hagormy (Cimka 6.20). Co Toa ce HamanyBa TaTeKaTra Ha JBH-
XKerbe Ha UIaTa U ce 3a0p3yBa GopMUpameTo Ha KoTenuTe. HaManeHHoT KOHTaKT
romery Tperara ¥ METaJIOT I'0 HaMallyBa ITOBJIEKYBabETO Ha Ipera, ONTOBapyBamhETO
Ha IJICTAaYKUTEC CIICMCHTHU, T'O no;:[06pyBa KBaJIUTECTOT HA IJICTCHUHATAa 1 OBO3MOXKYBa
IIeTeHEe CO Mocnadn M dyBCTBHTENHHU Iperu. CKpaTeHara maTeka Ha JBIDKCHE Ha
UIIIATE OBO3MOXKYBa MOIUIMTKH ariii Ha OpaBHTe, a CO Toa M Moroiema Op3uHa Ha
wiereme 10 1,4m/s. Paznuyan npon3BoaUTeNN NMaaT pa3inuHi KOHCTPYKTHBHU pe-
LIIeHW]ja 3a Jla ce MIOCTUTHE O0Baa TeXHUKA. Mayer KOPHCTH CIIEIHjaIHO TU3ajHUPaHH
IUIATHHY IITO C€ ITOCTaByBaaT BO LIIMHAPHYHU MIVICHULM 10 HIIUTE, Oe3 yrnorpeda
Ha IUIATUHCKY npcTeH. [naTHHuTe ce HUIIaaT OKOIy CIIeNHjallHO KOHCTpyHUpaHa Ky-
JIMca MITO MY J1aBa XOPH30HTAIHO JIBUKEHHE Ha KITYHOT. CO JIBHJKEETO Ha TUIATHHHTE
ce oJpenyBa JI0JDKUHATA Ha KOTEJIEIOT.
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npedpiyBame HaHECYBambe
Cruxa 6.20. Qopmuparse komeney kaj mawunume ,, Relanit *

6.5. [1IBOoUrneHUYHU KpYy>XHU nNAeTauykm MalluHuU

JIBOMIIICHYHNTE KPY)KHH IIJICTAYKH MAIIMHA MUMaaT JIBE MIVICHUIIN — BEPTHKAJ-
HO TIOCTaBEHH UMM BO IIMJIMHAAP UIVICHUI[ATa U XOPU30HTAIHO [TOCTABEHU WU, MOJT
aroun oz 90° Bo paaujaHu KaHaJIHM BO JIMCK WniieHHunara. BoodnudaeHo ce ynorpeOysa-
aT ja3uyecTH UIVIM, HaKO HEKOM pelIeHHja Ha MAIIMHUTE MOXKE Ja UMaaT H COCTaBEHH
nr. CooIBETHO MMaaT JiBa CUCTEMa Ha OpaBH — €eH OKOJTy LIMJIMHAp UIVICHUIATA
U e[IeH Ha JUCK urieHunara. Bo 3aBucHocT ox MefyceOHara monaox0a Ha UIIMTE Ha
HUIMHAAPOT U JUCK UTJICHUIIATAa THE MOXKE J1a 6I/IJIaT pe6peCTI/1 WM UHTCPJIOK MallIu-
Hu. Kaj peOpecture MalMHy HIJICHUTE KaHAM HA LWIMHIAP U AUCK MIVICHUIIATA Ce
Haoraar eTHH IoMery JIPYyTH, a Kaj HHTEPJIOK MAIIMHUTE THE CE SIHU CIIPOTHU JIPYTH.

MamuHuTe MOXKe Jla MMaaT pPOTHUpPAYKy OpaBH M HEMOJBIIKHU WIVICHUIH WA
POTHUPAYKH UITICHUIIU U HETIOABHKHU 6paBI/I.

HOHI'H W KpaTKu UIIA

Jonru urnmn

Cnuka 6.21. Jluck uenenuya
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[{ymHap uriieHnnara Kaj JBOUIICHUYHUTE KPY)KHU TUICTa4K/ MAIIUHN H3TJIe-
Jla UCTO KaKO U Kaj eHOMIVICHNYHHUTE. BO TMCK MIVIEHHIIaTa Ce TIOCTaBEHH XOPH30H-
TaJHO TIOJIOKEHN JOJTU M KPaTKW WINH. Taa ce Haora HEMOCPEIHO HaJl IUIMHAAP
WIJICHHIIATa, TOCTaBeHa HopMaHo Ha Hea. [luck urenunara (Crnuka 6.21) e kpyKHa
IIoYa Ha Koja ce IMOCTAaBeHU TPH MPCTEHH CO pajivjalHi KaHAIW IITO CIIyXKaT Kako
JISKUIITA 32 UDIUTE. BpojoT Ha KaHaIM BO IEHTPAJIHUOT MPCTEH € MOMajl Ol OHOj
Ha NMepu(EepHNOT U CPEAHUOT IPCTEH. Bo mepnepHuoT u cpeqHIOT MPCTEH ce T10-
CTaBYBaar JIOJITH U KPaTKH UIJIH, @ BO IIEHTPAITHIOT CaMO CTaraiara Ha JOJITUTE HIVIH.
Wrnute Bo WIVIEHHUIIATa JieKaT CI000/IHO, 3aT0a IITO BEJHAII HA/l HUB CE IIOCTaBEHH
OpaBuTe IMITO TM NPUAPKYBaar. J[MCK UITIeHNIIaTa ce MOCTaByBa Ha BPaTHUIIOTO HA Ma-
IIMHATa U JOOWBa BPTEKHU OJ] IOTOHCKHOT MEXaHU3aM. Taa MOXe Jla ce TOMECTyBa o
BPATHJIOTO, CO IITO CE€ OjIaJiedyBa WJIM NPUOIMIKYBa HA IUJIMHAAP UIVICHUIATA | ja
peryaupa BUCHHATa Ha KOTENIUTE. AKO C€ MEHyBaaT TUMEH3UHUTE Ha KOTEIIUTE CaMo
Ha €JICH CHUCTEM, Ce PEryJHpaar MoJoKOUTE Ha CITyIITaYnTe Ha OpaBuTe.

3a 3ronemMyBamke Ha MOKHOCTHTE 3a CEeJIEKIHja ce yImoTpedyBaaT OpaBH CO IO-
Beke OpaBHHM KaHaiM. Ha coBpeMEeHUTE ABOMIVICHUYHH KPY)KHH IICTAYKH MAaIINHH
MIOCTOM MOXKHOCT 3a ITOCTaBYBambhe JI0 YeTHPH OpaBHH KaHAIW Ha IMIMHIAP UIVICHU-
1aTa v J1Ba KaHaiu Ha auck urineHunara (Ciuka 6.22).

e N
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Cruka 6.22. Bpasa Ha Ouck ueienuya u yuruHoap ueieHuya

Bunejkn Bo muKIycoT Ha (opMHpame KOTelNell, IIeTeHHHaTa ce Tmpedpia ox
e/lHaTa Ha Jpyrara UIJICHHIa HeMa ToTpeda o/ IUTaTHHY Ha MalllHaTA.

KpyxHHTE TIIeTaukn MalivHU 32 U3paboTka Ha peOpecTH IJIETEHUHH ce N3pa-
00TyBaar BO pasjM4yHH MoOjesu co aujamerap a0 40 muun. Hajuecto ce cpekaBaar
mjamerpu ox 30, 34 u 36 wauM, co purOCT o E10 mo E28. MammawuTe 32 n3padoTka
Ha MHTEPJIOK TUIETEHUHHU ce IaBHO co aujamerap of 30 nxum u punoctn ox E18 no
E 32, co rosiem 6poj nonasaun (oxoiny 108). Bo MUHATOTO MHTEPIIOK MAIIMHHUTE CE M3~
paboTyBalie Kako CHelujaHi MallInHH, a JICHEC MOCTOjaT KPYKHHU IUIeTAYKH MAalIMHH
IITO CE MITENTyBaaT 3a N3padOTKa Ha PeOPECTH MM MHTEPIIOK TUIETCHUHH.
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6.5.1. PopMupare KoTenuu Ha ABOUrNIEHUYHN pebpecTu KPYXXHU
nneTaykyM MalunHU

Ha pebpectuTe KpyKHM IJIETAYKH MAIIMHU C€ J0OMBAaT JIECHO-ICCHU ILIETE-
nuHA. [Iponecor Ha Gpopmupame KOTeNH € npukaxkad Ha Ciuika 6.23.

(a) MupyBame. Bo npBara ¢asa nmiara Ha OUIMHAAP UIVICHUIATa CE JIBYKU Ha-
rope, a WIaTa Ha JUCK WIVIGHUIATA ce JIBIKM HaHampen. [Ipuroa crapure
KOTEJIIM C€ MOMECTYBaarT IO TEJIOTO HAa WIVIaTa, TO OTBOpAaT ja3HMueTO M Ce
HaHeCyBaaT Ha TEJIOTO Ha UIJIara.

(0) Monoxysame Ha npera. [TonoxyBadyoT Ha mpera MOMHUHYBa KOTa UINIUTE CE
3al04HaTH CO HMBHOTO BOBJICKYBAalb€, TaKa ILITO ja3MUME-ATa T'M MOKPHBAar
CTApHUTE KOTEIIIH.

(8) IpedpnyBame. UrmuTe ce moBieKyBaaT BO WINICHUIUTE, Taka INTO CTAPHOT
KOTEJIel] Ce JIM3ra 110 TeJI0TO Ha UIVIUTE KOH ja3u4eTo, To 3aTBopa, ce npedpia
NpPEeKy HEero U TY NPOBJIEKYyBa HOBUTE jJAMKH HM3 CTApUOT KOTeJell 3a Jia Gop-
MHpa HOB KOTEJIeL.

Cnuka 6.23. @azu na hopmuparse komeney Kaj pedpecmu 0ecHO-0eCHU
naemeHuHu

6.5.2. TajMUHI Ha urnuTte 3a bopMupare pebpectTu NNeTeHNHN

MerycebHara monox0a Ha UIITUTE Ha [IUJIUHIAP U Ha JUCK UITICHHUIIATA TO Ofpe-
JyBa TajMHHTOT Ha MaIllWHAaTa IpH POPMHUpPaE peOPECTH TUICTCHIHN.

Co BpTeme Ha OpaBHTE HA TUCK UIVICHUIIATA BO OHOC Ha MO3HIIHjaTa Ha OpaBH-
TE Ha IWINHIAD UTVICHUIIATA, CE MOCTUTHYBA KOJICKTUBCH TajMHUHT HA CUTE UIIH. H-
JMBHIYaJTHUOT TAQjMHUHT HA IOEIMHEYHH UIJIH, 32 J]a ce TOO0MjaT OJIpe/ICHH MPETUICTKH,
3aBHCH 071 OOJIMKOT Ha OPaBHHUOT KaHAJL.
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Bpaga na auck
UITIEHHLIA

Ilarexa na urmm

IMonoxysau 1 Tonoxysau 2
L —
Gf;' '{’:‘ Bpasa Ha Tonox6a Ha
LWIMH/Ap IVIMHAPOT BO
 NIVICHHIA
IMarexa na OJIHOC Ha JHCK
i UIVICHHLIATA
UIITH
I
| e
i | |
CHHXPOHU3UPAH | | OmoxeH
TajMUHT | | TajMUHT
C—

Cnuka 6.24.Tajmune na bpasume Ha YuruHoap u OUCK ueieHuyama

TajMUHTOT Ha OpaBUTE Ha IMIIMHIAP U IMCK UIJICHUIIATa MOXKE Jla Oujie CHHXPO-
HU3WPaH WK OIJIOKEH, KaKko mTo ce miena Ha Cnuka 6.24. CHHXpOHH3UPAH TajMIHT
Ha JIBeTe UIVICHUIIH TIOCTOM aKo MIVIMTE Ha JIBETE UIVICHUIIN HCTOBPEMEHO ja 3adakaar
W TIOBJIEKYBaar MoJIOKeHara npera. bunejku mperara ce Biede BO JIBe HACOKH, 3a-
TerHyBamara Bo nperara ce Bucoku. OBa ce HapeKyBa yIiTe ¥ 2X2 TajMHHT WK JKa-
KapCKH TajMUHT.

OJUI0’KeH TajMUHT Ha JIBETE MIVICHUIIM MOCTOM aKO JAMCK WIVICHUIATa W IVIIHH-
Jlap urieHunara Bo gasure Ha GopMupame KOTeJell BIeryBaar BO pa3jiniyeH BpeMeH-
CKHU UHTepBaJ. Ha mpumep, UIJIMTE HAa AUCK WIVICHHUIIATa Ke To npedpiayBaar KoTeie-
L[0T KOTa WIJINTE Ha IWIMHAAP WIVIEHUIATA BEKEe TO 3aBpIIMIe MPepIyBamkEeTo U ce
roanraar. Pasnmkara BO TajMUHIOT € OKOJTY YeTHPH UIVIH. 3aT0a BO KOTEJIUTE IITO Ce
(hopmupaar Ha UTJIMTE HA IMCK UITICHUIIATa KE CE MTOBJICYEC HE CaMO IMOJIOKEHATa rpera
BO HUBHHTE WV, TYKy U MaJKy O]l IIperara IITO BJeria BO COCTABOT Ha KOTEIIIUTE
(dbopmupann on munmHAap uriaeHnnara. Co Toa KOTENIHUTE Ha IUCK WIJICHHUIIaTa Ke
OuaaT MaJIKy TIOroJIeMH O] OHME Ha MIMHap urteHnnara. Co o/UIoKeHHOT TajMUHT
ce HamajyBa 3aTETHYBameTO Ha IIperara, a ce J00uBa IUIETEHWHA IITO € IOTOJIHA,
roTelka u rnomupoka. OBa ce HapeKyBa YIITe ¥ PHUIIC WA HHTEPIIOK TajMUHT.

CIpoTHBEH Off OJUTOKEHUOT TajMHUHT € TIPECTIKHUOT TajMUHT, HO TTOPETKO Ce
yrotpeOysa.
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6.5.3. DopMupare KoTeNLUu Ha ABOUTNNIeHUYHU UHTEPOK KPYXXHU
nneTayky MallnMHU

JIMCK UITICHHIIA

LIWTHHAAP
HIVICHULIA
[ |
K-kparku o
K Jl-momnru v
pit

Cnuka 6.25. [lnemerse unmepinox niemenHuma

WHTeprok mieTeHnHH ce 100MBaaT Ha CIelMjalIHi KPY)KHH IUIETAYKH MAaIIMHA
CO MOKHOCT 33 MHTEPJIOK INTETyBamke. DOPMUPAHETO KOTEIIH HA ABOUITICHUYHUTE
HMHTEPJIOK MAIIMHU € NpHuKakaHo Ha Ciuka 6.25.

3a yia ce 100ue MHTEPIIOK IJIETeHHHA OTPEOHO €:

» Umnrte na Guaar mocTaBeHU TOYHO €iHA HACHPOTH JIpyra, Taka LITO caMo
e/lHa O] IBETE NIVIM MOXE /1 TJIETE MTPU €JHO MOJIOKYBahe Ha Mpera.

» Ha cekoja nriieHunua 1a uMa aBa moceOHU OpaBHH crcTeMu. CeKoj CHCTeM KOH-
TpOJIpa TOJIOBUHA OJf UIJIUTE: €IHUOT MapHUTE, a JAPYTHOT HEMapHUTE UIVIH.
3a nBara cucrema Tpeba a MMa J1Ba MOCCOHH J01aBaYy Ha mpera.

» Umure ce moauraar HaM3MEHUYHO, €IHH KOHTPOJIMPAHU Ol €IHUOT OpaBeH
cucreM, cieqHnTe ox aApyruot. Korenemure ce ¢popmupaar Ha HaM3MEHUYIHU
UM Ha CEeKoja MIJICHHLA (JIMjaroHaJHO MOCTaBEeHH), a HE Ha CIIPOTHUBHO I10-
CTaBEHH MIVIM. 3aT0a MPErUTe Ce BKPCTYBAAT BO CIIELU(PHUIHA HHTEPIIOK CTPYK-
Typa. Bo MUHATOTO TOA C€ MOCTUTHYBAJIO CO JIOTH M KPaTKU HUIVIH, & JICHEC Ce
KOPHCTAT M UIJIM CO MCTa JOIDKMHA KOHTPOJIMPAHH Of] KaKap MEXaHU3aM.

< BpaBu 3a MHTEPJIOK MpeIieTKa
3a ma ce mobwue IaTka HHTEPIIOK IJICTEHNHA, OpaBaTa MOpa a IMa OCyM CHCTe-
MH, 110 JIBa CHCTEMH 32 CEKOj J0/aBa4 Ha 1pera BO JBETe UIVICHHIIH.
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Crnmka 6.26. bpaBa 3a HHTEpJIOK TUIETCHUHA

[Tpumep 3a ceTupame Ha HHTEPIIOK OpaBa e naaeH Ha Ciuka 6.26:

Ha munmaap urnennnara uMa 1sa OpaBHU KaHAJIH — €/ICH 33 HETIAPHUTE UIVIH U
HETapHUTE JI0/]aBauyl 1 €/ICH 3a MApHUTE UM U J0JIaBavH.

Cekoj OpaBeH KaHaJI ©Ma CBOj TIOAUTHYBAY 3a pedpiiyBambe Ha MIaJ0K KOTEJIeIl
(A), crrymrrag (B), mogurHyBad 3a fa ce 0JIeCHU MpedpIryBameTo Ha KOTEIel] Ha TUCK
nmennnara (D), wyBapu (C, F, E) n nen xora umara MupyBa gojieKa ce IieTe Ha
cnporuBHara urieHuna (G, H).

Ha auck wrineHMIiaTa UCTO Taka MMa J1Ba KaHayid. Bo OpaBHHOT KaHaJ MMa I10-
murHyBad (1) 3a moguTHYBamke Ha WITIaTa IO MONIok0Oa Ha MMONI0XKYBamke Ha mpera co
JIOTIOJTHUTEJICH TIOUTHYBad cO OcoBHHA (8) 3a Ja ce MOAMTHE WIvIaTa JI0 KpajHaTa
ropHa mosiox0a, cryinrad (2), ayBap (3, 4), momorieH OpaBeH cerMeHT (5) koj Tpeda
Jla ja CIIpeyu MIviaTa ja Blie3e BO CTApUOT KOTEJIell U JIe Kora UIllara MUpYyBa J0jeKa
ce IJIeTe Ha CIIpOTHBHATA UriteHuIa (6, 7).

6.6. OnBeayBare U HAMOTYBaH € Ha NJIETEHUHa

OnBenyBameTO M HAMOTYBAETO HA IJIETEHWHATa Tpeda Jia o osiecHar mpedp-
JyBameTO Ha KoTesnute. BoenHo, Op3uHara Ha ofBelyBambe Ha IUICTEHUHATA BIIUjae
JIMPEKTHO B3 BEpTHKAJIHATA T'YCTHHA HA IUIETCHUHATA. J[BeTe QpyHKIUM ce o/ iesieHH
3a Jla ce OBO3MOXKH HEIPeYeHO paboTeme Ha MallMHaTa U Jja ce M30erHe UCKPHBY-
BarbC Ha IJICTCHWHATA. 3a OJ[Be/lyBamhe U HAMOTYBAmbE Ha IUIETCHUHATA, CE KOPUCTAT
TPU MEXaHH3MU:
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P pamipyBay Ha IUIETCHUHATA

P Bajjauu 3a NOBJIEKYBahE

P CTOKOB BaJjak 3a HAMOTYBakbE Ha IUICTCHUHATA.

bunejkn nuerennHara ce ¢popMupa BO LieBYECT OOJIUK, NIPH HAMOTYBambe Taa

MOpa IpBO Jia ce HCIpaBy. McnpaByBameTo Ha ieBUYeCTaTa IUIETeHUHA TPEAN3BUKYBa
HCKPUBYBAmbE 3apajn Pa3IMIHOTO PACTOjaHUE TTOMETy JICIOBUTE HA TUICTEHUHATA BO
LIeBYECT OOJIMK BO CHCTEMOT 3a IUIETCH-E M JIMHEapeH OOJIMK BO CHCTEMOT 32 OJIBe-
JlyBarmb€ U HAMOTYBambE Ha CTOKOBara HaMoTka. OBUE pa3yiMKH BOJAT KOH HEEJIHAKBO
3aTerHyBambe PH HAMOTYBAbETO: IOBHCOKO 3aTETHYBabe Ha Pa0OBUTE, a TIOMAJIO Ha
cpenuHaTta. HeemHakBOTO 3aTerHyBame BOIM KOH AeexTn Ha miuereHnHara. OHamy
KaJie IITO Mmperara e MOMaJKy 3aTerHaTa MOKe J1a ce 110jaBaT Ipec KOTeNIH, a Ha Mec-
Ta KaJie IITO € IOBeKe 3aTerHara JyIKu. 3a Ja ce u30erHe oBa, ce KOpUCTaT METaIHU
pamku Hapedenu parmpysaud (Ciuka 6.27). PamupyBadoT ja 3ronemMyBa IIUpUHATA
HAa IIeBUECTaTa IUICTCHIHA, aBajKH M PEUYNCH KPYKeH OONHK, CO IITO ce M3paMHyBa
pacTojaHHeTo 1moMery pasJIMuHUTE 30HH Ha IJICTCHWHATA M Cpe/iHaTa JIMHMja Ha CHC-
TEMOT 3a HaMOTyBare. KOHBEHIIMOHAIIHUTE palpyBadyl IPEIU3BUKYBaaT Ae()eKTH
Ha IJIeTeHWHAaTa, BO BUJ Ha JIAKOBM WM JMHUH. THe MOXe Ja Ouaar IpBEeHH IUI0YH
WM METAJTHH UL CO TPOMEHIINB 00EM IITO CE MPUIIAroAyBa Ha cakaHaTa MIMpUHA.
HajaoBuot Tun Ha pammpysad e ,,Cadratex Ha ,,ITF Maille“. Pammpysador nma ase
eIMHUIY, eTHa BMETHATA BO LIeBYeCTaTa IJICTEHUHA U €/JHa HaJ[BOP OJ1 IUICTEHHHATA.
[IpecekoT Ha pacTerHyBa4oT ce MEHyBa O]l KBaJpaTeH JI0 KPYXKEH IITO OBO3MOXKYBa
TIOCTETIEHO WCIpaBame Ha neBuecTara rereHnHa. Co Toa ce 1o0MBa €AHAKBO pac-
TOjaHHE TIOMEly HIVINTE U BJjallUTe 32 MOBJIEKYBamke U 1Mog00pa perynauja Ha ryc-
THUHATa Ha TUICTEHHHATA.

a) 0)
Cnuxa 6.27. a) Kongenyuonanen pauiupysay u HepamHOMEPHOCH npu
pawupysaremo, 6) ,, Cadratex
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6.6.1. Banjauu 3a oaBeayBatbe U1 HaMOTyBakbe

3a ;1a ce onBejie MJICTCHUHATA, CE KOPUCTAT [1Ba WIIM TPH Bajjalll co pedpecra
MOBPILIMHA MOCTABEHU O] HMIMHAAPOT. BO HajeJHOCTABHUOT OOIUK, IUICTEHUHATA
[IOMHHYBA IOMeETy JIBa BaJjal [ITO POTHPAAT BO Pa3IMYHA HACOKA U ja MTOBJIEKYBAAT.
CHCTEeMOT CO TPH BaJljallH ja MOBJICKYBa IUICTCHUHATA 0€3 JIN3rame U CO OMAT MIPHU-
THCOK, CO IIITO C€ HaMayBaaT omreryBamara (Ciuka 6.28 a).

Kaj MamuHuTe CO POTUPAYKU MIVICHHIIM BajjallUTEe 32 [OBJCKYBAbE U CTOKO-
BHOT Balljak POTHPAAT 3aeHO CO WrieHunara. KilaCHuHHOT MEXaHUYKH CHCTEM CO
EKCIICHTPH, OCBEH MOBJICKYBambe, TpeOa J1a OBO3MOXH M UCTOBPEMEHA pOTallija Ha
CTOKOBHOT U IOBJICKYBAaYKUTE BaJIjallH IITO ja CJACIU POTallMjara Ha IUICTCHUHATA Ha
nrmte. HamoTtyBameTo ce paBu co momorr Ha kouawna (Crnuka 6.28 6). Kounumara
OBO3MOKYBa KOHTHHYHpaHa Op3MHA HA HAMOTYBaIbe, IPEKY HAMATYBahe HA arojiHa-
Ta Op3uHa HAa HAMOTKATa CO MOPACT HA HEj3UHUOT nujamerap. COBPEMEHHUTE CUCTEMU
Ce CO CJICKTPOHCKA KOHTPOJIA, CO COIICTBEH MOTOP, [TOCTABEH Ha BHUCEYKa Iu1aTdGopma
oz MamrHara. [Inargopmara porupa 3aeHO CoO MIMHAAP UIJICHUIATa, 8 Op3uHaTa
Ha TIOBJIEKYBabe CE€ MOJIECYBa SICKTPOHCKH, CO CEH30p 32 OTYMTYBahe Ha Op3UHATA
Ha POTHpame Ha BajjaluTe 3a HaMmoTyBame (Ciuka 6.28 B).

BaJljaK 3a
BOJICHE

BaJljak 3a
TIOBJIEKYBaFbe

MOTOp

MPUTHUCKAYKH
BalljaK

a) 0) B)
Cnuxka 6.28. a) [loenexysarse Ha niemenunama, 6) CmoKog 8anjak co KOUHUYd, 8)
NOBIEKY6AbE U HAMOMYBAILE CO eLEeKMPOHCKA KOHMPOLA

ITox cTokOBHOT Baijak MOXe /1a OHJIe OCTAaBEH CHUCTEM 3a OTBOpArE Ha IIIe-
ternHara (Cimka 6.29). Bo 0Boj cuctem IuleTeHMHATa ce cedye Ha eHaTa CTpaHa H
HaMOTyBa OTBOpPEHA Ha HOB CTOKOB Bajljak co morosieMa mupuHa. Co oTBOpame Ha
HCTaTa MAIIHA CE€ OTCTPaHyBa MPOOIEMOT Ha IIEHTPAITHO TIOCTABEHO IPEBUTKYBAbE
Ha IIeBUECTaTa IUIETCHUHA, KO€ MOXE Ja MPEeIN3BUKa 3a0€IeKUTETHE Ne(EeKTH Kaj
IJIETEHUHUTE CO €JaCTaH.
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Cnuka 6.29. Omsoparbe Ha niemeHunama

6.7. NMoroH, KOHTPONHU U NOMOLLHU Ypeau

CoBpeMeHHTE KPYKHH TIETauK/ MAaIlIHNA NMaaT MOTOPH CO ITPOMEHIINBA Op3u-
Ha. Co BaKBHOT ITOTOH CE€ OBO3MOXKYBa ONTHMaJIHA paboTHa Op3MHA M OUTMYHA KOH-
TpoJia pu 3a0p3yBameTo U 3a0aByBameTO Ha paborara Ha mamuHara. OJ MOrOHOT
JIBIKCIHCTO HA pabOTHUTE JEJIOBU CE MpPEHEeCyBa MexaHuuku. Kaj eqHONMIMHIpUY-
HHUTE MAIIMHA MEXaHU3MHUTE CE PEJIATUBHO €AHOCTABHM, JIOAEKA Kaj TBOUTIICHUIHUTE
MaIIMH{ THE MOpaaT Jla MMaaT CHCTEM 3a OJpe/lyBarhe¢ Ha pelaTHBHATA ITO3UIKja Ha
WIJIMTE Ha JAMCK MIVIEHHUIIATa BO OHOC Ha IIMJIMHAAP UIJICHUIATA.

KoHTposHu ypean ce KOMI[jyTepCKH €MHHUIM MIPEKy KOU ce ynpaByBa Op3u-
Hata, OpOjOT Ha BPTES)KU HA MAIIUHATa, PaOOTHUTE YaCOBH, IPUIMHUTE 3a 3aCTO] U
JIOJDKMHATA Ha Jof1aieHara npera. ENeKTpOHCKHOT ypern € cMecTeH BO KyTHja Ha ca-
Mara MalliHa, a MOKe Jla IMa U ypeJl 3a celleKLrja Ha UIVIHTe. 3a a ce perucTpupaar
JnedeKTH, ce KOPUCTAT CBETIIOCHU UHIIMKATOPH.

Bo nomomrHu ypenu craraar ypenoT 3a MOIMavKyBambe, BEHTHIAIM]aTa U ype-
aute 3a 6e30e1HOCT Mpu padoTa Ha MaIuHaTa. [loMauKyBambeTo Ha IuIeTavyKaTa Iiia-
Ba € NOTPEOHO 32 HENPEYCHO OJIBUBALE Ha IIJIETEHETO, a CE U3BE/LYBa CO EIIEKTPOHCKO
KOHTPOJIMPaHH PaclpCcKyBauKu MyMmIid. Bo paboTHara 30Ha U TIpH JIOBEIYBAKETO Ha
mpera ce co3zaBa MpamiiHa MTo Tpebda /1a ce BCMyKa MIH N3AyBa. YPEIUTE 32 BEHTH-
Jlanyja ce CMECTEHH Ha BPBOT Ha MAIlIMHATA W KAKO BEHTHJIATOPU HAa HEKOJIKY TOUKH
Ha 1aToT Ha nperara. EnexTpuyHuTe M NOABM)KHUTE JEIOBH HA MalllMHATa ce 3aTBO-
peHu 3apanu 0e30e1HOCT Ha PabOTHUIMTE, a MAIIMHUTE UMAaT PEryJaTopH IITO ja
3amupaar paboTara Ipu OTBOpPambE.

Ha Cnuka 6.30 ce npukakaHu rOpeHaBeICHUTE ypeu.
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a) 0) B) r)
Cnuka 6.30. a) Momop, 6) Komnjymepcka eounuya, ¢) [lymna 3a
noomauxysare, 2) Benmunayuja

6.8. Mpoun3BoACTBO Ha KPY)XHUTE NeTauku MallMHU

KpyxHuTe mietadxy MalllMHU ce OBEeKecHcTeMCKU. bpojoT Ha cucteMu Ha Ma-
muHara (S) e orpaHuyeH o AujamMeTapoT Ha mwinHaapot (D) n mmpuHara Ha eJeH

cuctem (B): D

S=—
B

[IupuHaTa Ha CUCTEMOT 3aBUCH OJI BUCHHATA HA MOJUTHYBAaHkE HA UIJIHTE O]
cTpaHa Ha monurHyBadoT (H) u aronoT Ha momurHyBame (0):

H—Bt
2H
B=—
tga

Kornky e norosem aroyiotr Ha HOJMTHYBambe, TOJKY € ToMaJia IIUPHHATa Ha CUC-
TEMOT ¥ OKOJIy LIWJIMHJAP CO JAJICH JrjaMeTap MOXKe Jja Ce II0CTaBaT II0BEKEe CUCTEMH.
lonemuHara Ha aroJioT Ha IOJUTHYBAabE € IMOAJIOKHA HA MEXaHHYKH OTpaHUYyBamba
— IIpH TIOTOJIEM aroJ joara O AWHAMUYKO ONTOBAPYBAam-E HA CTalajara Ha MIVINTE
KOra THE yIupaar BO CITyIITauyoT Ha M. Kaj Kpy)KHUTE IUIETauky MallMHU arojoT
Ha nonurHyBame e momery 50° u 60°. Konky e moman aroyiot, TOJKy € morojiieMa op-
3MHATa Ha MalllHATa.

Bp3unara Ha MamHATa MOXKE J]a Ce N3pa3H IPEKy:

» DBpojor Ha BpTeKH Ha HUITHHAAPOT Ha MalnHara, n(min'). Baka nspa3sena 6p-
3MHATa MOXe J1a e KOPUCTH CaMo 3a cropeda Ha MalllMHU CO UCT AUjaMeTap
Ha KOW ce m3paboTyBa HCT THII Ha mieTeHnHa. Co 3rojeMyBambe Ha AHjaMeTa-
POT Ha MalIMHAaTa ¥ KOMIUICKCHOCTA Ha JM3ajHOT MaIllMHATa K& NMa ITOMAJIKy
BPTEXH MPH MUHYTA.

» bBp3uHa Ha HWIHHAAPOT, V(M/S), Ce KOPUCTH 3a criopeada Ha MAIIMHU CO pa3-
naeH aujamerap (D):
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_nDm m
=50 &
P Dakrop Ha Op3unara (SF) e mpousBoa o1 6pojoT Ha BPTEIKH Ha IMIIMHIAPOT Ha
MallliHATa ¥ HETOBHOT JIjaMeTap:
F=mnD
Toj HajuecTo ce KOpUCTH 3a M300p Ha MaiuHuTe. PakropoT Ha Op3uHa Tpeda

na 6uze oxomy 1200 3a eTHOMIIICHUYHH KPYKHA TuteTadky Marmmay wia 1000 3a uH-

TCPJIOK MallluHU.
E(I)CKTI/IBHOTO IIPOU3BOJICTBO HA MalllMHAaTa CC NMpPEeCMETYBA 11O paBCHKATa:
60nSm (m)
o ~1006G,5, " ‘K

KaJie IITO: N — OpOj Ha BPTEIKH HA UIUHIAPOT (min™');
S — BKyneH Opoj cucTeMH Ha MallMHaTa co COIICTBEH JI0/1aBad Ha

npera;
S, — 6poj Ha CHCTEMHM Ha MaNIMHATA CO CONCTBEH JI0/1aBayd Ha
mpera ImITo YYeCTBYBaaT MpH U3padoTKa Ha eIeH pell Ha
IJICTCHUHA,
G, — BepTHKallHA I'yCTHHA Ha MIeTeHnHara (cm™);
N — Koe(UIIMEeHT Ha HCKOPHUCTYBAmk-¢ HA MAIIMHATA.
EdexTnBHOTO MaceHO MPOU3BOICTBO HAa MAIlIMHATa CE MPECMETYBa 10 PaBCH-

Kara:
P =mbP _60mbnSm kg
m=mbber = =005 5 1)

M — MOBPIIMHCKA Maca Ha IIeTeHUHaTa (g/m?);

KaJie IITo:
b — mupuHa Ha eTeHUHaTa (m).
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7. MOXHOCTHU 3a MOCTpPUpPaHE Ha
KPY)XHM NMJ1IeTaukyu MalWnHU

Ha xpyXHHTE MIeTadky MalluHA MOXeE Jla ce 00ujaT pasHOBUIHU CTPYKTYpH
IITO 3aBHCAT IPUMapPHO 01 OPOjOT HA UIVICHUIIUTE U HUBHOTO TIOYETHO IITEIyBambe, a
MIOHATaMy OJf TPUMEHETHTE MEXaHU3MH 32 MOCTPHPAbE.

Ha kpy»KHU TUIeTauKy MaIllliHA MOYKAT J1a Ce UCILICTAT:

» OCHOBHHM IUICTEHH CTPYKTYPH IPH BUCOKA ITPOYKTHBHOCT:

o /JlecHO-lIeBH CTPYKTypH HacTaHyBaaT Kora ce IieTe Ha eHOLMIHHPUYHH
KPY>KHH MalllHH.

o JlecHO-IECHY CTPYKTYpH HACTaHyBaaT KoTa ce IIeTe Ha KPY)KHU MAIIHHU
CO JIMCK W IWJIMHAAP MIVICHHIA CO IITeNyBamhe Ha MallnHara 3a pedpecra
TUICTeHUHA.

o HHrepnok cTpykTypH HacTaHyBaaT Kora ce IUIeTe Ha KPY)KHU MAIHHU CO
IMCK W LWIMHIAP WIVICHHIA CO LITENyBame Ha MallnHATa 32 WHTEPJIOK
TUICTCHUHA.

Jl13ajHOT Ha TIETEHHMHUTE MOXKE J1a Ce IIOCTUTHE CO yIoTpeda Ha pa3inuHu Oou
WJIH co yroTpeda Ha penjeH CTPYKTYPH Ha KOTEIIIUTE.

» Edexru Ha 60ja ce 00MBaaT HA KPY)KHH IJICTAYKH MAIIMHU KO JI0 IJIeTad-
KHOT CHCTEM Ce JIOBe/ie nperfa co pasnuuHa 0oja. M3paboTkara Ha uHTap3uja
ce TIOBP3yBa BOOOMYACHO CO PaMHUTE IUIETAYKH MAIlIMHHU MM YOParnapcKUTe
aBTOMATH, HAaKO JICHEC ITOCTOjaT U KPYKHH IUICTAYKH MAallliHHA CO MOXKHOCT 32
ieTewke Ha nHTap3uja. Hajuecto ce m3paboryBaar:

O HaNpeyHOo NPYTracTH IJICTCHWHH, Ha MAIIMHU ONIPEMEHH CO CTICIH]jaJTHH T10-
JIOKyBa4yM Ha Ipera;

O IUIaTUpPaHU IUICTCHUHH.

P Axo cakame edexToT Ha Ooja a OuIe pacupeseieH caMo Ha OJIpe/ieHa ITOBp-
IIMHA W 12 c€ BHece penjed BO NperuieTkara, HOTPeOHO € Ha OJpe/ICHH HIVIH
Jla He ce OJIBUBA 1IEJIOCEH IJIETAUKH [IUKITYC. 3a Taa el Ha MallluHaTa Mopa Jia
ce BOBeJIe MeXaHM3aM 3a ceJeKirja Ha urn. CeleknrjaTa Ha HIITH MOXKeE J1a ce
W3BEJIC CO SIHOCTABHU MOAN(HKAIINY Ha MIVIATa, 32 Ja Ce 100UjaT IICTCHUHH
BO MOBEKe OO 4MU KOTENIH (IOTHpaaT Ha JMIETO U Ha OlavynHaTa Ha Iuie-
TECHUHATA WU CIHOCTABHU peijedHu mieTeHHHA. OBUE ePEKTU CC TCXHUUKU
OrpaHMYEHY HA MaJH ParopTu A0 mecT urd. Ox npyra cTpaHa KOMIUIEKCHU
JIC3CHH CO HEOTPaHMYCHH IMMEH3UH MOXKe Ja ce JOOHjaT CO BOBEILYBahE JKa-
Kap MEXaHU3MHU.

Edexru Ha penjed u 60ja co MOCTpupame ce J00MBaaT Ha KPY>KHH IUICTAYKU

MaIIMHH aKO BO IJIETAYKHOT CHCTEM MMa MOXKHOCT 32 CEJIEKIIMja Ha UIVIH [PEKy:
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o OpaBHM LITO MOXKAT Jla TM MOJIMTaaT UIJIMTE Ha pa3iiMyHa BUCHHA; OBO3MO-
JKyBaaT n3paboTKa Ha MPEIUIETKH CO MPec M MCHYUITEHH KOTEJIH CO -
HOCTaBHH MOTHBH.

O ’KaKkapCKH MeXaHM3aM (MEXaHWYKH WM €JIEKTPOHCKH) ce ymoTpeOyBa 3a
n3paboTKa Ha NPETIETKU CO TPEC M UCITYIITEHN KOTEIIH BO XKaKapCKU MO-
THUBH.

» CrenujayHu INICTCHUHN ce J0OMBAaT Ha eIHOLMIMHIPUYHH KPY)KHA MallTHHH
cHabJeHN co JonoyHUTENH ypeau. Toa ce:

O TMOTCTaBHU IJICTEHUHH;

O TUIHI,

O BEMITAYKO KP3HO.

7.1. OCHOBHM NM/IETEHU CTPYKTYpPU

7.1.1. TnaTka pecHo-neBa nNJieTeHnHa

Ha CAHOIMWIMHAPUYHU KPYKHU TUICTAYKU MAIIUMHU CE ]1061/138. MCTpPaXHO €]11-
HOCTpaHaTa TJIaTKa KyJupHa jJecHo-jieBa ruiereHnHa (Cnuka 7.1). Io cBojara cTpyk-
Typa W HaYMHOT Ha MpEIUIeTyBame HAa Mperara, Taa ¢ HajeJHOCTaBHATA MPEIUICTKA
kaj miereHuHuTe. KoMeprujanHo ce cpekaBa U I0J UMETO JKepce, 0COOEHO Kora ce
paboTu 3a mosiecHU TeTeHUHU. YecTo ce cpekasa u3paborena ox GpuHa, 1yonupaHa,
YenuraHa maMydHa npera. OBue IIIETEHIHA ce YIOoTpeOyBaaT 3a n3paboTka Ha JOTHA
obrexa, Mauny, Oy3u u QyCcTaHH.

Ha nmunero mieTeHuHaTa € Ma3Ha, a KpallUTe Ha KOTEILUTE MOAPEACHU BO KO-
JIOHH ce JIeCHO BUAIMBY. Ha onaunnara Ha myieTeHHHATa ce IiefaaT UIVICHUTE ¥ I1a-
THHCKHTE IV1aBH. [lleTeHnHaTa e CKJIOHa KOH pacTerHyBarbe, CBUBabe Ha paboBUTE,
a TpW NPEKUH Ha rperara JISCHO ce apa 10 KOJIIOHA, 0COOCHO aKo € M3paboTeHa of
Ma3Hu nperu. [InereHnHaTa MoXe 1a ce rmapa 1 1o peJIoBH, IOYHYBajKH OJ1 KOTEJIEIIOT

')‘\V)‘k;;
;ii&," >

ITO € IMOCJICACH UCIIJICTCH.

Cnuxa 7.1. H3ened u mek na npera na 0ecHo-ieed niemeHuna Ha auye u
onayuna
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7.1.2. PebpecTu nneTeHnNHU

HajennocraBHara IuieTeHHHA IITO Ce JOOMBA HA JBOUIVICHUYHU KPY)KHH ILJIC-
Ta4K¥ MamuHU € pedpectata 1x1 muerenuna (Cnuxka 7.2). [Tnerernnara mva pedpect
n3rie] OUIejK KOTEIILUTE BO KOJIOHUTE Ha JIMLIETO HA IUICTCHUHATa HaJIeTHyBaar B3
KOJIOHWTE Ha ornaynHara. Bo Hencrernara cocrojoa Ha JBETe CTpaHH Ha IUICTEHUHATA
ce mielaar KpayuTe Ha KOTEeNUTe, a INIaBUTe CTaHyBaaT BUJJIMBU CaMO KOra IuieTe-
HHUHATa K€ Cce MCTETHE.

[InereHnHaTa ce IUIETE Ha CUTE MIJIM O MIVICHUIIUTE, IOCTABCHH CIHA ITOMery
Jpyra, ITO 3Ha4M JeKa Kaj KpPY)KHUTE IUIeTa4Kd MalluHU OpOjoT Ha MIVIM Ha LIWJINH-
JapoT € eHAaKOB Ha OpOjOT Ha UIVIM HA AUCK UIVIeHHLaTa. TeopeTcky, BO peaakcupa-
Ha cocTtojba pebpecrara 1x| mueTeHnHa MMa MOJIOBMHA IIUPUHA U IBOjHA ebenrHa
CIIOPEACHO CO IVIaTKa IUICTEHWHA MCIUIETeHA O/ UCTa Iperfa U co UCTa PUHOCT, HO J(Ba
TIaTH 1oroJieMa pacTeriMBOCT. Bo mpakTHka, mieTeHnHaTa ce penakcupa 3a okoiy 30
% ol Hej3MHATa NIMPHUHA HA MAIlIMHATA.

CrpykTypara Ha IUICTEHHHaTa € OallaHCHpaHa M 3aroa Taa He Ce M3BHBa Ha
paboBHTe, Taka LITO JISKH PaMHO IpH Kpoewe. [IponsBonctBoto Ha 1x1 pebpecra
IUIETEHUHA € MOCKAIo BO OJJHOC Ha COOJBETHATA JIECHO-JIeBa IUIETCHUHA Oujiejku e
HOTEeNIKa, a BOOOMUYACHO Ce IUIeTe U oj] Mo(uH npery.

[InereHnHara ce mapa o NOCJISIHUOT MCIUIETEH KOTeJel, CIIPOTHBHO Ha Ipa-
BELIOT Ha IUIeTeheTo. [Ipy naparme KOTeNIUTe H3JIeryBaar HAM3MeHUYHO Ha JIeBaTa U
JlecCHaTa CTpaHa 10 OCKaTa Ha IUIeTeHHuHaTa. [lnereHnHara He ce mapa ojj KpajoT LITO
€ UCIUICTCH IIPB, 61/1)16_]'121/1 IJIATUHCKHUTE IJIaBU UCIIJICTCHU O] ABETC UITICHUIHN CC IPEC-
IUIETEHH U ja 3al[BPCTyBaaT CTpykTypara. OBa CBOjCTBO, BO KOMOWHAIIH]a CO TojieMara
eNACTHYHOCT ja MPaBH IIOro/IHA 32 U3paboTKa Ha Mopadu.

Cauxka 7.2. [lecno-0ecna pebpecma Ix1 niemenuna

< Jlpyru pedpecTH mjieTeHuHH

Co uckiydyBame on paboTa Ha UK OJf HIJICHUIINTE MOXE J1a ce J00mjaT pas-
HOBHUIHHU pebpecTH rieTeHnHr. HUBHATA CTPYKTypa MOXe 1a Ouze Oarancupana, co
pebpa co ucra mmpuHa uiaM HebanaHcupaHa. ExHocraBHHMTE peOpecTH IJIETCHHHH
“MaaT Hau3MEHUYHO pedpo o7 elHa KoJoHa co pedpo o moBeke konoHu (2x1, 3x1
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UTH.), J0J€Ka Kaj IJIETEHHHUTE CO MUPOKU pedpa cure pedpa ce coCTaBeHH Of IHO-
Beke kosonu. [Tpumepu 3a pa3nuuHu pedpecTyu npereTku ce aanenn Ha Cruka 7.3.
Ha cnmkara MCKITydyBameTO Ha HEKOU UIIH O] paboTa € MpHKakaHO CO MperpTaHa

uria.

pebpecra 2x1
- *

ebpecta 2x2 |

o : rl]
i ¥
b A

pebpecra 6x3

Cnuka 7.3. /lecno-0ecnu pebpecmu niemenunu

7.1.3. UHTepnok

Jluniero 1 onavynMHaTa Ha MHTEPJIOK IUIETCHUHHUTE Ce UCTH U HA HUB CE IVIeaar
camo necuu koremm (Cruka 7.4). 3a paznuka on peOpecTuTe IUIETCHUHH, TIPH UC-
TErHyBarb€ Ha MHTEPJIOK TUICTEHMHUTE HE C€ OTBOPAAT KOJIOHH O KOTEJIIH O] OTlauu-
Hara Ha IieTeHrHara. Toa ce JoKH Ha BKPCTYBabETO Ha IJIATHHCKUTE IV1aBHU, Kapak-
TEPUCTUYHO 33 MHTEPIIOK MPEIIETKATa, IITO I'M 33/IPIKyBa KOTEIIUTE eAeH HACTIPOTH
Jpyr. Bo cexoj pex Ha MHTEpIIOK IUIETCHUHATA BieryBaar mo jBe npefu. Ox cexoja
rpera ce riere KoTenel Ha Han3MEeHUYHO ITOCTaBeH! MIVIM Ha MalllMHATa, a MOXe J1a
ce paboTu co mnoronemMa (PMHOCT Ha MaluHara Oe3 1mojasa Ha J1e(eKTH.

WHTepnok niueTeHnHUTE NMaaT penakcannoHo cooupame 3a 30-40 % moronemo
BO criopenida co pedpectute mieTeHnHU. Ha nmpumep, Ha MammHa co qujamerap ox 30
nHuM (76 cm) ce 100MBa IUIETEHWHA CO OTBOPEHA LIMPHHA of 2,4 m, IITO MO BaJICHe
o] MalMHaTa ke ce cobdepe g0 1,5-1,7 m mmpuna. 3aroa, Bo cropenda co pedpec-
Ta MJIETEHWHA, HHTEPIOKOT € MOTrYCT, MOTEKOK U MOTECEH U ce miere o nopuHa u
MMOKBAJIMTETHA TIpera. KiTacHYHUTE MHTEPIIOK TUICTCHUHU Ce TUIeTAT Ha MAIIWMHU CO
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¢unoct E18 nnm E20, ox ¢puHa mamyyHa mpera, Bo IuieTeHHUHA co Maca o1 okoiry 170
g/m?. CTpyKTypara Ha IUIETEeHHHATa € OajaHcupaHa, Ma3Ha, CTa0HMIIHa, HE CE BCYKyBa
Ha paboOBUTE U HE CE TMapa OJ] KPajoT IITO € HCIUICTSH TPB.

OcBen 1x1 MHTEPIIOK CTPYKTypa MOXeE J1a ce U3padoTar u 2X2 MperIeTKN ako
HaM3MEHUYHO IUIETAT I10 J[BE UMM Ha CEKoja UIIeHNNa, 3X3 1 4x4 MperuieTKH.

bunejku 3a n3paboTKa Ha OCHOBHATA HHTEPJIOK CTPYKTYpa Ce MOTPEOHHU TI0 B
OpaBHU KaHAJIM BO CEKOj CUCTEM MOKHOCTHUTE 3a JIOTIONIHUTEIICH AU3ajH Ce OTpaHmuIe-
HU. AKO TIpeTuTe ITO Ce J0/aBaar 3a U3paboTKa Ha €/IeH pel ce BO pa3iindHa 00ja, ce
J00MBaat HaI0JHKHO TPYTacTH UHTEPIIOK IUIETCHUHH.

Cnuka 7.4. Hnmepnok niemenuna

7.2. TIneTeHNMHU cO egHOCTaBHU epeKTU Ha 60ja

7.2.1. HanpeuHo npyracTtu nieTeHnHn

Hanpe4yHo npyractute MIeTCHHHN MMaaT PElOBU HAM3MEHUYHO 000CHH MPYTH
co paznuuHa 0oja (Cnuka 7.5). lypu u 0e3 MEeXaHH3MHU 32 MOCTPHUPAE, CO BHUMATE-
JieH 1300p Ha OOMTE Ha KaJIeMUTE Ha KPY)KHH TUIETaYKH MAIIMHK CO TOJIEM JIHjaMeTap
1 TIOBEKe J0/IaBavy Ha Tpera MoXKe Ja ce J00ujaT Hajpa3HOBUIHM J1€3€HU Ha MPYTH
YHja BUCHHA 3aBHCH Ol OpPOjOT Ha BPTEXKM Ha WIVICHHLATa JOJeKa IUieTe co mpera
co enna 0oja. bunejku mpomeHara Ha 6oja ce BpIM Oe3 3amupame Ha MalluHAaTa, 3a
Ja ce 00e30en KOHTHHYUTET Ha KOTEIIUTE, BO PEOT MoMery IBeTe 0ou mMa Majo
MIPEKIIONyBamke. 3a MOJOKyBamke Ha TperaTa ce KOPUCTAT CIICIHjalTHi MOJI0KYBAdH,
ONMIIIAHM TIPH NPENICIOT Ha JOBEAyBambe Ha mpera.
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Cruka 7.5. Hanpeuno npyeacma 0ecHo-nesa u 0ecHO-0eCHA NiemeHura

7.2.2. Nnatupamwe

HHaTI/IpaHI/ITe INICTCHUHU CC NCCHO-JICBU INJICTCHUHU COCTABCHU O/ lIBOjHI/I KO-
TEJIIM O] KOU €IHHOT ce IVIe/la Ha JIMIETO, a IPYTHOT Ha OIauyMHATa Ha [UICTCHUHATA.
[Tnerennnara ce rieTe o ABe, HajYeCTO Pa3HOOOJHU TPETH O]l KOU elHaTa ce Ive/a
Ha JMIETO, a Apyrara Ha OIlauyMHaTa Ha IuleTeHuHara. Co Iel ImperuTe cOOABETHO
Jla ce MOCTaByBaaT BO IUICTEHWHATA, CE BOJAT CO JBa ITOCEOHM MOJI0XKYBA4H WIH CO
TIOJIOXKYBAY CO JIBE OKIIA.

[TpaBwiHO TUIATHpPaLE BO KOE MpefaTa oJf OradiHaTa He ce TJie/la BOOIIITO Ha
JIMIIETO TEIIKO CE MOCTUTHYBa CO MpEru IITO MMaaT KpY)KeH HalpedeH MpeceK U pas-
JIMYHU CBOjcTBAa. MOpa BHUMATEIHO J1a Ce KOHTPOJIMpa 3aTerHaToCcTa Ha Iperara, aro-
JIOT Ha BJE3 M caMaTa IUIeTCHHHA BO TEKOT Ha IUIETEHETO. AKO JBETe NMpern nmaar
cimaHa (PUHOCT, Taa Tpeba 1a Ou/e OTHpHIINKA OJIOBHHA 0/ (PUHOCTa Ha Iperara co
KOja BOOOMYAEHO € ILUIeTe Ha MAlINHATA.

JlusrameTo Ha mperuTe BO IVIaBara Ha WIiaTa MOXKE Ja o Hapymu edexTor
Ha TUTATHPameTo. 3aToa 3a IUIaTHpame ce KOPHCTaT MIIH CO TOCeOHO OOMMKyBaHU
KyKHYKH IITO TO CIIpedyBaar JM3rameTo. Bimjanne Bp3 mIaTHpameTo UMa U arojioT
01 KOj ce BHeCyBa Iperara. [IpefaTa 3a nuie ce BHECYBa BO II0JI0XKYBauOT O[] OCTap
aroJi Of OKIIe MOCTABEHO XOPH30HTAJIHO Ha CTpaHaTa Ha BOAAYOT, a 33 ONaYMHA M1OJ
TaIl aroJl HU3 BepTHKaIHO okie. Kora uriara ke ce 3aTBopH, nperara 3a ornayrHa ce
MOANTa BO KyKMUKara Haj Iperara 3a JIMIe, MITO OBO3MOXKYBa IPABUIIHO MOCTaBY-
Barb€ BO IUICTEHHHATA.
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OrayvuHa

JIAe

Cnuka 7.6.1Inamuparve u uzened Ha niamupana niemeHuHa

7.3. CeneKkuuja Ha Urnu Npu MOCTpPUpPaETO

MexaHU3MHUTE 32 CEJIEKIMja Ha MIJIM OBO3MOYKYBaaT Ha IJIeTayKaTa MalliHa Ja
Ce HMCIUIETAT MPEIIeTKH CO Pa3inuHO HUBO HA KOMIUIEKCHOCT 3a Jia Ce 3a/I0BOJIaT
Oapamara Ha MOJIHHOT Ma3ap 3a cOPpUCTHIIMpaHa U HHOBaTHBHA obneka. [Tocramkara
3a JI0OUBAbE Pa3IUUHK MPEIUICTKH CE HAPEKyBa MOCTPUPAIbE, a OTTyKa OBUE MeXa-
HU3MH C€ HApEKyBaaT i MEXaHU3MH 32 MOCTPHUPAFHE.

CucremuTe 3a CeleKIfja Ha UK Ha KPY)KHUTE IUIETAYKH MAIIMHH CE OJ] Pa3-
nmuueH Tun. EJHOCTaBHA cenekirja Ha UV ce MOCTUTHYBA CO Mou(uKalrja Ha cTa-
MaJI0TO Ha WMIVIaTa ¥ ynorpeda Ha KOMIUIEKCHA OpaBa HITO Ke ja MOJWIHE WIaTa Ha
pa3janiyHa BUCUHA.

Co Monmmdukanmja Ha cTarmagara ce Jo0mBaaT:

» Uru co pa3nuyHa J0DKMHA HA CTalajiara, BOOOUYAeHO KPaTKU U JIOJITH CTa-
nana.

» Urum co pa3nuyHa BUCHHA Ha CTAlanara; IPUToa HIINTE MOYKE Jla MMaaT Teja
CO HCTa JOJDKMHA Ha KOM CTAIalloTO € MOCTaBeHO HAa Pa3iMyHa BUCHHA WIIH
WK CO PA3IMYHA JOJDKUHA IITO YCIOBYBA U Pa3jinvyHa BUCHHA HA CTAManoTo.
OBue UK ce MojMraar NpeKy ynorpeda Ha OpaBH co MOBeKe OpaBHH KaHAIA
MOCTABEHH €JI€H MO JPYT.

OBHe MEXaHU3MH 332 MOCTPUpAhEe MMaaT Malld MOXKHOCTH 3a CeJIeKIMja U ce
yrnotpeOyBaar rmpu u3paboTKa Ha €IHOCTABHU MPEIIIETKH, CO MaJIH PArlOpPTH.

JKakapckuTe MeXaHU3MH OBO3MO)KYBAaT WHJIMBH/yallHa CEJIEKIMja HA UIIIUTE
3a JI00MBar-€ KOMIUIEKCHH JIE3€HU.

7.3.1. MocTpupatre NpeKy pasnuyHa AOo/MKMHA Ha cTananara

HajeaHocTaBHHOT CHCTEM 32 MOCTpHpamE € MPeKy yrnorpeda Ha UMK cO pas-
JIMYHA OOJDKHMHA Ha cTallajara UJin 6paBHI/I CHUCTEMH CO CEIMCHTH IITO CC BOBJICKY-
Baar. rmre co HOpMaiHa JO/DKMHA Ha cTarajiara Ke Bie3ar BO OpaBHHUOT KaHal,
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Ke TO KOMIUICTHpAAT IJICTAYKHOT IUKIYC U Ke (popMHUpaar riagok korenemn. Mroure
CO TOKPATKH CTarajga HeMa Jia Biie3aT BO OPaBHHUOT KaHaJ, TyKYy K¢ IIOMHHAT MOKpPaj
OpaBHara 1UI049a, HeMa J]a TO KOMIUIETHpAAaT MOTHUOT TUIETauKH IUKITYC U Ke popMHu-
paar MocCTpHpaH KoTenel (MCITyIITeH WM Trpec). Moxe /a ce KOpHcTar IUIeTaykH
€JIEMEHTH CO pa3lIMyuHa JIOJDKMHA Ha cTarajiara, HO CEKOTalll HajJl0JIroTo CTarnajio Ke
Ou/ie aKTHBUPAHO Ha CEKOE JIBMKEH-C HA OpaBaTa, a MOKPATKUTE cTamnalna ke ce akTH-
BHpaaT caMo KOoTa CHTE CeTMEHTH Ha OpaBaTa ce Bo (pynkmmja (Cnuka 7.7). Penocme-
JIOT Ha UDJINTE BO MalIMHATa Ke 3aBUCH OJf TIperIeTKara.

Bapujauuja Ha cHCTEMOT € MpeKy KOpUCTeHhe KOMOMHAIM]a O UIVIH CO HUCKU
1 BHUCOKHU CTaraja ¥ IMOTUCHYBAaYM Ha UITIUTEC. HOTI/ICHyBa‘{I/ITe CC CMCCTCHHU IIOA UTI'-
JUTE, a Ce JIBIKAT MPEKy COICTBeHa OpaBa. Bo 0Boj ciTyuaj WrimHTe ce ceTHpaHu aa
ce To/IUTaar J1o MoJI0k0a Ha MOJIOXKYBambe Ha IIpera, a TOHATaMOIITHOTO ITOJJUTHYBamke
Ha WIJIara JIo T0JIHAa BHCUHA 3a pOpMHpame KOTeJel 0 BPIIN MOTHCHYBAYOT. AKO €
MOTHCHYBAYOT BKJIy4eH, Ha HIvIaTa Ke ce (hopMupa IiaJoK KOTeJell, a aKo € UCKITyYeH
ke ce popMrpa MOCTpPHpaH KOTEJE.

I'maok koTemerr

Hcnymren korenen
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Cnuxa 7.7. Cenexkyuja na uenu co pasnuuna Oondicuna na Cmanaiama
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7.3.2. UcnywiteH KoTenew

JIOKOJIKYy MIJIUTE CO KpaTKM cTamajia He ce IOIUTHaT, ce (opMHUpa MCIYIITEH
xorener] (Ciuka 7.8 a). UcnymTeHHOT KoTenen € GOpMHUpaH O €ICH WM IOBeke
JIOJITH KOTEJIIM W mpera mTo (UIoTHpa Ha oradyuHara Ha ruereHuHara. Ce mpoOuBa
JIOKOJIKY UIJIaTa ro 3aJpyKyBa CTapHuoT MOJYKOTEJEl, HO BO Hea He Ce M0JI0KYyBa HOBa
npera (Cnuka 7.8 6). HoBara monokeHa mpera moMHHYBa 3a]1 UIJIaTa U TM 3aJ[pKyBa
KOTENIMTE WCIUIETCHH Ha JBeTe cocemHu mriu. OBaa mpera ¢uotrupa c1o00mHO Ha
olavyMHaTa Ha IUIeTeHHHATa. DIOTHPameTo MOXKeE J1a ce U3BEIe Ha e[JHA WM Ha IO-
BEKe UIJIM BO 3aBHCHOCT O] IperieTkara. MroTupameTo MoXKe Jia ce Tie/ia Ha JINIETO
Ha TUIETeHUHATA KaKko OJIe/IM XOPU30HTAIHH JIMHUH.

3apany momanara JODKWHA Ha Tpera BO HCIYIITEHHOT KOTeNel, JoOmeHara
IUICTCHWHA € ITOTeCHa BO cropenda co IIaTKara, co MoMaja elacTHYHOCT M HOJIO-
Opena cradbuiHocT. o HOpMaiHa 3aTerHaToOCT Ha OJIBEYBakhE Ha IUIETCHUHATA U
HOpMaJlHa €JIaCTUYHOCT Ha Iperara Ha ejiHa UIVla MOXKe JIa Ce UCIUIETAaT YeTUPH HC-
ImywTeHn Kotenmy. JomwkuHara Ha (IIOTHpameTo Ha COCeTHUTE UIIM He Tpeba na
Ouie mojoiIra O IEeCT MIVIM 3a Jia Ce 3a/IPIKH eaCTHYHOCTA Ha IUICTCHUHATA U Ja Ce
n30erHe U3BJIEKyBambhe Ha (IIOTHpamara of CTPYKTypara, 0COOEHO aKo ce yrnorpeoy-
Baar (uiaMeHTHH mpery. MenymreHnoT KoTeel; MoXKe J1a HacTaHe M Kako JedekT
[IPH HECOOJBETHO MOJIOKYBarbe Ha IIperara.

Hon pel

thaoTupane £
T e

AT KOTEACE

AW KOTEIEN :\1__ .

a) 0)

Cnuxa 7.8. Ucnywmen xomeney

OBoj koTeer| ce ynorpeOyBa 3a popMUpame IE3eHU CO pa3inyHa 00ja Kaj Jaec-
HO-JICBUTE W IECHO-/ICCHUTE MICTCHUHH.

7.3.3. MNpec koTeney

JIOKOJIKY UIIIMTE CO KPaTKH CTarajia ¢e MOJANTHAT JI0 MMO3UIIHM]ja Ha MOJI0KYBAhE
Ha Tipera, HO He IO 3aBpIIar MJIETAYKUOT IUKIyC ce nobuBa mpec korenern (Criuka
7.9 a). [Ipec KOTENEIOT Ce COCTOM Of AOJT KOTEJeI M €[Ha WJIH ITOBEKe Tpec jaMKH.
Kora ce ¢opmupa, urmara mro ro 3aapKyBa CTapHOT IOIYKOTENEIl, ja 3adaka HOBa-
Ta MOJIOKEHA Ipera, HO oJ Hea He (opMHUpa KOTeJell, TYKy ja IPUTUCKA 3aJl CTapH-
OT TOJIYKOTEJIe, KaJie IITO Taa BUCH HAJ[ IUTATHHCKTE IVIaBM HAa COCEAHUTE KOTEIIH
(Cnuka 7.9 6). 3aToa mpec jamMKaTa MMa KapaKTepUCTHYICH 00NMHK Oe3 cTamana mTo Ou
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0 IOBP3aJie CO CTapUOT KOTeNell, TyKy CaMo CO KpaTK{ KpalM cO KOU ce€ HOBpP3yBa
CO COCEIHMTE KOTeNUH. [1aBaTa Ha Ipec jaMkara € Ha OIlauMHATa Ha IUICTCHUHATA.
OO1MKOT Ha TIpec KOTENEeIOT € CIIMYEH Ha mpeBpTeHo V. KpauTe Ha mpec jamkara ce
IefaaT Ha JIMIETO Ha TUIeTeHHHATa ToMery KojoHuTe. [ierennanTe co mpec KoTen-
IIY Ha JIMIETO UMaaT OJIeAu IUjarOHaIHU JMHUM. 3a pasiuka o (UIOTHPambeTo, Ipec
jaMKarta e IIBPCTO Bp3aHa BO CTPYKTypara Ha IUICTeHHHATA.

(—\ HiB [P

_. Mpec KoTeacu

LR RO
H[ECC KOTCACH

—— IMAPEAH KOTCACL | Y
TEE !
T
TEE
a) 0)
Cauka 7.9. Ilpec komeney

Kora na emna urna ce hopmupaar mociieoBaTeIHO OBEKe MPeC jaMKH, TTOI0-
Ha (OPMHUPAHUTE jAMKH Ke OMIAT CO ¢ TIOMCIIPABSHH KpAIll U BO HUBHOTO (HhOpMHU-
pame ce KOPHUCTH NoMaja J0JDKMHA Ha rpera. Bo HOpMasiHM yciioBHM Ha eiHa HIva
MOXKE J]a C€ MCIUIETAT JI0 YETUPH MPEeC jaMKH Ipel Ja J0jae 10 MPEeKuH Ha nperara
WM OLITETYBAaE Ha MIVIaTa O IPErojeMOo 3aTerHyBarme. bpojoT Ha mpec jaMKH IITo
MOXE J[a Ce UCIUIeTAT Ha WIVIaTa 3aBHCH OJf MalllMHATa, JMMEH3UHTE Ha KyKHYKara
Ha uniara, GUHOCTa U eJaCTHYHOCTA Ha Iperara, Kako M 3aTerHYBambeTO MPU OJIBe-
JyBame Ha riereHnHara. Kora ce ¢opmupa mpec Korteliell Ha TOBeKe COCEHU UIIIH,
IJIaBaTa Ha Ipec jaMKara ke (proTupa Ha TOPHUOT KpPaj O KOTEIIIUTE O TIPETXOAHUOT
pell, a Ha MOYETOKOT U KPajoT Ha (IIOTHPAEETO Ke MMa KpaTKH Kpauu. TeopeTcku
IIpec KOoTeJel MOXKe Jia ce IpedpIiu MPeKy IECT COCEAHU UIVIM MPeJ Ja MOYHE Jia ce
U3BJIEKYBA Iperara mro (GJIoTHpa, HO BO NMPAaKTHKa BOOOMYACHO HE Ce M3BelyBa Ha
moBeKe o7 ABe UIiTH. IIpec KoTenenor ce KOpUCTH 3a TOOUBamke penje(HN MPETIeTKH.

Kaj necHo-necHuTe MperieTky Npec KOTENeoT ce A00MBa M aKo ce 3allo4He
Jla ce TUIeTE Ha WIVIa IITO BO MPETXOAHUOT pei He popmupaina korenen (Ciuka 7.10).
Buejku Ha mpasHaTa uriia HeMajio KOTeel, Kaj HoBodopMupaHaTa jaMka ce (hopMu-
paart KpaTKH Kpally 3aToa IIITO HeMa Ha IITO Ja ce 3aAp:kaT ctamaiara. OBoj eekT ce
jaByBa M Kako HecaKkaHa Hyc 110jaBa Kaj IPBHOT peJl Ha IeCHO-IESCHH ITOpabH.
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Ipa3Ha urja

Cnuxka 7.10. Ilpec komeney kaj decno-0ecHa niemenuna

Co ynorpeba Ha pa3TUYHA MOCTPUPAHU KOTEJIM C€ JOOMBAaT pasiuvHH Jie-
3€HH Ha MPEIUIeTKaTa Kaj JeCHO-JICBUTE U JIECHO-ICCHUTE IieTeHuHH. [IprmMepu 3a
€IHOCTAaBHU JCCHO-JICBH H JICCHO JCCHU IUICTCHUHU CC MPUKAKAHKU HA CIUKHTE 7.12
u7.l1l.

ITuke Texcu nuke Ilomzo ITuker ITyrro nu Kopruna
Mpa3Ho Poma
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Cnuka 7.11. [Ipumepu na eOHocmasnu MOCMpupanu 0ecHo-0eCHU NJemeHUuHU
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Cruxa 7.12. [Ipumepu na eOHOCMA8HU MOCIPUPAHU 0eCHO-Te8U NilemeHUHU
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7.3.4. Irnn co pasnnyHa BUCMHA Ha cTananaTta

Hajuectuot cuctem 3a 100MBamke €AHOCTABHH MPEIUICTKU Kaj KPYKHUTE ILJIC-
Ta4K¥ MaIIMHY C€ UIJIM CO pa3IMyHa BUCHHA Ha CTamajia U OpaBH CO IMOBEKE KaHAJM.
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Cnuka 7.13. Bpasa co nogexe Opashu Kanaiu

[TpuHnmnoT Ha paboTa Ha OBHE UIVIM € €JHOCTABEH — KOra MIvIaTa Ke JOCTUTHE
OZpe/icHa BUCHHA, IUIETE IVIaJJ0K, UCITYIITEeH WIN MPEC KOTEJel] CIIope]l IBHKEHETO
IITO ¥ TO 33]aBa OPaBHUOT KaHAJ BO KOj € BHECEHO HEj3MHOTO cranaino. Kaj emHodon-
TypHHATE MAaIIMHA MOXE J]a MMa JBa 10 NeT OpaBHM KaHAIM M MCTO TOJIKY Pa3JINdHH
BHCHHH Ha CTarajiara Ha UIJINTe, 10JeKa Kaj ABOGOHTYPHHUTE MAIIHU LIWINH]AP HT-
JICHUIIaTa ¥Ma YeTHpH OpaBHU KaHAIH, a JIMCK UIVICHUIIaTa MMa JBa OpaBHM KaHAIH
1 JIB€ Pa3IMYHM BUCHUHHU HA cTanajnarta. Bo 1uck umieHniara Moxe Jja ce CMecTar Io-
MaJIKy OpaBHHU CHCTEMH, OHJIEjKN Taa nMa (PUKCEH ArjaMeTap IITO AUKTHPA TIOKPATKH
WIVICHU KaHalu W nokpatku unm. Ha Cramka 7.13 e mageH npoduior Ha OpaBHHUTE
KaHaju Ha OpaBa co rmoBeke OpaBHU KaHaiu. [logMrHYBameTO Ha WIVIaTa 3aBUCH O]
00MKOT Ha OpaBHUOT KaHai. Kora mriara mere mianok xorenern (1), ce mogura a0
KpajHaTa ropHa rmojox6a. Axo miere npec korener (V), KaHaJIOT € HOCTaBeH NOHHCKO
071 KpajHarTa ropHa 1ojox0a, Ha BUCHHA Ha T0JIOXKYBambe Ha rpefra u 00e30e1yBa Mu-
pyBame Ha MIvIaTa BO Taa IMojok0Oa 3a BpeMe Ha IUICTaYKHOT LUKIYC. AKO MIyara
IUIeTe UCHYIITEH KoTenel] (-), Taa He ce MOJUra HaJl NIVICHHUIaTa U 3aT0a KaHaJoT €
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rocTaBeH OHKUCKO. be3 mpomena Ha OpaBara, a co MEHyBambe Ha pacrope/IoT Ha CTa-
rajiaTa Ha UIJIUTE BO MIJICHHUIIUTE, MOXeE JIa ce I00HjaT Bapujalny BO MpEIlieTKaTa.

7.3.5. XKakap

JKakapckuTe NperuieTKy ¢e KOMIUIEKCHH JM3ajHU 3a urja u3padoTka e moTpeOHo
WH/IMBH/IyallHO JIBH)KEHE Ha cekoja of urure. Ha Kpy)KHUTE MalllMHU 32 IUICTCHE
MOXE J]a Ce MOHTHpPAAT JOMOIHUTEIHN JKaKapCKH MEXaHU3MH WIIH YPEAH LITO BO ce-
KOj CHCTEM BpIIAT WHIMBH/yalleH W300p HA MIVIM INTO IUIETaT M WUIJIM HITO HE IuIe-
Tar. AKO Ha MalllMHaTa e JI0AaJICH )KakapCKu MEeXaHH3aM, CTaHyBa 300p 3a jkakapcka
KpYy’KHa IUIeTauka MallluHa.

JKakapcKuTe CHCTEMH Ha KPY)KHHUTE IUIETAYKH MAIllHHN TeXHUYKH MOXKe J1a Ou-
JaT:

» MexaHNYKH )KaKapCKH CUCTEMH 3a CEJICKIHja Ha UIIH;

» ENeKTpOHCKH jKaKapCKH CHCTEMH 3a CeJIeKIHja Ha UIVIH.

Cure KakapCKH MEXaHU3MH UMaaT TPH €JIEMEHTH BO IPUHLUIIOT Ha paboTa:

1. Jle3eHOT Ha ITpeIuIeTKaTa ce mpeTcTaByBa OMHApHO: UIaTa Tpeda WM He Tpe-
0a na ce MBWKU. J[e3eHOT ce ocTBapyBa MPEKy 3alllld, YeMUnba, TYIKH I
EJIEKTPOHCKH UMITYJIC.

2. W36opot manm ma ce qazie NBMKEH-¢ Ha UIvIaTa Wik He Tpeda 1a ce mpeHece of
JIE3CHOT JI0 MIIaTa MpeKy jKaKapcKHOT MexaHu3aM. Kaj mieraukure MammHu
TOA MOXKE JIa C€ MpaBHU NpeKy (a) MHAMBUIYaTHN MEXaHW3MH 3a CEeKOoja MIva
(p. MocTpupayko Tpkaiie); (0) CeNEeKTUBHO MOBIEKYBaHkE HA EJIEMEHTUTE BO
HUBHHTE UITICHUIN 32 MEXaHU3MOT 32 N300p 1a He T'H 3adaTy (MEXaHUIKN WIN
CJICKTPOHCKH), CO IITO Ce J0OMBa IMOJIH JKaKap.

3. HWrnara Tpeba na ce MpUIBKMXKH JIO MO3MIMjaTa MPEIBUICHA BO JE3EHOT 110
MEXaHWYKH TIaT, CO OpaBH.

AXo HIyIaTa ce NpUIBIKYBa KOTa jKakap MEXaHH3MOT Ke ja IOTHCHE, a MUPYyBa
KOTa He ja JIOTHpa, Ce BUKA JIeKa MEXaHN3MOT MMa MO3UTHBHO JiejcTBO. Hacmportu Toa,
Kaj ’Kakap MEXaHM3MH CO HEraTHBHO JEjCTBO, KOT'a MEXaHU3MOT ja JIONUpa HIjara,
ja KouH, o IITO OBO3MOXCYBa Taa Jia MUpPYBa, a Kora He ja J0Nupa, Taa cIo00HO ce
JBIYKU M C€ TTONTa.

JKaxapckara mapa Moxe 1a Ouzie octBapeHa co 60ja, penjed uiri KoMOMHaIM]ja
oz nsere. [TocTon MOXKHOCT €/1€H MOJH e KOTEIIIH Ja Ce IUIeTe OJ] HEKOJIKY Moce-
JIOBaTeJIHK CUCTEMH. AKO BO CEKOj OJl HUB C€ JI0/laBa Iipera BO pa3iInyHu OOH, PeaoT
Ke ce TUIeTe OJ KOTEIIIH BO pa3inimdHu Oon. Ha Toj HaumH MoXe 11a ce Jo0ujaT pa3Ho-
00jHM MOTHBH BO IuIeTeHHHara. VicTto Taka, Moxe Ja ce noodujar penjedHn Gurypu
aKo BO CEKOj CUCTEM ce IUIETe CO €H000jHa Mpera, a HEKOU OJ1 UIJIUTE ITO HeMa Jia
IUIETaT TH 3aJp)KaT MOCIeTHUTE MCIUICTCHU jaMKH (Ipec KOTeJell) MM He IUIeTar
HEKOJIKY TIOCIIeZIOBATEIIHH PeIOBH (MCITyIITeH Kotenen). Toa 3aapKyBambe peIu3B1-
KyBa UCIIAIYyBabe Ha UCIUICTEHUTE KOTEJIH O/ CIIPOTUBHHUOT PE NIIM IITO IJIeTaT
MOCTOjaHo.
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Bo 3aBucHOCT off rogemmHara Ha LIapara INTO ja IPOHM3BENYBA, KAKAPCKHOT
ypen Moxe a Oujie TOJTH, TEOMETPUCKU OTPaHUUYEeH U F€OMETPUCKH HEOTPaHHYCH.

[Monw *xakap e mapa 4mj pamopT UMa TEOPETCKH HEOTPaHWICH OpOj pPeIoBH U
0poj Ha KOJIOHM OTpaHWYEH Ha OpPOjOT Ha MIVIM HA MaIllMHATa, TaKa IITo Iapara 6e3 1a
ce IIOBTOPYBa ja omndaka 1eara LieB4ecTa IIeTeHUHA. [ako IieTeme Ha IOJH JKaKap
€ MOXKHO M CO MEXaHMYKH JKaKap MEXaHU3MH, IIPOU3BOJICTBOTO HA KPY)KHHUTE TUICTa4-
K{ MalllMHY Ollara J0 TOj CTEIEH, ITO CHCTEMOT CTaHyBa HEHCIUIATIIHB.

I'eoMeTprckH OTpaHUYCHM MEXaHM3MH (MHUHH-)Kakap) CIy)kaT 3a J0OuBame
MaJld WM cpeiHu 1o nospimHa mapu (Cnuka 7.14). JleseHnor ce noOuBa npu ejeH
BPTEX Ha MalllMHATa, a HeroBaTa BHCHHA OJ[roBapa Ha OpPOjOT HAa aKTUBHHM JIO/IaBaYH
Ha MammHaTa. [Ipu cexoj HapeaeH BPTeXK Ha MallMHATA, JIE3CHOT Ce IMOMECTyBa 3a
BHCHHA Ha UCIUIETCHUTE PEAOBH, HO TIOMECTYBAETO BO IIEBUCCTATA IUIETCHUHA HE €

1 Enen Bprex
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€/ICH BPTEXK Ha MallllHaTa

Cnuka 7.14. ['eomempucku oepanuyen ousajH

['eoMeTpHCKH HEOTpaHWUYCHH YpEAW JaBaar jKaKapCKH IIapH CO ToJeMa ITOBp-
muHa (Cruka 7.15). Kaj HEB co cekoj BpTeX Ha MallnHaTa MOCTOM MOXKHOCT J1a ce
3aj1ajie pa3yinueH BUCUHCKU panopT. HOBHOT paropt 3armo4yHyBa co MPBHOT pej| LITO
ce IJIeTe 3a TOj BPTeXK Ha MamuHara. Ha Toj HauuMH ce 100KBa paropT co orpaHudeH
Opoj KOIOHM U OpOj HA PEIOBH IITO € TIPOM3BO Ol OPOjOT Ha BPTESIKM HA MAIIIHATA U
BUCHHCKHOT JIM3ajH LITO MOXKE [1a ro 3a4yBa ypeaoT. [Ipu Toa, 3apaiy CIUPaIHUOT aT
Ha Iperara IpH 3aro4YHyBabe Ha CEKOj HOB BPTEXK Ha MalllHAaTa, [apara ke ouje 1o-
MecTeHa. Kora ce oTBopa IuieTeHHHAaTa, Taa ce cede II0 JIMHHjaTa Ha IOMECTyBabeTO.
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Cnuka 7.15. ['eomempucku neoepanuyen ouzaju
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MocTpupadkuTe TpKaIla ce MEXaHHUYKH Kakap MEXaHU3MH crieludruyHu 3a ex-
HOWITICHUYHHUTE KPY’KHU TuieTauyku Mammau (Cruka 7.16). Ako 3a BpeMe Ha eJIeH Bp-
TEX Ha MaIlIMHATa MOCTPUPAYKOTO TPKAJIIIE CE CBPTHU €/IHAIII, CE I00MBA TEOMETPUCKH
OrpaHHYeH au3ajH. MHOTY I04eCTO MOCTPHPAYKOTO TPKAJIEe ce yrnoTpeOysa 3a Jio-
OuBame reOMETPUCKHM HEOIPAHUYEH AU3ajH, 0a3upaH Ha MOMECTYBambETO Ha IIapa-
Ta 3apaju CIMPAIHUOT Har Ha npefara. Kora ce 1o6uBa reoMeTpUCKH HEOTPaHUUYECH
JIM3ajH, €IeH BPTE)X Ha MOCTPHUPAIKOTO TPKAJIE CE CIydyBa IPH MOBEKE BPTEKH HA

MUIMHAApOT.
T T
/“’F —— Bprexu Ha MairHaTa
{ /-“"" T criopet noziesba Ha
\\_\‘_‘_ —_— TPKaJIIETO
ITomecryBame 3a
t €/Ha IOJIOBHHA O]
f BKYITHHOT BUCHHCKH
Brynua A panopr
IIMPUHA HA . .
parnopToT Ha 7
- paropror +

Cauka 7.16. [Juzaju co mocmpupauxo mpkaiye

TeXHOJNOIIKITE MOYKHOCTH Ha KPY)KHUTE MALIMHH CO JKaKap MEXaHH3aM 32 MO-
CTpHpame ce MHOTY TOJIEMH, MeTyToa, BO Criope0a co APyruTe KPy>KHH MAIlUHA 32
IUIETeE, THE Ce CO MoMaJla IPOAYKTUBHOCT. Toa ce JoJbku Ha moTpedara 3a Ioroje-
Ma pa3faJeueHOCT oMel'y COCEIHHUTE CHCTEMH 3a Jla C& CMECTH XKaKap MEXaHU3MOT,
KaKo M Ha TOa IITO BO CEKOj MOMEHT Ha IIPOLIECOT Ha IUIETeHE HE YUSCTBYBAaT CHTE
nn. MexXaHudKn KOHTPOJIMPAHH JKakap MEXaHM3MHU Ce ITOCTaByBaaT caMoO Ha IH-
JIMHJAp WIVICHHUIATa, a eIEKTPOHCKH YKaKap MOXe J1a e IOCTaBH U Ha IWIMHAAPOT U
Ha JUCK UIJICHHUIIATA. AXo MamgHara uma Kakap MEXaHMU3aM Ha HUWIMHAApP UIJIICHU-
1ara, MpoyKTUBHOCTA omara 3a okoxry 30 %, a ako nMa yKakap MEXaHW3MH Ha JIBETE
UIJICHHIN 32 oKoiry 45 %. 3aroa »kakap MEXaHHU3MHTE YECTO Ce MOCTaByBa caMo Ha
IJIMHAP UIICHUIIATa, Ha KOja ce IUIeTe JIMIETO Ha [UICTeHUHATA.

Kora nma jxakap camo Ha MIVIMTE Ha LWJIMHIAPOT, THE €/IeH TI0JIH NoBekeOoeH
pel mieTar o] HeKOJIKY HOCIIeJOBATEIHN CHCTEMH, a HIJINTE Ha YHHHjacTaTa UIJIeHH-
11a TUIEeTAT ITOJTHK PEIOBH BO CEKOj cHcTeM. Bo Toj cirydaj rycTHHaTa Ha TUIeTEeHUHATA
110 BepTHKaJla Ha OIIaYMHaTa ke Ouze norosieMa. 3a Jia He ce JoOue rojeMa pasjiuka Bo
JOJDKMHUTE HA KOTCJIIUTE HA JIMIICTO U OIMaYnHAaTa, UTJIMTC BO ‘-II/IHI/IjaCTaTa UITICHUIIA
rretar 1:1, ITo 3Ha4M, aKo BO MPBUOT CHCTEM IUIETAT TApHUTE UIVIH, BO BTOPHOT Ke
TUIeTaT HEMapHUTE WINIM, BO TPETHOT CHCTEM Ke IJIeTaT MaK MapHUTe WM WTH. 3a
OBaa I1eJI BO YMHHjacTara MIVIEHHIA Ce TIOCTaByBaar JiBa BUJIa UIVIM, KPaTKU | JOJITH,
WJIK TaK pas3JIMYHU ITOMOIITHU UTJIN.

MexaHU3MHUTE 3a CEeNEeKIHja Ha UIVINTEe MOXKE JIa Ce TI0CTaBaT BO CEKOj CHCTEM
Ha IWIMHJAp WIVICHUIaTa WK MIPEKy e/leH cucTeM. Bo mpBHOT ciydaj ce moduBaar
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MMOBEKEOOjHHU JKaKap MPETUICTKH Kaj KOu Op0ojoT Ha OOHTE € CTHAKOB Ha OPOjOT Ha CHUC-
TEeMH Ha MalllMHaTa, @ BO BTOPUOT caMo JBOOOJHU MPEIJIeTKH, OU/ICjKH Kora UIIINTe
BKJIYYCHH O KaKap MEXaHW3MOT BO PBHOT CUCTEM Ke Ce HCKITydaT aBTOMATCKHU IIPH
HUBHOTO CITyIITambe, OCTAHATUTE UIJIK BO BTOPHUOT CHCTEM K€ IIJIETaT CO Iperara BO
npyra 6oja. Hexou xakap MamuHu, OCBEH CO MEXaHU3MH 3a 300D Ha UIIIH, Ce CHA0-
JICHU CO MEXaHM3aM 3a MeHyBambe Ha rperara. OBoj MeXaHH3aM OBO3MOXKYBa MPOMe-
Ha Ha 00jaTa Ha MOTHUBOT Ha PA3IMYHA MECTa BO IJICTCHUHATA.

7.3.6. MexaHMNUKM )KaKapCKMU CUCTEMM 3a cefleKumja Ha Urnu

[Tocrojar pa3nuyH TEXHWIKU N3BEA0N Ha JKaKapCKA MEXaHU3MU Kaj KPy>KHUTE
TUIETaYKH MaIIWHHU, HO Haj9eCTO Ce KOPUCTAT MOCTPUPAYKU TPKaJIa U MOCTPHPAIYKH
LUITAH]PY.

« MocTpupaYyKu HWJIHHAPH
MocTpupadKkuTe IHHIPH CE IIOCTaByBaaT OKOIy OpaBUTE Ha MalllHHATA, KAKO
ITO € mpukaxano Ha Cnuka 7.17.

Cauka 7.17. Mocmpupauku yununopu

[TpuHIMIOT Ha paboTa Ha MOCTPUPAYKNTE MIIIMHIPU € MpHuKaxaH Ha Cinka
7.18. Mexanusmor ce coctou o1 Moctpupat mwmHaap (E) Ha koj e HaHeceH kakap
JIM3ajHOT CO TIOMOIIl Ha M3/IaJIeHH Yerdnmba (D), miouku 3a MocTpupame o MpyKUHa
(C) n mputnckay (B).
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OTKJ'IOHyBaH)C Ha urjiara

Ciuka 7.18 Cenexyuja co mocmpupauxu yuiunoap

JKakap qU3ajHOT ce IpaBH CO IOMOII Ha LIIMHAAP IITO € HaXJIeOEH, a BO JKJIe-
OoBHTE ce BHECyBaaTr uenuuma. [lopeTko ce ynorpeOyBaar M3IyITYeHH Bajjallll BO
YUU JYIKA Ce BMCTHYBaaT METAJIHU Yeluuiba. JKi1eOoBUTE ce pacropeeHH o pe-
JIOBH I10 BHCHHA HA HWJIMHAAPOT U MO KOJIOHHU II0 HETOBHOT 00eM. bpojoT Ha penoBu
OJlpeyBa KOJIKYy € BUCOK PariopToOT IITO Ke Ce MCIIeTe, a OPOjoT Ha KOJIOHHU KOJIKY €
LIMPOK ParopToT.

[TnouxuTe 32 MOCTpUpaE CO MPYXKHHA CIYXKAT JIa ja OTYMTaar 1iapara oj Lu-
JMHAAPOT U J1a ¥ TO IIpeHecaT COOABETHOTO ABIKeH-E Ha Hviara. THe o eqHara cTpa-
Ha ce BHECEHH BO XJICOOBHUTE Ha LMJIMHAAPOT, a CO IpyraTa AOoNUpaaT Ha IPUTHCKa-
YOT.

Cexkoj mputrckad uma 3aden (X). 3anuure Kaj IPUTUCKAYUTE CO KOM CE TIIeTe
eIIeH PaIopT ce IOCTaBeHH Ha Pa3In4Ha BUCHHA, {1jarOHAIHO WM CUMETpUYHO. Bu-
CHHATA Ha KOja € MOCTaBeH 3a0ell0T Ha CEeKOj MPUTHUCKAY KOPECHIOHIUPa CO BUCHHATA
Ha eJIeH O] JKJIe00BHUTE HA LIMJINH/IAPOT.

Kaj oB0oj MexaHM3aM Ha MalIMHATa CE MOCTaByBaaT MIVIM CO UCTA JOJDKUHA U
BHCHHA Ha ctamajnara (Z). Toa 3Ha4M 1eka CeKoja WIvia IITO CE JBHKH CaMa MOXKe



88

Jla Bp3e caMo maJok Kotenell. [log nnmre ce mocraBeHN MOTHCHYBAYM CO CTarania
Ha pasnnunu BucuHu (G, Y). Kpajor Ha notucHyBa4ot (A) ro Jonupa cramnajioTo Ha
WIIaTa ¥ MOXKe Ja ja MPUIBIDKK HU3 UIIICHUOT KaHall. Cramanoro G Ha IOTHCHYBa-
YOT € ITOCTaBeHO BO OpaBara F ¥ ciy’kn 3a MoAWTHYBame Ha UIiIara 70 nonoxoa Ha
TIOJIOKYBame Ha npera. Ha cpeanHara Ha MOTHCHYBAYOT € IIOCTaBEH MPUTHCKAYOT CO
3aber. Ako 3a0eroT Ha IpUTHCKavoT (X) ce HajJe Ha ucTa BUCHHA co yenye D Ha 1u-
TUHIAPOT, Iioukata C ke ce CBPTH KOH MIICHHUIIATa, K€ TO MIPUTHCHE TIOTHCHYBAadOT
u ke ro u3Baau crananoro G ox Heroara Opasa. Toramr Toj HeMa J1a ce TIPHJIBIKA U
HeMa [ia I 3a[ajJie ABIDKCH:Ee Ha MIIaTa, Koja ke opMupa IIaJoK Korenel. AKo 3a0e-
LIOT Ha NPUTUCKAYOT (X) ce Hajle Ha UCTa BUCHHA CO IPAa3HO MECTO Ha LIIMHAAPOT,
mioukaTa C HeMa J1a HaJIeTHe Ha IPUTHCKAYOT, HETOBOTO CTamaio ke 0cTaHe Bo Opa-
Bara, ke ja TMOJUrHe WIjlaTta Ha BUCHHA Ha IOJIOXKYBame Ha Ipefa u ke ce ¢opmupa
MocTpupaH Koteien. OBOj MeXaHH3aM € CO HeraTuBHO jejcTBo. Crananoto Y Moxe
Ja Ouje MocTaBeHo Bo noceOHa OpaBa M CIIy’KH Jla Ce IOHHIITH JIBIKESHETO Ha JI0-
JIHOTO CTaraso u ja ce GopMupa Iiiaiok KOTelel.

Cnuxa 7.19. Pacnopeo na cmanana na nomucHygauu

Crananara Ha IPUTHCKAYNTE MOXKE J1a OMIaT HApeIeHH J1jarOHaTHO (Ie3eHOT
“Ma MIHPHHA eTHAKBa Ha OpPOjOT HA MPUTHUCKAYU R) Wi cHMETpUYHO (I€3eHOT MMa
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LIMpPUHA TIoroyieMa o1 Opojor Ha mputuckaun 2R-2). Ha mpumep, kaj MOCTpUpauku
HUIAHAAP CO 25 MOTUCHYBaud MOCTABEHH BO IHjarOHAJICH Paclopel U COOIBETHO
n30paHu CeIEeKTOpH ke ce J0o0ue Iapa TPUAroiHuK, a co 48 cTamaia IMoCTaBeHH BO
CUMETPHUCH pacropes MorojieMa, CUMETpHYHa Imapa — OakiaBa, 0e3 mpoMeHa Ha
CEJICKTOPUTE, KaKo MITO € nmpukaxaHo Ha Crnuka 7.19.

« MocTpupaYKu TPKaJIIa

Moctpupaukute Tpranna (Cnuka 7.20) o cBojoT 00eM MMaaT 3aMuumba MTO e
BKJIy4yBaaT WJIM UCKITydyBaar. PacTojanuero Mery 3amduibara € ¢JHaKBO Ha pacToja-
HHETO Mery urure. BucuHaTa Ha 3aluuibaTa € pasjiidyHa BO 3aBUCHOCT OJ MPETLIeT-
kara. Tpkaiiara ce mocTaByBaar Koco Ha MalllMHAaTa 3a CTanajara Ha UIJIHTE 1a MOXKe
Jla BJIe3aT BO HUB U JIa TH POTUPAAT MPU HUBHOTO JBIKeH-¢. Kora urnara ke Hauje Ha
HCKJIy4eH 3a0 (Tpa3HO MECTO), Taa HE Ce TMOJAUra, ako HauJIe Ha BKJIYYCH 3a0, Taa ce
MOJINTa ¥ BP3yBa KOTEJIEIl, 3HaYl MEXaHU3MOT € CO MO3UTHBHO 1€jcTBO. CO BUCOKUTE
3a0u ce GpopMupa ITaJOK KOTENEIl, a CO HICKHUTE Tpec KOTelell. 3a CeKoj ToJaBaq Ha
MalllMHATa Ce MOCTaByBa 10 €IHO MOCTPUPAUKO TPKAJIIIE.

[IupunaTa Ha ParmopTOT COOABETCTBYBA HA OPOjOT HA 3amlld HA TPKAIIETO U
OpojoT Ha UIJIM Ha MamIKHaTa. AKO OpOjOT HAa MIVIM HAa MAIllMHATA € JCJUB CO OpOjoT
Ha 3aIll{ Ha TPKAJIETO, PAIOPTOT MOXKE JIa C€ TIOBTOPYBA HEMPEKUHATO 110 JIOJDKUHA
U HIMpUHA HA TUIeTeHHHAaTa. AKO OpOjOT Ha 3alll[i HA TPKAIIETO HE € €AHAKOB Ha
OpOjOT Ha WIVIM HA MaIlMHATa, CC TOOMBA TUjaroHaJICH JM3ajH Ha TUICTCHUHATA.

Cnuxa 7.20. Mocmpupauku mpranya

7.3.7. ENeKTpOHCKM XXaKap CUCTEMU

EnexTpoHcKaTa celeknja Ha UM padOTH CO MarHeTW INTO BKIydyBaaT IO-
JUTHYBa4 MOCTaBEH II0] MIVIaTa WM CO ITHE30eJIeKTpuuHKu akTyaropu. Ha Crmka
7.21. e mpUKakaH NPUHIXIOT Ha padOTa Ha EJIEKTPOHCKH XKaKap O MPOU3BE1yBavOT
»Moratronic”. EJIEKTPOHCKHOT MMITYJIC CIIY’)KH 33 BKJIy4yBame Ha MarHeTOT, a Hero-
BHOT CUI'HAJI 110TOA CE NMPEHECYBAa KAKO MEXAHUYKO JBMXKEe. [IneTauknor cucrem e
CHaOJIeH CO UMM ¥ IMOAUTHyBa4yn. Kora € MarHeToT NCKITy4eH, KOHTPOJIHATA MTPYKIHA
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€ CBHCHA U CTaIaJIoTO Ha MOJAUTHYBAYOT € BHECCHO BO OpaBara, Toj ¥ IPCHECYBa JIBU-
JKEHe Ha MIVIaTa IITO IO M3BEAyBa IUIETAYKUOT HUKIyc. Kora MarHeTtor e BKIyueH,
KOHTPOJIHATA [TPY’KHHA CEe UCIPABYBa, 'O TypKa MOJUTHYBAYOT BO B/JTa0HATHHATA U TO
Bajm o OpaBara, rma OpaBaTa HE MOXE J]a M COOIIITH JIBIDKCE-C Ha UIiata. bp3uHara
Ha CEJICKIIH]ja Kaj CIICKTPOHCKUTE jkakap MamuHu ¢ 0,5 ms.

EnexrpoHckara cenexiiyja Ha UM OBO3MOXKYBA IUICTEHE JANM3ajHH CO HEorpa-
HUYEHA TOJIEMIHA BO KOW CEKOja UIJIa MOKe J1a Om/ie BO 1Motoxk0a 3a IIeTerhe TIIajoK,
Mpec WIK UCIIYIITEH KoTenell. EXekTpoHCcKa ceneKIrja Ha HITIHTE ¢e KOPHICTH Kaj UT-
JIUTE Ha [WIMHIAP UITICHHUIIATA, @ MOXKE JIa e KOPHUCTH U Kaj TUCK UIIICHUIIATA.
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7.4. CneumnjanHu nneTeHnHU

CrierjaTHUTE TUIETCHWHH BKITyYyBaaT MOTCTABHY TUICTCHUHH, TUTHII TICTEHH-
HU 1 BEUITa4YKO Kp3HO. THe ce m3paboTyBaaTr BOOOMYACHO HA SIHOUTIICHIYHH KPY)KHU
IUIETa4YKH MAIUHU ONPEMEHH CO crenujanHu ypeau. CrienujaiHure ypeau Moxe Ja
OuaT penaTUBHO €IHOCTABHM, KAKO MOCEOHM IUIATHHH W MOJOKYBaud Ha Ipera 3a
JIOTIONTHHUTETHATA TIpefa WM TOCIOKEHH YPEeOu 3a JOBEAyBame Ha JICHTa KaKko Kaj
BEIITaYKOTO KP3HO.

7.4.1. NMoTtcTaBHU NNETEeHUHN

[ToTcTaBHU IMPENIETKH CE OHME IITO, OCBEH TEMEIHA Ipera, COApIKaT U JOMOI-
HUTEJIHA IOTCTABHA Ipera, NITO IeYMHO € IOBP3aHa CO TeMeJHaTa Ipera, a IeIyMHO
¢norupa (Cnuka 7.22). [lnereHnHUTE BO MOTCTaBHA MPEIUIETKA CE CpeKaBaaT M 0]
umeTo (gyrtep. Mecrara Ha IIIeTeBe U (GIOTHpambe MOXKE a Ce MEHYBaaT BO [IPaBUIIHU
(emHaKBHM) W HENpaBWIHM (pasmmdH) HHTEepBaau. Co OBaa MperrieTka ce 1o0uBaar
TUIETCHUHM CIIMYHU HA TKACHUHA, KOM CEllaK MMaar JOBOJIHA PacTeNIMBOCT. bunejkn
HOTCTaBHUTE Ipefu He 00pasyBaaT KOTelel IPH IIETEHETO MOXKE Jla ce BHECE pas-
JIMYHA npera, Ha PUMep BJlaueHa WIIM YellulaHa BOJIHEHa rpera wii edekTHa npera.
OcBeH Toa, MOXKE Ja ce yrmoTpeOyBaar U Morpyou Mmperu co MOTOJIeMH OTCTaIyBamba
BO PaMHOMEPHOCTA, IITO Kaj OOMYHNTE IUICTEHUHU HE € cinydaj. EQexkrHure npern
noceOHO JoaraaT 10 U3pa3 Ha MECTOTO Ha BP3yBambe.

Cnuxa 7.22. H3ened na nomcmasen komeneu

[TorcTaBHHUTE Mperd BO IJICTEHHMHATa (HIOTHPAaT, a Ce MPUIBPCTCHHU TMPEKY
TUTATHHCKUTE IIaBM HA TEMEIIHATA IUIETEHNHA CaMO Ha OJ[PE/ICHH MECTa, 3apay MITO
MOXe J1a JI0jJIe 10 HUBHO M3BJIEKYBame. 3apajn TOa MPENopawInBo € (GroTupamero
Jla He ce U3BelyBa 1oj noseke ox Tpu urau (1:3), oqHocHo xorenuu. 3apagu 61aro
¢uame Ha BOJIHATA MPU JOpadOTKaTa, MOTCTABHUTE IIPEru ke 00pa3yBaaT IIBPCTH
BP3WBHU TOYKH U K€ CE€ CIIPEUH JIM3TAKkCTO Ha TIperaTa.

CuTe NMOTCTaBHM IUIETCHUHW MMaaT UCTa CTPYKTypa, HO MOXKHHU C€ Pa3IHIHU
KOHCTPYKIMH ¥ MIPEIUIETKH BO 3aBHCHOCT 0J1 OpPOjOT Ha UIJIM Ha KOW BP3yBa IIOTCTaB-
Hata mpefa. Kako TemenHa mpemseTka BOOOMYAeHO CIyXaT JACCHO-JICBH KyIUPHHU
MIPEIUICTKH, KaKo Ha MPHUMEP: IIATKH, IPEC M MPETIETKH CO UCITYIITEHH KOTEIIIH,
3aBHCHO OJ] CTPYKTypara LITO cakaMe Jia ja IOCTUTHEME.

[TorcraBHUTE IUIETEHUHHU MOXKE JIa Ce MOAeNaT Ha:



92

> OOMYHHU MOTCTAaBHHU NPCIUICTKN IITO UMaaT €1Ha TEMEJIHA U €/1Ha IMOTCTaBHA
mpera;

P JBOjHO-TIOTCTABHM MPEIUICTKU IITO MMAaT ¢IHA TEMEJHa M JIBE MOTCTaBHH
npery;

> BP3YBA4YKO-IIOTCTAaBHU MPCIUICTKU IITO UMaar €/iHa TCMCJIHA, €/IHa Bp3yBaukKa
W e[lHa TTOTCTaBHa Ipera.

Kaj oObuunHTE M BOjHO-TIOTCTABHUTE IIPEIUICTKH ITOTCTABHATA Ipera 30MBa Ha
JIMLIETO Ha TJIETEHWHATa. 3aToa HAjuecTo ce ynorpedyBaaT Bp3yBauKO-TIOTCTABHHTE
NIperIeTKH, OUJIejKM Kaj HUB He Jioara 10 JIeyMHO POOMBake Ha IMOTCTaBHATA Ipera
Ha JIMLETO Ha meTeHnHara. Co Toa ce MOCTUTHYBa MOPAMHOMEPEH H3IVIE/ Ha JIMIETO
Ha TUICTeHWHATa. 3a J1a ce 1o0ue 0BOj M3IIIEHA, ce KOPHUCTAT TpH mperu: TemenHa (1),
Bp3yBauka (2) u norcraBHa (3). Ox TemenHara ¥ Bp3yBadkara Ipera ce riere TeMed-
Hara IUIeTeHHHa, a OTCTaBHaTa npera ce Bp3yBa Ha Bp3yBaukara npera. Ha Toj HaunH
IUTaTHpaHaTa Mpera ImTo ce Haora Ha JIMIIETO IeTIOCHO ja IIPEKpHBa IIOTCTaBHATA TIpera.

Bp3yBauKko-1TOTCTaBHUTE TPEIUIETKH C€ HAJKBAIUTETHH OJf CHUTE IOTCTABHH
IUIETCHUHH, PaMHOMEPHO Ce IUIeTaT, MMaaT rojiemMa rycThuHa ¥ maca. M3mienor Ha
MJIETeHUHATA K€ 3aBHCH O]l yoTpeOeHara TeMelHa, Bp3yBadka M MOTCTaBHA mpera.
BooOudaeHo ce xopuctar 3a n3paboTka HA TPEHUPKH W OIy30HH, CO MOBPIIMHCKA
Mmaca of 250-300 g/m?, Ha mammuu co ¢uHocT E20 on mamyuHa mpera co GHUHOCT
o 18-20 tex 3a nuieTo U morcraBHa mpera co gunoct ox 50-60 tex. [llupunara Ha
IJICTCHUHATA 110 BaJICH-¢ 07 MaIllMHATa Ke Oujie moMaja BO Cropeada co IeCHO-JIeBa
TUIETEHUHA HCIUIETEHA PH CTH ycinoBH. Kora ce miere co mamy4Ha npera, onaduHa-
Ta Ha IJICTEHWHAaTa BOOOMYACHO ce JI0padoTyBa cO pa3BilacyBame Ha MaMYKOT 3a Ja
ce JJ001e MEKOCT U TepMOU30IIaIHja.

N U A
DRDDT

Cnuxa 7.23. Bp3ysauko nomcmagHa npenyiemia

Bp3yBauKko-11oTCTaBHY MPEIIETKN ce J0OMBaaT Ha CIICIHjaTHI MAIINHH CO TPH
CHCTEMa 3a JI0laBambe Tpera, o e/ieH 3a cekoja npefa. CeneKknyjara Ha UDIU Ce BPILU
co Opasa co net OpaBHHU KaHAIU. Bo TOpHNOT KaHall ce BHECEHH CTalajlaTa Ha UIJINTE
LITO IUIETAaT CO TEMEJIHAa W Bp3yBadka IIpera, a OCTAaHATUTE YETUPH OpaBHH KaHAIIH
ce KOpHCTaT 3a MIVIM HITO IUIETaT CO MoTcTaBHa mpera. [locrankara 3a no6uBame Ha
BP3YyBa4KO-MOTCTABHUOT KOTEJIEI] € MpukaxxaHa Ha Crnuka 7.24.
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1. WrnuTe Ha KoM ce TIeTe MOTCTaBEeH KOTEJel] ce TIOIUraar J10 BUCHHA 3a TMOJIO0-
JKyBambe€ Ha npera 1 BO HUB Ce TOJIOKYBa MOTCTaBHATA Mpefa (BOOOMYaeHoO BO
pacmopen 1:3). [InaruHara mMa aBe Tpiia — TOPHO, IITO ja KOHTPOIUpPA TMOT-
CTaBHATa Tpera W JOJHO, IITO I'M KOHTPOJIMpa ocTaHaTHTe JBe mperu. Kora
TUIaTHHATA Ce JIBU)KU HaHaIpes, MPeruTe BIeryBaaT BO COOJBETHHUTE Ipla.

2. Cwute UM ce TOAUTHYBAAT JI0 KpajHATa ropHa IOJI0K0a 3a Ja ce HaHece cTa-
PHOT KOTEJIEI] Ha TEIOTO Ha WIVIaTa | Ja CE MOJIOKH HOBa BP3yBadKa Ipera.

3. Cute U ce crymraar Haloiy JO/ieKa CTapHuTe KOTEIIH Ja TO 3aTBOPAT ja3u-
YeTo Ha MIVIaTa, BO KOE Ce Haora MoJoyKeHara Bp3yBauka npera. [lorcraBnara
npera ce JIM3ra oJ] IJiaBara Ha MIviaTa M ce 3aJ[p)KyBa Ha TOPHHOT MEB Ha IJIaTH-
Hara. Kora nnarunara ce moBieKyBa HaHa3a/l, Bp3yBaukara Ipera ce MpoBiie-
KyBa HH3 MIOTCTAaBHATA 1 3alT0YHYBa ()OPMHUPAHETO HA BP3UBHHUOT KOTEJEI.

4. Cure UM ce KpeBaar J0 KpajHaTa ropHa nosoxoa 3a Jja ce TOJIOKH TeMeJl-
Hara nperfa. [IpuToa miaTnHaTa ce IpUABMKYBA HAHAMIPE ¥ TOPHOTO T'PJI0 TH
3apKyBa MOIYKOTENHUTEe (POPMUPAHH Of] Bp3yBadKaTa U MOTCTABHATA IIpera.

5. Cwute ummm ce crymraar u (opMHUpaar jaMKu O] TEMeJTHaTa npera.

6. Kora ummre nponoinkyBaaT Ja ce CITyIITaaT, INIATHHUTE Ce BOBJIIEKYBaaT 10
HHUBHATa KpajHa nosnoxOa u ce npedpra miatupad KoTeslel ol TeMelHaTa U
Bp3yBaukara mpera. [loTcraBHara mpera mTo GpopMupana mpec KOTeJer ocTa-
HYBa Jla BUCH Ha ONAuyMHaTa. 3a IIaTHPamkeTo JAa Ouie MpaBuitHO, IIOTPEOHO €
MHOT'Y BHUMATEJIHO I0/IeCyBathe Ha OpaBHTe.

ITorcraBHa Bpsusra i
npera

Temenna 5
npera

Cnuxa 7.24. @asu na uzpabomia na nomcmaser komeiney
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7.4.2. Mnuw npenneTkn

[Tnmin myiereHnHara ce M3paboTyBa OJ1 JIBE Mperu: TeMeJHa U IUIUII [pefra BO
necHo-JeBa nperuieTka. Co BMETHyBambe Ha IUTHII TIperara, ce JoOMBa IUIeTEHHHA CO
e(eKTeH U IOJIH U3IIIEe/I.

Cnuxa 7.25. H32neo na nauw komeney

[Tmn nperara e KyaupaHa JBanarH 11o/u1aboKo o1 TeMeJIHaTa rpera, ra Ha ona-
YHMHATa Ha IJICTCHUHAara Hej3I/IHI/ITe IUIATUHCKHM TNIaBM BUcaT. [IneTeHnHnTEe BO IUIMII
MIPETIETKH Ha KO ce POpPMHUpPaHU 3aTBOPEHHU jaMKHU YIITE Ce HAPEKyBaaT u PpOTHUD.
AKo ce 10paboTH IUIMIIOT CO CEUeHE Ha IUIATHHCKUTE IIaBU (POPMHUPAHU Of TUINII
nperuTe, ce J0OMBa ceveH UM WiK Benyp. Kaj oBue miieTeHrHN npeceyeHara rpera
JlaBa MCK, IIJTMIIaH OITUII.

[Tnnn naeTeHnHUTE ce 0OMBaaT Ha €AHOUIVICHMYHN KPYXKHH IJIETAYKH Malln-
HU CO CIICIH]jaJTHH, UM TUIATHHHU CO MOA0IT HOc o1 oonunute (Cimka 7.26). ITomno-
)KyBa4oT Ha Tpera Tpeba HCTOBPEMEHO Ja T0JIOXKYBA JIBE IPErH — TeMeTHATa U TUINII
nperara. Kora rmiaruHara ce IBWKU HaHAIPE] TH JIeJIU TperuTe: TUIMII [IperaTa qoara
Ha ropHaTa CTpaHa Ha HOCOT, @ TEMEJIHATA Mpefa Mol HOCOT BO I'PJIOTO Ha IUIaTHHATA.
Taka, pu crymrame Ha uriara ce J00MBa OOMYEH, INIaJOK KOTENel] O] TeMEeIHaTa
npefa U KOTeJel CO MojiadoKa IUIaTMHCKA IIaBa OJl IUMIN nperara. Bucunara Ha
IUIAOIOT 3aBUCHU O JTUMEH3UHUTE HaA IJIaTUHATa 1 UBHECYBa O] 2 a0 4 mm.

AKo TTaTHHATa HE ce MPUABIKN HAHAIPE], ABETE NMPEIH BIEryBaaT M0 HOCOT
Ha IUTaTHHATa W Off JIBeTe Nperu ce Jo0MBa IaJoK KoTeiel. Toa aBa MOXKHOCT 32
J00MBakbe MOCTPUPAHU TUIUII ITPETUISTKH CO INIATKH | TUIHIT AeoBH. [locTon n Mox-
HOCT 3a IUICTEHE CO JIBE IUIMII ITPErd BO pasjinyHa 00ja, 3a 1a ce o0ue miui ehext
co 60ja. KonTponara Ha IBMXEHETO HA IUIATHHUTE BO IUIATHHCKUTE OpaBH € MPEKy
KaKkapckn MexaHu3aM. Kaj MOCTpHpaHMOT IUIHII ce jaByBaaT MPOOIEMH CO TPajHOC-
Ta Ha apTHKIIMTE TIOPaan HECOO/BETHA TyCTHHA Ha IUMIIOT. ONTHMaHa TyCTHHA Ha
IUTMILOT ce J00uBa ako ce (hopMupa IUIMII KOTEJNel| Ha CeKoja MIvIa, a IIPU MOCTPH-
pame Taa TEIIKO Ce MOCTHrHyBa. [locTojaTr pa3nuyHu TEXHUYKH PEIICHHM]a 3a MOJ0-
OpyBame Ha KBAINTETOT HA MOCTPUPAHHOT IUIHII, KAaKO Ha pUMEp yrnoTpeba Ha /1Be
TUIaTHHY — e/1Ha 33 (JOpPMUpame Ha TIATKUTE KOTEJIH, a BTOpaTa 3a IUIMII KOTEJIIH.
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Kuyn 3a ¢popmupame Ha
o~ IUTHIII jaMKa

Cnuka 7.26. [Inuw nramuna u popmuparee nauw komesney

CrenyjanHa UKL MPEIVIeTKa ce mojap miereHnHuTe. THe uMaaT I npera
o MUKpouOep (BOOOHYACHO MOJIMECTEP) IITO Ha JIUIETO € IUIaTUpaHa Hajl TeMeJTHa-
Ta mpera, a Ha onadyrHaTa GopMupa IJIUII KoTesel. Taka IUIHII perara ce Haora Ha
JIBETE CTPaHHM OJf IUICTCHHHATA.

[TocTon 1 MOXKHOCT 32 U3pabOTKa Ha IBECTPAH IUIMII Ha MAIIMHK CO LIIJIMHAAD
U TUCK WTTICHHUIIA CO TJIMII TUIATHHY 34 IBETE UTJICHHUIIM, HO PETKO Ce CpekaBa 3aToa
LITO MMa HUCKA IIPOLYKTHBHOCT.

7.4.3. Bewutauko Kp3HO

Bemrrauko Kp3HO C€ ,D,OGI/IBa Ha CIHOUTJIICHUYHU KPYIKHHU IJICTAYKH MAalllMHU CO
CIeNMjaTHA JO/IaBa4yH 3a JEHTA, CMECTeHa BO KaHTH okoiy MamuHara (Criuka 7.27).

Cnuka 7.27. Mawuna 3a 0obuearse 6eumaixo Kp3Ho
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[Tocrankara 3a 1o0MBambe BEIITAUKO KP3HO € mpukaxana Ha Ciuka 7.28. [loga-
Ba4YMTE 3a JIGHTA MMaaT Bajjaly 3a JOJaBarbe Ha JIEHTaTa U ypes 3a Kapaupame. Ype-
JI0T 32 KapIupame UMa JBa Bajjal co 3ariy. [IpBHOT Bajjak ©Ma MHOTY ITOrojieMa
Op3una ox1 nofasaunte. Ha Hero BakHaTa ce OTBOpAaT, pa3BIEeKyBaar U MapajeIn3n-
paar. BTopuoT Bajjak co 3armiy I npe3ema BiIakHaTa U TH JI0/1aBa Ha UTIIUTE MPEKy
1moceOHO 00NMKYBaHHU JKUITH.

Banjamu 3a
KapIuparmbe

Ipamen

PazBnekyBame
@ @ Temenna
npera
o O

Urnenuna

Cruka 7.28.Ilocmanka 3a 006usarse 8eumayko Kp3Ho

ITpu cexoe nomaBame Ha JICHTA, UTIIUTE CE TIOJUTHYBaaT MTOBUCOKO OJ1 BOOOHYa-
eHaTa KpajHa TOpHa ToJI0k0a, HaBJIeryBaaT BO Mpeskara Ha BaJjakoT 1 3adakaar mpa-
MEH O] BIaKHa BO KyKkuukaTta. Hajg urnre Bo mieradkara 30Ha ce IOCTaBeHU MJIa3HU-
1M 32 BO3AyX. THe TM 33Ap)KyBaat BIaKHaTa Ol IPaMEHOT Ha UIJINTE U TH HAcOuyBaaT
KOH OIlayMHara Ha rureTeHnHata. Kora urmmre ce cmymTaar, co cebe To MoBIeKyBaar
MIPaMEHOT U Bp3yBaar BO CTPyKTypara Ha korenenoT. KonnunHara Ha 107a/IeHH BIIaK-
Ha ce KOHTPOJIUpa co KOMOWHaIMja Ha Op3KMHAaTa Ha I0JaBadylTe U BaJ[jalluTe BO ype-
JIOT 3a Kapaupame. Co eleKTpOoHCKa CeJieKIrja Ha UINIUTE U J0/laBaunTe Ha JIeHTaTa
TTOCTOM MOXHOCT 32 IIJIETEHE CO YETUPHU Pa3INdHI OO Ha JICHTH.

Hajuecto ce ynorpeOyBaar Mammuu co nujamerap on 24 unun, E10, co 45 Bp-
TEXU BO MUHYTa, ¥ 18 10 24 nonaBaya Ha JICHTH, Ha KOU ce JOOMBa KP3HO CO IIUpPUHA
okony 140 cm. Bo 3aBrcHOCT 011 pHHOCTA HA MAIlIMHATA, BUJIOT, JOJDKHHATA U (DUHOC-
Ta Ha BJIAKHATa BO IPAMEHOT 1 TEMETHATA IJICTEHNHA, ce I00MBa BEIITAYKO KP3HO CO
Mmaca oz 200-2000 g/m?. [IpameHuTe ce BOOOHYaEHO MOJAKPHIIHH, a TEMeITHATa Ipera
MTOJIUIPOTIUIICHCKA.



Cruka 7.29. Jluye u onayuna na 8eumauxo Kp3Ho
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8. PaMHM nneTauku MalUHHU
co V-urneHumuya

ABTOMATCKUTE paMHH IUICTaYKH MAIIMHUA CO V-UIVICHHIIA CE KOPHCTAT 3a W3-
paboTka Ha ropHa IiereHa obsieka. MiMeTo ro qo0uie Mo KapaKTePUCTUIHUOT H3-
IJIe]] Ha WITICHUINTE TTOCTaBeHH BO OONMK Ha TpeBpTeHa OykBa V, Mmoj aroi momery
90 u 105 crenenn. cTOpUCKHOT pa3Boj Ha MANIHMHATE CO V-HUITICHHUIIA CE JBIKU O
€IHOCTAaBHHU, PAYHU MAIIMHU CO CIHOCTABHU CHUCTCMU 3a CCJICKIIMja HA WUIJIH, IPEKY
IMOJIyaBTOMATCK/ MalllMHU CO MEXAHWYKHU JKaKapCKU MEXaHU3MU 10 ACHCHIHUTEC IOT-
TTOJTHO KOMITjyTePU3UPaHH eIEKTPOHCKH MAaITHHA. ABTOMaTH3aIfjaTa Ha TN3ajHOT Ha
IUICTEHIHATA, TTOTOTOBKAaTa Ha IMpeIUIeTKaTa M eNIEKTPOHCKATa CeJIeKIHja Ha UTIIH
IITO OBO3MOXKYBa U3pa0OTKa HAa HAjpa3HOBUIHH MPCIUICTKH TH MIPaBaT COBPEMCHUTE
IUIETa4KH MalIMHU KpajHo koMreTuTuBHU. O 1990-TuTe THE r'M 3aMeHH]ja JIeBO-Je-
BHUTE PaMHH TUIETAYKH MAIIMHU ¥ PAMHUTE MPETUICTYBAYKH MAITMHA 32 OONMKyBaHa
IUICTCHIHA.

MamumHuTe ce TOMAJIKy MPOIAYKTHBHU BO CIIOpeI0a co KPYKHUTE TUICTAYKU Ma-
UIMHHU, HO Ha HHUB CC MPOM3BEIyBaaT MOCKAIU [TPOU3BO/IH, BOOOUYACHO JIC3CHUPAHU
METPaXHH TICTCHUHH, BKPOCHH MapYiiba Ha IJICTEHHHA, KaKO M KOMIUICTHH Iap-
gna 00eka. Kora ce paboTu 3a Ae3eHUpaHd IJICTEHUHH, YeCTO Ce TIPUMCHYBA HH-
tap3uja. Taa BooOn9aeHo ce opMupa Ha e[HATA UTVICHUIIA, a BTOpATa CE BKIIydyBa 3a
u3paborka Ha nmopabdbu. M3paboTkara Ha MHTap3HWja € cKarma, a modapyBaykaTa Bapupa
BO 3aBHCHOCT off Mofara. CTpyKTypara Ha TUIeTCHHHATa MOXKE J1a Oue AeCHO-JIeBa,
JIECHO-JIECHA WJIM JICBO-JICBA U JIECHO CE IICTAT PA3INYHUTE CTPYKTYPH BO UCTO Iap-
4e TieTeHUHA. M3paboTka Ha WHTEPIIOK TUICTCHUHU Kaj PAMHUTE TUICTaYKH MAITHHA
¢ OrpaHMYCHA O] KOHCTPYKIIMjaTa Ha caHkara. Kora caHkara Ha MaliHaTa MOMUHYBa
[0 WIVICHUIIATa, Taa TO CIPEdyBa MHTEPJIOK MOCTAaBYBAIETO HA MAlIMHATA. 3a Iie-
TEHC Ha JIECHO-JIeBA IUICTEHIHA, Tpeba Ja ce UCKIYYH o7 paboTa eqHaTa UIIICHUIIA,
MIPH MITO CE KOPUCTH MOXKHOCTA Ha MApYETO Jia CC UCIUIETE Mmopad oJ IECHO-IeCHA
TUICTCHHUHA.

Hajmosnatn mpownsBeayBaunl Ha paMHH IDICTAYKH MAIIMH{A CO V-UTJICHHIIA Ce
»Stoll”“ m ,,Shima Seiki“. ®uHOCTa HAa paMHUTE TUICTAYKH MAITMHH CE M3Pa3yBa BO
AHIIUCKUOT U METPUYKHOT CHUCTEM. BO aHIIIUCKUOT cucTeM (UHOCTA HA MaIlMHA-
Ta ¢ JAajacHa Bo Uik Ha uHY. Kojky ¢ moduHa MarmHata, ToJIKy noduHa mpera ce
npepaboryBa Ha Hea. PuHOCTA Ha MammHUTE ce nBIkH o ES no E14, a najuecro ce
cpekaBaar MamIuHK cO GUHOCT 071 5, 7 vru 10 UIiTl Ha WHY, TaKO MOXKeE JIa Ce CPEeTHAT
1 MHOTY (UHU MaiuHH, kako E18, nmimm muory rpy6ou kako E2.5. HoBure mMamman
Kako ,,M/S Stoll* nmaaT MOXXHOCT 3a TIPOU3BOACTBO CO IMOBeke (pUHOCTH BO HcTara
mneternHa. [lluprHara Ha nreHnaTa Moxe f1a ouzae o 15 no 244 cm. Pagnute pam-
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HU IUIETa4K1 MaIllMHU ce U3paboTyBaar co muprHu o 60 1o 120 cm, a aBToMarckuTe

co mupuna o1 60 1o 200 cm.

1.

PamHMTE TIIETAYKKM MAIIMHU cO V-HIJICHUIIa TH UMAaT CJICIHHUBE JEJIOBH:
Kocrypor Ha pamuara rurerauka mammHa (1) e MeTasHa OCHOBa Bp3 Koja ce
MOHTHpPAHU CHUTE JICJIOBU U MEXaHU3MH ITOTPEOHH 3a HOopMasiHa pabora. Koc-
TYPOT € MPUIBPCTEH 3a COOJBETHA PabOTHA MOAJIOTa.

[TeTayky cucTeM MITO TH BKIIy4yBa CHTE (ByHKIIHOHATHH SJICMEHTH ITOTPEOHH
3a 1o0MBam-e Ha IUIeTCeHUHATA. MnTe ce mocTaBeHu BO JIBE PAMHHU MIVIEHUIIN
(2), koM ¥MaaT MOKHOCT 3a CTPaHUYHO ABMXKEHE. 32 CeKoja MIVIEHHIA MMa
€/IeH WJIM MTOoBeKe OpaBHM CHCTEMH IITO T'M IPUABIKYBaaT urnte. bpaBsure ce
TTOCTaBEHHU BO OpaBHU KYyTHH NPUIBPCTEHN Ha caHka (3). Kaj ctapuTe Mammian
CaHKaTa ¢ BO OOJIMK Ha ce/yulo: OpaBHUTE KyTHH 3a JIBETE CTPAHW HA WIJICHH-
ara ce ToBp3aHH CO JIaK U CE JABMKAT NCTOBPEMEHO. ABTOMATCKUTE MaIlIHU
MOXKe J1a ce u3padorar co caHkH 0e3 Jiak, KoM ce JIBHKAT MapajielHo eHa Ha
JpyTra Ha JBeTe UIVICHHIIH, IITO OBO3MOXKYBA J]a CE CMECTAT 10 YeTHPH CHUCTe-
MU BO TofieJieHH caHkd. CaHkaTa ¥Ma MOBPATHO JIBIKEH-E 110 JIOJDKUHATA Ha
UITICHUIaTa Ha CONICTBEHM HEMOJBIIKHU IIMHM. bUnejku ecHo Moxe Jia ce
nmpujarogu 10JDKWHaTa Ha ABUKCHE HAa CaHKaTa Ha MalllMHUTE CO V—I/IFJ'ICHI/II_I&,
ce mierar OONMKYBaHH IUIETCHUHH, APaJIeTHO eIHa CO IpyTa.

MexaHu3Mu 3a JI0AaBamkbe U KOHTpPOJIAa Ha Ipefa 4Mja yiaora € Jia ja JoBejar
nperara 7o IJIETaYKnOT CUCTeM. PaMHUTE TIeTaukn MaliuHu padoTar co Imo-
MaJsl Opoj KajeMu BO criopeada cO KPYXKHHUTE IUICTAYKH MAIllldHH, CMECTCHU
Ha 3agHaTa ctpana (4). Cekoja mpera BO TUICTAYKHOT CHCTEM Jloara IpeKy 3a-
TerHyBad (5), a ja BHecyBa €/IeH Ofl BoJaunTe Ha mpera (6) co MOIOXKyBad.
Cucremure 3a ceNieKIMja Ha BOJAYOT IO BKIy4yBaaT BO PA3IMYHU TOYKH TIO
ureHnIaTa. JIBIKemeTo Ha BOJAU0T Ha Ipera Mopa Aa Oujie CHHXPOHU3Hpa-
HO CO CaHKara.

MexanuszaM 3a TOBJICKYBambe¢ Ha IUICTEHHHATA IITO CIYXH IUIETCHWHATa BO
MPOLIECOT Ha IUIETeH:E J1a Ouje paMHOMepHO 3aternara (7).

IToroH, mTo MOYXe J1a OW/Ie paucH, MOJyaBTOMATCKU WM aBToMaTcku. Kaj aB-
TOMATCKUTE MAIIMHU UMa COQHUCTULIMPAH KOMI[JYTEPCKU CHCTEM 3a KOHTpPOJIa
MOCTAaBCH Ha MalllHATA.
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Cnuka 8.1. Pamna nnemauxa mawuna co V-uenenuya

8.1. lopaBare Ha npera

bupejku kaj oBue MalllMHU MMa TOMaJa KOJIMYKMHA Ha Tpera, KaJeMHUTe ce Io-
CTaBeHH Ha Maca CO BPETEeHa IUTO € BOOOMYACHO ITOCTaBEeHa HA TOPHHUOT, 3aJeH Al
Ha MalInHaTA.

PesepBara Ha mpera 3a MammHaTta Mopa Jia ouje 6apeM JBa ratu norojemMa oj
OpojoT Ha BOJAYM Ha Tpera 3a Jia ce OBO3MOXH JIOBEyBamke Ha MOBEKE Mperd mpu
IUIeTeH¢ Ha TIOBEKE)KWYIHHM TpervieTku. Jlmaujara ,,ADF* Ha ,,Stoll* nma u mam nmms3-
TayKH PEICHMK ITOCTaBeH Ha onaynHaTa Ha MamuHara (Cruka 8.2).

-0 N - R-Ad

Cnuxa 8.2. Peoenux kaj pamna niemayxa mawiuna co V-uenenuya

I'maBeH mpean3BUK MPU JO/IABAK-ETO Ha Mpera NpeTCTaByBa JAKOT Ha CaHKara.
Herogara nonox6a Hag paboTHATa 30Ha BO MaIliHATA TO OJOKKpa MPHOAOT O TOpe
Ha BOZAYOT. 3aT0a BOJAYOT HA Mpera Mopa Jia ce MOCTaBU CTPAHWYHO HA PaOOTHOTO
T0J1e, CJIC/ICTBEHO M IperaTa Mopa Jia ce goBe/e cTpannuHo. Cropes Toa 10/1aBambeTo
Ha rpera Kaj MalrHara co V-HIvIeHHIa MoXe J1a Oujie:

» JlupexTHO, Kora mperara ce BOAM IPEKy LEHTPAJIHO NOCTABEH 3aTerHyBay J10
COOZIBETHHOT BOJIa4 HA TIpera, WiIH
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» UMuampekTHO, KOTra mperara ce BOJM CTPaHMYHO 3a Jia ce M30erHe JakoT Ha

CaHKara.

Cnuka 8.3. /looasarwe na npera xaj pamua niemauxa Mmawiuna co V-uenenuya

WHIupeKTHOTO JTo/1aBame Ha Ipefa Kaj MalinHaTa co V-UITIEHHIIA € TPUKKAHO
Ha Crnuka 8.3. TIperata ce oqmMoTyBa of kaieMor (1) i mpeky uncrady (2) moMHHyBa Ha
JIeBaTa WM JIeCHaTa CTpaHa Ha MalllnHaTa /10 3arernyBaunrte Ha mpera (3). [Ipefara
ce HOCH CTPaHMYHO 32 Ha HEJ3MHHUOT IaT Ja He Ce HajJie JIAKOT Ha CaHKara Ha Mallu-
Hata (6). [ToToa maroT Ha mperata ce HacodyBa KOH pabOTHATa 30Ha HA MallMHATa
¥ BOZAYOT Ha Tipera (4) mpeKy 3aTerHyBavyKH Kpak. 3aTerHyBadKHOT Kpak (5) e mpeT
IITO CITYXKH 12 00e30ean 1abaBo MONIOXKyBambe Ha perara Ipy IOBPaTHO ABHKEHE Ha
cankara. Toj UCTO Taka ro HaMaryBa IMOYETHOTO 3a0p3yBas-e IITO CE jaByBa IPH U3JIE3
Ha rperara oJ] KaJeMOT M HallperameTo Ha nperara Ha npsute urii. Kora ce nojasy-
Ba BUIIOK Ha IIpera, CO MPYXXWHHU HAPETHATHOT 3aTETHYBAYKN KPAK C€ TMPHUIBIKYBa
Harope, 3aJp>KyBajKu ja rperara IBpCTO 3aTerHara npeky Hero. CucteMor He 00e30e-
JlyBa MJIeallHO 3aTerHyBame, OMejKH 3aTerHaTocTa Ha nperara Fy mro usierysa on
3aTerHyBaYKHOT KPaK ¢ ImoMajia oj] OHaa IIITO ja 3a/1aBa 3aTerHyBadoT (3).

a) 0)
Cruxa 8.4. Qupexmno dooasarwe na npera, a) 600ay co omeopena camxd, )
nonodcba Ha 3amezHysayume
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JlupeKTHO 1ojaBame Ha Mpela € MOYKHO CaMo KOra CaHKaTa € OTBOpeHa U Hema
JIaK, KaKo IITO ¢ mpukakano Ha Civka 8.4. Bo TakoB cityuaj mperara ce BOIH JUPCKT-
HO O] 3aTerHyBa4 MOCTaBEeH HaJ| KaJeMHuTe 10 paboTHaTa 30HA Ha MmamuHara. [Ipu
TUPEKTHO JT0JIaBambe, IIperara ce BOAM 0 HajKPATOK IaT 10 paboTHATa 30HA, CO pera-
THUBHO KOHCTAHTHA, HACKA 3aTErHATOCT. 3aT0a MOJKE J1a Ce IUIETE M CO MOCIa0H Mper.

KoHTpornara Ha 10JpKrMHA Ha Ipefa BO KOTENEIOT TEIIKO ¢e IIOCTUTHYBA 3apajid
KOHTHHYHUPAHOTO TBOHACOYHO JBHIKCHHE HA CAHKATA, MJIH TPH [UIETeHHE HAa MHTAP3H]ja
mpoMeHaTa Ha 0ou BO mieTemeTo. Cernak, OuejKu ce TIPOU3BeIyBaaT HajuecTo Je3e-
HUPAHU IJICTCHUHH, Te(DEKTUTE 0J] HEPAMHOMEPHA 3aTErHATOCT (JIMHUM) HE CE JICCHO

BUJINBU.

Cnuxka 8.5. Ipunyun na paboma na ppuxkyuono mpranye

HepamHomepHara 3aTerHaTocT Ha mperara Moxe Jia MpeAn3BUKa U IpodIeMu
Kaj IMMEH3HOHATa CTA0MIHOCT Ha ruieTeHrHaTa. OTTyKa, MPOU3JIeryBa TeHACHIM]aTa
Jla ce IPUMEHYBaaT HeTaTHBHHU PEryJaTopH Ha 3aTerHaTocTa Ha mperara.

Opuknnonnte noxasaun (Cnmka 8.5) mmaar Mait 6poj 3aBou Ha nperara (1) oxo-
JIy HHIMHIAPOT (2), IpH ITO Nperara MoXe JIECHO J1a JIM3ra 10 [MITHHIApoT. bunejku
obemHaTa Op3uHa Vv, Ha MIIMHIAPOT € MOToJeMa O/l Taa Ha Nperara, Toj ja TypKa Ha-
TIpeJl ¥ TO HaMaJlyBa HEj3HHOTO 3aTeTHYBAambe.

W3ne3nara 3arerHaroct Ha nperara F Moxe 1a ce mpecmera no gopmyrnara:

Fo
F=Fe*=—
0 e“f
[IpenrocTa Ha KOpHUCTEHE (HPUKIIMOHM JOIABAYH € IITO ja HaMaTyBaaT 3aTerHa-

TOCTa Ha Inperara, OUIejKu MPOMEHAaTa Ha 3aTETHATOCT Ha H3JIe3 €:
AF = AFye~%
Co npoMeHa Ha oOemMHaTa Op3WHA Ha IMUIMHIAPOT CE MCHyBa M Op3MHATa Ha
mperara, mTo OBO3MOXKYBa JI0JaBauoT Jia CC KOPUCTHU 33 CCKAKBHU BHUJIOBU TIPEIH.
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a)
Cnuka 8.6 a) Cmpanuuno nocmasen MexaHusam 3a 000aeare co GPUKYUOHU
mpxanya, 6) akmuero dooasarse Ha npera Ha i-DSCS+DTC cucmemom na
,Shima *

OpUKINOHUTE TOJABaYX CE MIOCTaByBaaT CTpAaHMYHO Ha MarmmHara, Cimka 8.6.
AKTHUBHO JI0JIaBarb¢ Ha Iperara MpeKy eJIeKTPOHCKA KOHTPOJIa Ha CeKoja mpera ce Imo-
cturaysa co i-DSCS+DTC cucremor Ha ,,Shima®“. CUCTeMOT € TOTIIOJIHO KOMITjyTe-
pu3HpaH, co onTudku cenzopu. Toj ja copeayBa MPOEKTHPaHATa U peasiHaTa J0JKHU-
Ha Ha npera BO KOTEJELOT U ja KOpUTupa J0/1ajieHara J0JDKUHA Ha TIpera 1o nmorpeoda.

8.1.1. Bogauun Ha npera

[TonoxxyBarmeTo Ha Ipera Kaj paMHUTE IUIETa4KH MAlIMHU IO IIPaBH MOJI0XKYBad
Ha Tpera IOCTaBEeH Ha MOJBIDKEH BoAady Ha mpera. [1oioxyBadoT Ha mpera ja BOIU
mperara mo JO/DKHHATA HA MIVICHHIATA ¥ ja TIOJOXKYBA TIOJ] UIIHTE, 3aT0a HETOBOTO
JBIKEEE Mopa Ja Oue CHHXPOHU3UPAHO CO IJIETaYKUOT LUKIyC. Toj e moBp3aH co
6710k (Bomay) cMeCTeH Ha MpOo(UINpaHa IIFHA [0 KOja Ce JIN3ra BIOJDK WITICHUIIATA.
[MonoxyBadoT ¢ BOOOMYACHO CO MpU3MaTHieH o0IMK. Ha meradykara MalmHa MOXe
Jia Ouzar mocTaBeHH MHOTY MOJIOXKYBaul HCTOBPEMEHO, BKITy4yBajKH U TIOCEOHH MO~
JIOKYBauH 3a CIELUjallHi HAMEHH KaKo MHTap3uja WM marupame. Ha cekoja npodu-
JMpaHa IIMHA UMa JIBE CTPaHH U MOXKe 1a OMaaT ynoTpeOeH! HEKOIKY TaKBU LIMHH.

AXO CHCTEMOT € CO JUPEKTHO J0/IaBare Ha Ipera, CUTe BOZadyl Mopa Jia ouaar
TIOCTaBEeHH M JIBIDKCHU HA UCTa CTpaHa Ha caHkata. [[pomeHara Ha rpera e aBromar-
CKa — Kora BOJIa4oT He € CeJIeKTUpaH, Iperara ce 3aApKyBa BO KIEMH U cede, a Hape/-
HHOT CEJIEKTHPAH BOJA4 IO IPOJIOJIKYBa IUIETESHETO.

Lvy

o= b
-\‘ 1"1‘ Vs, W i

Cauka 8.7. Booau co nosexe nonoxcysayu Ha npera
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8.2. Mnetauku cuctemM

[TeTauknoT cUCTEM Ha MaIIMHATA TO COYMHYBAAT JIBE PAMHH MIVIEHHIH, TIOCTA-
BeHu nog aroi nomery 90 u 105 crenenu egHa Bo ogHOC Ha Jipyra. Bo umenuuure
IUIETAT ja3udecT Un co npyxuHa (CMS) unu cocraBenu urin. buaejkn mammaara
€ JIECHO-/IeCHA, KOTENIIUTEe MOXKE Ja ce 3aJpKaT Ha UIVIMTE OJf IpyraTa MINICHUIA U
HeMma moTpeba o turatnHU. Cemak 3a Jja ce MoJo0pH KBaJUTETOT Ha IUICTEHHWHATa
1 MIPEHOCOT Ha KOTEJIH O] e/[Ha Ha JIpyra WIVICHUIIA, Ha MalliHaTa MOXKe 1a Ouyar
MIOCTABEHU IIUHU CO MPUTUCKAYKH CTamaa.

Wrmure ce npuaBrKyBaar oj MOTHCHYBAuM YUH CTarajia ce BHECEHH BO OpaBu
LITO CITy’KaT Ja UM 3aJajar MOBPAaTHO JBIKECHE HAa UIIINTE 10 UIIeHuIara. Jinneap-
HOTO ITOBPATHO JIBIDKEH-E Ha OpaBUTE 110 UIJICHUIATa C€ OCTBapyBa co caHka. Mrmre
Ce CeJIeKTHpaaT MPeKy eJIEKTPOHCKH JKaKap CHCTEM.

Wrnenunure ce nMpaBoaroiHU YEIWYHU IJIOYM CO BPEXKaHM MApasieIHU KaHAIN
BO KOH C€ TIOJIOXKYBaaT UIIINTe. SUIOBUTE Ha UIJIEHUTE KaHamH (pedpa) mMaar moTaH-
KM, TTOJIMPAHH, CIIEIHjaTHo OO0MMKyBaHN paOoBH BO BHJ Ha rpedenu. [Ipu miereme
Ha peOpecTH IUIETeHUHH, TPeOEHUTE Ha UIVICHUIIATa C€ TIOCTaBEHH CIPOTH MIVIEHHOT
KaHall Ha CIIPOTHBHATA UIVIeHUNa. Ha Toj HauuH ru 3ap)KyBaar INIATHHCKUATE [IaBU
KOTa THe IIPEMHUHYBAAT Ol NIVINTE Ha MPBaTa Ha UIIMTE Ha BTOpAaTa UIVICHHUIIA U ITOMa-
raar ja ce npedpiu CTapuoT KoTelel U 1a ce popMupa HoB Kotenen. Kora nrmre ox
e/lHaTa UIICHULA C€ KpeBaar, UIVIUTE O] CIPOTHBHATA UIVICHULIA U ONTOBAPYBAETO
3a OJ[Be/lyBamb-¢ HA IUIETCHUHATA T'H 3apKyBaaT KOTEIUTE Ha TEIOTO Ha UIJIaTa.

a)
Cnuka 8.8. a) Cmpanuuno nomecmernu uenenuyu, 6) cepeo Momopu 3a
NOMeCnysarse Ha CeKoja uieHuya

Wrnennmure Moxe Ja ce moMmecTyBaar 1o morpeda. Co CTpaHWYHO MOMECTY-
Barb€ CE OBO3MOXKYBa M3paboTKa Ha pa3nnynu nperuietkn (Cnuka 8.8 a). CtpaHu4HO-
TO ITOMECTYBamk-€ MOKE J1a OMJIe MHOTY MaJjo — ITOJIOBUHA Of IITMPUHATA HA UITIEHUOT
kaHai, i roremo — g0 10 cm.Co onnmanedyBame Ha €AHATa OJ] ApyraTra HIVICHHUIA
ce 00e30emyBa MoJyIeceH 1ocTal 0 MIeTeHnHara. [loMecTyBameTo € IMPeKTHO yTpa-
ByBaHo o7 Motop (Cinka 8.8 0). [TocTom MOKHOCT 12 ce IoMecTar | JIBEeTe NIJICHH
JISKUIITa UICTOBPEMEHO BO PA3JIMYEH IpaBell, CO MITO CE HamMalyBa BPEMETO Ha Io-
MECTYyBambE.
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Cankara e Hocau Ha OpaBute. Taa ce JIM3ra 1o IUHM NMPUKAYSHHU TMPEJ CEeKoja
o urinenuiure. Kora caHkara ke MOMHHE O]l €HUOT Ha JAPYTHOT Kpaj Ha IUICTEHH-
Harta (TpaBep3a), Hej3MHNUOT MIpaBell Ha JBIDKEIHE e MEHyBa M Taa Ce Bpaka BO CIIPO-
THUBHMOT TIpaBell. TpaBep3ara Ha caHKara He € OrpaHMYeHa caMO CO LIMpHHAra Ha
nniennnara. CaHkata MOXKe J1a ce JIBMXKM HE3aBHCHO, Ha JOJDKMHA INTO ja JUKTHPA
MperieTKaTa.

[Ipu mOBpaTHOTO MBWKEH-E BIOJUK WIVICHHUIIATA, CE W3BPINYBAaT [IBE 3HAYAjHH
GbyHKINU:

1. Ce akTHBHUpA JBIKECHETO HA UIVIUTE BO KAaHAJIMTE.
2. Hoa mpera ce BHeCyBa BO KyKHIIUTE HA UTIINTE.

Kaj enexTpoHCKHTE MaIIMHU IOTOHOT Ha CaHKaTa € HEe3aBHCEH O] IIOTOHOT Ha
BOJIaYMTE Ha Mpera, HO HUBHOTO JIBIDKEH-E MOpa Jla OHJie ycoraceHo.

Taa uma cumetprdeH oOJTHK 3a Jia TH OIICITYXH JiBeTe nriieHuiy. Cankara e coc-
TaBeHa O] JiBa paMHH HaJ[BOPEIIHU Jieja CBP3aHM BO IEJMHA CO JIaK, IOCTaBEHH BO
JIBE€ paMHHUHH IITO MeTry ce0Oe TpaBaT arojl COOBETEH Ha arolioT IITO TO CKIIOIyBaaT
JIBETE UIVICHHUIN BP3 KOCTYPOT Ha MammuHara. Kaj nexon mammnu (Crnuka 8.4) canka-
Ta € OTBOpPEHA — MMa JIBa MaHeJa MITO Ce JBIIKAT HCTOBPEMEHO U BO MCTa pellaTUBHA
moJ10k0a Ha JABETE UITICHUIIH.

ABTOMATCKHTE MaIIMHU MOKE J1a IMAat OJf e/ICH 0 YSTHPH CHICTEMH, HApEIECHI
elIeH 3a]] IpyT BO ¥McTa OpaBHa KyTHja M NMPUABMKYBAHHU O] MCTa caHKa. Bo TakoB
clly4aj CeKoj oJf OpaBHHTE CHCTEMU MMa IMOCEOHM BOJAYM Ha mpera. 3aToa co eIHO
JIBIDKCH-€ Ha CaHKaTa OJ] €JHUOT JI0 PYTHOT Kpaj Ha MalldHaTa U Ha3aJ[ MOXe Jia ce
WCIUTETaT OHOJIKY PEIOBU KOJKY IITO MMa CUCTeMH. [IpOMyKTHBHOCTA HA MAIIHHUTE
CO TIOBEKE CHCTEMH HE CE 3roJIeMyBa MPaBOIPONIOPIIMOHAIHO ¢O OpPOjoT HA CHCTEMHU
ounejku:

» Cankara e MOTeIIKa, 32 HaJIMUHYBambE Ha 0BOj ITPOOJIEM, CAHKUTE CE TIPOU3BE-
JTyBaaT O TIOJICCHH JICTYPH.

P Cankara e moxoNra, 3aT0a ¥ HEj3MHOTO MOBPATHO JBHKCHE € MOJOJr0 U T0-
TpeOHa e IMojoiTa UIVICHUIIA 32 J1a ce cMecTH. [loHaTaMy, IOJIe3HOTO Bpeme
Ha MalllMHaTa ce HaMallyBa 3apajii MMpa3eH Off Ha MMpBaTa caHKa BO CHCTEMOT,
JIOZIeKa OCTaHATUTE TH JOBPIIAT CBOWTE penoBH. Kaj HOBHTE MaIIMHU TTOMI0-
OpyBamara BO JM3ajHOT OBO3MOXYBaaT M3Be0a Ha KOMIIAKTHU OpaBW U ce
cMaJTyBa BKyITHaTa JOJDKMHA HA CaHKara.

» Ce jaByBaar npobiemu co GIOTHpAE Ha Mperara Ha paboBUTE, KOU Kaj HOBU-
TE€ MAIlIMHH CE PelIaBaaT co aBTOMAaTCKO CeUerhe Ha Ipera.

[ocrojar u MammHN co moneneHu canku (Ciuka 8.9) xaj kou OpaBHUTE CHC-
TEMH MOXE Jla ce JABMXKAT 1MoceOHO WiM 3aenHo. Ha mpumep, kaj mojeneHara Tpu-
cucreMcka cadka (3x1) cexoj crucTeM MOXKe J1a Ce JBHIKU MMOCEOHO Ha €Ha TPETHHA
O]l UTJICHUIIAaTa, CUTE TP CUCTEMH MOJXKE J1a C€ JIBIKAT 3a€/IHO, WM SIHUOT CHCTEM
MOKe Jla MUpYBa JI0/IeKa APYTUTE JIBAa CUCTEMH TuieTar. [logenennTe canku ce rnmpasar
BO Pa3NIMYHM BapHjaHTH, Ha 11p. 2x1, 2x2, 2X3 uTH.
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Cnuka 8.9. Ilooenena canka

3a m3paboTKa Ha BKPOCHH JIEIIOBH MOXKE J]a ce M3padoTarT W MAaIldHU CO II0-

BeKe CEKIINH, CeKOja CEKITMja OIpeMeHa CO KpaTKa UIICHHIIA U moceOHa canka (Cinka
8.10).

Cnuxa 8.10. Mawuna co V-uenenuyu co uemupu cexyuu

8.2.1. bpaBu 1 cenekuuja Ha Urnu

Co BOBe/yBambe EICKTPOHHUKA, A0JITOYNOTPeOyBaHHOT CHCTEM Ha CeJIeKInja Ha
WIJIM CO UK ¥ MIOTUCHYBAYU CO BUCOKU M HUCKH CTarasna, OpaBu CO MOJUTHYBAYKH
CErMEHTH IIITO CE BOBJICKYBAAT U yKaKap MPU3MHU CO KapTH € 3aMEHET CO SJIEMEHTH IITO
(YHKIIMOHUpPAAT Ha HCTHOT MPUHIIUII, HO CO MMOKOMITAKTHO 3a/1aBafbe Ha JBIDKCH-ATA.

3a mpumep ke Oue ONHINAH CUCTEMOT Ha JBOCHCTEMCKara MailuHa ,,Shima
Seiki SEC*, nmpukaxan Ha ciukute 8.11, 8.12 u 8.13.
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Cnuxa 8.11. Hzeneo na 6pasama ,, Shimatronic SEC*

}Fﬁ'é“\._mmm
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r

Cnuka 8.12. Ilnemauku enemenmu

Ha Cnuka 8.11 e npukaxaH u3Ivieq Ha OpaBara 3a enHa WIIcHUIA. bpaBHUTE
CerMeHTH 3a (OpMHpame KOTEJell Ce CeKoralll CUMETPUYHO KOHCTPYUPAHHU 3a Jia TH
BpuIar uctute QyHKIMU IPU TTOBPATHOTO JBMKEHE HA caHkara. CIpOTHBHATA UIJie-
HUIIa ke uMa OpaBa co MCTHOT u3mien. bpaBara ce cocrou o ueTupu cermeHTH. Ha
CEeKO] O] KpaeBUTE Ce CMECTEHHM CErMEHTH 3a npedpiyBame KOTEeNH OJ] eJHara Ha
Jpyrara uriieHuna. LleHTpanHuTe 1Ba CErMeHTH CiryKar 3a (JopMUpame KoTesel, a
Ce€ COCTaBEeHHU Of eleH moaurHyBad (2) u aBa cmymradn (3). Cermenror (1) ciyxu

KaKo 41yBap.

Tlonox6a A Tlonoxba H Tlonox6a B

}

TIputnckay 3a =i B Bpasa 3a

npec KoTesu i My ! ] npec KoTesu
a i

ey p—) ] 1 — g
e - -t : - g —

s = =N | — : = —= i
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TIpuruckay 3a ¥ Bpaga 3a
HCITyIITeHN HCIyIITCHA
KOTEJIIH " KOTEJIIN

¥
]
ITonox6a A
i
1
I 3

Cnuxa 8.13. Ipunyun na paboma na nooucysauxuom 6pasen cecmenm
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[IneraukuTe eneMeHTH ce nMpukakaHu Ha Ciuka 8.12, o3HaKkHUTe Ha cramanara
(b, ¢, ) cooBeTCcTBYBaaT Ha OpPAaBHHUTE KaHAIHM BO KOW COOJIBETHOTO CTAMaJIo CE JIBH-
*W. Bo MITIEHNOT KaHal € MOoCcTaBeHa ja3ndacTa UIjla co IpYXXKHHa 3a TpaHcdep Ha
xotenuy (a). [TorucHyBadoT Ha nrm (b) € MOCTaBeH Taka MITO MOXKE J]a C€ 3apOTHpa,
a CO HEroBOTO CTalajo ce MPUABMXKYBa MIara mo OpaBHMOT KaHan b. Kora ke ce
MIPUABKMKY MIVIATa, MOXKE Jla 3a3eMe TP BHUCHUHH — 32 IJICTEHE Ha IIaJ0K WK Mpec
KoTelel Wik (roTupame. Ha moTrcHyBadoT € mocTaBeH mpuTHckad (c). JJokoiky Toj
TO IPUTHCHE MTOTHCHYBAYOT HA UM HAJIBOP O OpaBara, HIJiaTa OCTaHyBa HETIOABHK-
Ha Ha BHCHHA IITO NPETXOJHO ja JOCTUTHANA. [IpUTHCKAauOT MMa cTaraio mTo MOXe
Jla 3a3€M€ TPpU pas3jiIndHu BUCUHHU U J1a CE€ MPUABUKHU O] TPH Pa3JIMYHU IMMOANTHYBAYKH
OpaBHU cerMeHTH 3a oTrcHyBaunTe (Cnmka 8.13). Bo monoxkbara A ce miere ragox
KOTeJIell, Bo rojioxkbara B mpec korener, a Bo monoxx6ara H nemymren korenen. [pu-
THUCKA4YOT MOYXKE U J]a C€ UCKJIYYH Off paboTa payHo ako ce nputrcHe mox xkurara (I1I).
[TogurnyBaukuTe OpaBaHM CETMEHTH HA MPUTHUCKAYHUTE CE BO OOJHUK Ha IIOYKACT aK-
Tyatop (o3HadeHu co 14,15 na Cnmka §.11), mpunBmKyBaH O caHKaTa, KOj MOXKE J1a
ce CBPTHU U Ja TO NPUTHCHE CTAlaioTo Ha MOTHCHYBA4YOT IITO CE Haora Ha HEroBara
narexa. Co TOPHUOT NPUTUCKAY A ce IJIeTar Mpec KOTEJNIH, Toj paboTH Ha TopHaTa
BHCHHA Ha OpaBara. Kora e CBpTEH, TOj rO MpOMyIITa CTANaJOTO HA MPUTHCKAYOT
A, Tla ICTHOT MOXKE J1a TIPOZIOJDKH J1a ce KadyBa M Aa (opmupa Korenern. JlomHHOT
npuTHckad B ciyku 3a drotupame, a nemyBa 1o Lenara JOJDKHHA Ha TTOJUTadKHoT
OpaBeH cermMeHT. Toj ro MpeKknHyBa IBMKEHETO 110 OPaBHUOT KaHaul Ha crananara H
u B, co 11To Ha MIMIKTE ce co3/aBa UCIYIITEH KOTeIel.

ITocrojar ueTnpn KOMOMHAIMY HA TJIETEHE HA TNIATKA ¥ MOTPUPAHH KOTEIIIH:

Cspren /¢pnotupa HWcnpasen /drorupa

A mere r1azjoK KoTenery A mnere a0k KoTeser
CBpreH /mpec H mnere ncymren xoresterr | H rurere maiok korenern

B miere mianok Korenen B mere ucnymteH koteen

A 1ureTe mpec KoTeser A 1ureTe mpec KoTesery
VcrpaseH /mpec H mnere ucnymren korener; | H ruiere miaiok korener

B mnere magok korenen B nnere uenymreH korener

MocTpHpadyKHOT CeIEeKTOp (€) JIeXKU HaJl MPUTUCKAYOT, KOH HETOBOTO CTAIaio U
TO JBIDKHM 07 mo3niija A Bo mo3unmja B. Kora 6paBara He paboTH, IPUTHCKAYOT ce
Bpaka BO cpenHa mo3utmja H.

CeekTopoT ce Mmoanra co cranajioTo (t), a ce Bpaka co crananoro (r). KoHrakr
CO aKTyaTOPOT BPIIH €IHO O YeMIKmbaTa (s), OMIejKu CEKOe Yerue € BP3aHO 3a eICH
OJ1 ILIECT aKTyaTopH. Yenuumara ce HapeAeHH! JI1jarOHAIHO.
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8.2.2. MpuHuMn Ha dopMupare AeCHO-AeCHU NJIeTeHUHU Ha
V-urneHuua

Cnuka 8.14. @a3u na opmuparse komeney

DopMUPakETO KOTEIIU CC OJBUBA BO CJICAHUBE (ha3u, npukaxkanu Ha Crimka
8.14:

1. MupyBame. BpBoBuTe Ha HITIHTE CE BO JMHMja Ha TPEOCHNUTE HA UITICHUIIATA.
Cramanara Ha UTJIMTE C€ BO paMHa JIMHH]ja C¢ J0/IeKa He TH JOIpe TOAUTHYBa-
4OT Ha OpaBara.

2. TlomyKoTenemoT ce CIyIiTa of KyKHYKara Ha UIIUTE, TO OTBOpA ja3HYCTO U
MPOIOIKYBA A C€ CITyIITa TI0 TEJIOTO Ha WIviaTa. YeTuumara MTo of1aT Ipes
BOIIAUOT Ha Tpera T 3aJpXKyBaaT ja3uunmbaTa OTBOPCHH.

3. Kora urnara 3amnouHyBa Jia ce CIylIluTa ce mojioxkyBa npera. [Iperara ce nosie-
KyBa UCTOBPEMEHO O]1 IBETE UIJIH, T0JIeKa THE TIPOIOJIKYBAaT CO CIYIITAHETO
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BOZICHM O] CIIyIITa4uTe HA OpaBara.

4. AKO MMa CHHXPOHH3UpaH TajMUHI Ha MalllMHATa, KOTEJeNoT ce npedpra uc-
TOBPEMEHO Ha JBETE HMIJIN.

5. AKo MMa OJIOKEH TajMHHT Ha MalllMHATa, KOTEJEHOoT ce mpedpla NpBO Ha
IpeJHaTa, a I0Toa Ha 3aAHaTa ureHuIa. OJI0KCHUOT TajMUHT He C€ KOPHCTH
3a rpyOu mperu.

8.2.3. NMpuTtnckaukm ypegm

Kaj nBonrneHnyHnTEe MalIMHN HeMa 1otpeba oy maruau. Cernak, 3a J1a ce 1o-
J00pH KBaJMTETOT Ha IUIETCHUHATA M Jla C€ OJIECHH HAHECYBamhETO Ha KOTEINIUTE Ha
TEJOTO Ha WIJIaTa, MAIIMHUTE MOXKE J1a OMmaT cHaOeeH! CO TUIATWHHU WA CIIEMEHT
IITO ja BPIIIM YJIOTaTa Ha TUIATHHU HAPEYCH MPUTUCKAYKHU ypead. [I[puTrckadknot ypen
ce TPUIBPCTYBA Ha MpeaHaTa CTpaHa oj UIvIeHUnaTa. HeroBuoT enemMeHT ce IBHXU
OKOJIy OCOBMHA HaHAIpe] CO CIelrjajieH OpaBeH CErMEeHT, cO Iied Ja ro Omokupa
MPOCTOPOT Mery UrieHunuTe. Ha Toj HauMH TIIeTeHWHATa € CIIpeYeHa Jla ce MOIura
TIPY MIpEHECyBambe KOTEINIHU. YIoTpedara Ha MPUTHCKAYKHUOT ypel € 0COOCHO BayKHA
KOTra Ha HEKOW WIIIK Tpeba J1a Ouaar 3apKaHu MOBEKe KOTENIH, a apyru mwierat. Co
yrorpebara Ha IIPUTUCKAUKH ype]] Ce OBO3MOXKYBa IIETEH-E [Ie00BH, WIHIH U ci1. [To-
HaTaMy, TOj TO HaMaTyBa BIMjaHUETO OJ HeeJHAKBa 3aTETHATOCT Ha Iperara BO TEKOT
Ha TUIETEH-ETO U OBO3MOXKYBa MOBJICKYBahE Ha INIETEHUHATA CO IToMaJla 3aTerHaTOCT,
JypH U TIpH 3aIUIeTyBameTo. Taka ce HamallyBa JIMCTOp3Hja Ha Tperara BO IUICTEHH-
HaTa u 1e(heKTH BO BUJ Ha JIaK.

8.2.4. MexaHun3aM 3a NOBNeKyBakbe

3a mpaBUITHO O/IBUBamE Ha (POPMHUPAHETO HA KOTEJIECLOT, MEXaHU3MHTE 32 I10-
BJIEKYBamhe Tpeba Jia ja ONToBapaT IUIETCHUHATA Ha W3J1e3 O] TUIeTayKaTa 30Ha.

Kaj coBpemeHHTEe MalIMHH, MEXaHU3MOT 34 MOBIICKYBAHbE € €ICKTPOHCKU aK-
THBCH MMO3UTHBCH MEXaHHM3aM, CHHXPOHH3UPaH CO JW3ajHOT Ha IUICTCHUHATa U 110
rorpeda OBO3MOXKYBa OJIHAIIPE TTO3HATO 3aTerHyBame. [leTeHnHara ce mopjeKyBa
CO IBa Bayjaka. bp3uHara Ha BayjalUTe ce M30Upa eIeKTPOHCKU. Hekoramr uMa u
JOTIOTHUTETHN MaJTi BaJjalld BEIHAII MO MPOIIETIOT MeTy UITIHTE. 3a BpeMe Ha Ipe-
(bpITyBaEETO KOTEIIIM U CTPAHHYHOTO MIOMECTYBAbE HA HIVICHULIUTE, TIOBJICKYBabETO
ABTOMATCKH C€ HCKITy4uyBa.

[maBHUOT BaJljak € CErMEHTEH, 3a Jla MOXKE CHTYPHO Ja 3adard BapujaOUIHa
IIMpUHA Ha IJICTEeHHHAUTE TOTpebHa 3a teTeme (Cnmka 8.15 a). U mokpaj Toa, Mmoxe
Jla ce jaBH Bapujalyja BO 3aTETHYBAETO Ha PaOOBUTE, 0COOEHO aKko ce MOMHHYBA Of1
romara Ha roroJjiemMa IieTadka mupHHa (Ip. pakas/mpezaeH ziein). Hajuecro perienue
€ Jla ce BMETHE JIOJIaTeH 4elllelN 3a IOBJICKYBambe MPH 3aIlieTyBambe Ha IICTCHUHA-
Ta (Cruka 8.15 B). YemrenoT ce moawra mof padOTHATA 30HA, CO UIIIMYKH ja 3adaka
IUICTCHUHATA U OBO3MOXKYBa HEj3MHO PAaMHOMEPHO MOBICKYBakbe /10 BaJjallTe, KOU
10TOA ja BOJIAT.
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a)

Cnuka 8.15. a) Ceemenmen sanjax 3a nogiexysarve,
6) Hononnumennu sanjayu 3a nogiexysarse, 8) Yewien

8.2.5. KoHTpONHU 1 NOMOLUHK ypeau

[Toronor Ha MammHa € co BapHjaOMIHU (CEPBO) EIEKTPOMOTOPH, & MAITMHUTE
ce ONPEMEHH U CO pe3epBHU OaTepHH 3a OBO3MOXKYBahe Ha HEIIPEKUHATa U Oe3aede-
KTHa paboTa Npu NPEeKUH Ha EIEKTPUYHOTO HarojyBame. Pa3BojoT Ha MallMHHUTE TO
clieqH Pa3BOjOT Ha MH(POPMALMCKO-KOMYHUKALMCKUTE TeXHOJIoruu. Ha mpumep, Bo
2019 ,,Stoll” BoBemyBa OexxuUEH MTPEeHOC HA MH(OPMAIMK Ha MAIIMHATA M O] MO-
OwtHM ypeau. O TOMOIIHY ypey MalllMHUTE c€ CHAOJICHHU U CO LIEHTPAIIHN YPeIH 32
MOIMAYKyBakke, THEBMATHKa 33 HABP3YBakE M 0C30CAHOCHH YPE/IH.

Cnuka 8.16. a) Komnjymepcka xoumponna eounuya,
6) Bez6eonocnu ypeou 3a UCKIYYY6arbe HA MAUUHAMA CO IACEPCKU CHON



112

9. MOXHOCTHU 3a MOCTPUPaHE Kaj
PaMHUTE NieTauyku MallMHU CO
V-urneHuua

Ha pamHuTe ruieTauyky MaIinHu co V-UITICHHUIA MOXKE JIa Ce UCILICTAT:
» JlecHo-JIeBH CTPYKTYypH HacTaHyBaaT Kora ce IUIeTe Ha e/lHa UTJICHUIA, ¥ TOoa:
O CHUTE €IHOCTAaBHU IPEIIETKH CO IPeC M UCIYIITCHH KOTENIH UCTH KaKo
OHHE IITO ce JOOMBAAT Ha CAHOLMIMHAPUYHH KPYXKHH IUICTAUYKH MallMHH
BO €THOCTaBHH MJIH KAKAPCKU MOTHBU;
MHTap3Hja — MPETUIETKU CO KOMILIEKCEH eeKT Ha 00ja;
MOCTPHPAHO IUIaTHpPaHa IUICTCHUHA;
aKo ¢ MalllMHaTa CHaOJeHa CO JOMOJHUTEIHH yPEAu, MOXE Ja IuleTar
TUTAII [PETICTKH.
P JlecHO-ZecHH CTPYKTYPH HACTaHyBaaT KOra Ce IUICTe Ha JBETE MIVICHHIH, W
TOA:
O CHUTE €IHOCTABHU MPEIUIETKH CO NPEC M UCIYIITSHH KOTENIH UCTH KaKO
OHHE IITO ce T0OMBAAT HA KPYKHH IJICTAYKU MAIIMHU CO HIMHIAP U TUCK
UITICHHIIA BO C/THOCTABHH WITH )KaKapCKU MOTHBH;
NIPEIIeTKH JO0MEHH CO IOMECTYBarb¢ Ha UIVICHULIUTE;
MPeIIeTKH JOOMEHH CO MPEeHeCYBamke Ha KOTEILHTE OJ] €/1Ha Ha JApyra ur-
JICHHIIA.
» JleBo-neBu koTeniy ce 100MBaaT co NPEHECYBamhe Ha KOTENIUTE OJ] eHa Ha
Jpyra UIJICHUIA.
Iokpaj Toa BO CHTE NPEIUICTKA MOTHBOT MOXE Ja ce 300raTH MPeKy pasiiid-
HA TYCTHHA Ha KOTEJIUTE MO JODKHHA U MO MHpPUHA. ['YCTHHUTE Ha KOTEIIHTE 10
LIMPUHA CE JBIDKAT OJ1 1B KOTEJIIM HA CAHTUMETAp 3a Ipyou MIeTeHUHH, 10 Hax 40
KOTEJIM Ha CAHTUMETAap 3a MHOTY (DMHY IUICTCHUHH.
Cute HaBeIeHN NMPEIUICTKH MOXKE Ja C€ UCIUICTAT BO IUICTCHUHH CO Pa3iMycH
00JIHK:
P MeTpakHa — BOOOMYAEHO aKo ce Oapa Ju3ajH co Oorara OpHAMCHTHKA,
P BKpOeHa — HCIUIETEHA BO OOJIMK Ha KPajHHOT KPOEH el 3a Jia ce IOeJHOCTa-
BU KOH(EKIHOHUPABETO, BOOOMYACHO CO JOJICH, PaKaBeH M BpaTeH 1mopad BO
JICCHO-JICCHA TIPEIUIETKA, & OCTAHATUTE IVIATKU HJIN JIC3CHUPAHH;
» roTOBO mapue rieTeHa obJeka co rojemu (mp. GycraHu, [IEMICPH) WU Mald
(TIp. pakaBHIM, YOpaM® CO MPCTH, MACKH 32 JIUIIE) TUMEH3UH.
Waxo u nBete BomeukH GUPMHU 3a IIPOM3BOACTBO HA MAIINHU CO JIBE HITICHULH
nMaaT CIMYHM pelieHu]ja, OIIITO 3€MEHO BO Pa3BOjOT Ha TEXHOJIOTHjara ,,Stoll* pado-
TH Ha pa3BUBambE HA HOBU MOYKHOCTH 32 CTPYKTYpH, a ,,Shima Seiki“ Ha HOBU MOX-
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HOCTH 3a oOnukyBame. Ha nmpumep, Bo 2019 roauna ,,Stoll” na UTMA npesenTtupaa
MOKHOCT 32 MOMEHTAJIHO IIJIETeHhe Ha ClinKa o1 MoOuiieH Tenedon. On npyra crpaHa,
»Shima Seiki* ru *Ma pBUTE MATEHTH 3a TUICTCHE Ha TOTOBA OOJIeKa.

9.1. [lecHO-neBU CTPYKTYpU

9.1.1. UHTap3uja

Wurap3un ce mperuieTku Ha NOBeKeOOJHUTE IJICTCHWHH Kaj KOM MperuTe co
pasnmuHa 0o0ja HE MOMMHYBAaT 10 IIejaTa MIMPHHA HA IUIETEHWHATa, TYKy CE CaMo
Ha eJIeH Hej3uH Jiel criopes parnoptoT. Co MHTap3ujara ce 100MBaaT IICTCHUHH 0e3
MIpOMeHeTH (PU3NKO-MEXaHWYKH CBOjCTBA, OMIEjkH HeMa (uioTHpame Ha OravyuHaTa
U ce IUIeTe CO eJHa Tpera Mo Iesiara MnoBpiinHa. MIHTap3uuTe HajuecTo ce rieTar Bo
IJIaTKH I€CHO-JIEBH TJIETEHUHH, a KaKO YECTH MOTHBH C€ KOPHUCTAT POMOOBH, KPY>KHH
00NN, TPEKNHATH XOPH30HTAIHHU JIMHUK U ci. TpaauiuoHaiHo ce u3paboryBae
CHUMETPUYHHM MOTHBH, 32 Jla CE OJIECHH CeJIeKIMjara, HO CO KOMITjyTepcKa KOHTpoIIa
MO)KHOCTHTE Ce HeorpaHnueHu. MHTap3uja Moxe /1a ce Jo0He 1 Ha Kpy)KHa TuIeTaqyka
MaIlrHa cO OCITIIIAINja, HAMECTO POTalNHrja Ha IIINHAAPOT.

MammunuTe 3a HHTap3uja ce cHabieHu co criennpUIHE Bogadu Ha npera. Cekoj
O/ HUB UMa OIII[{ja Ja 3all0YyHe U 3aBPIIHU CO IUICTCHETO Ha onpencHu urin (Crnka
9.1).

Cnuxa 9.1. Ilonoxcysauu na npera xaj unmapsuja

[Tpn npemuHoT Ha O0ja mperuTe ce crojyBaar Mery cede co TOYHO OApeqeHa
nperuierka. Criopes; HAUMHOT Ha CIIOjyBambe Ce CpekaBaar CICTHUBE MPETUICTKH:

P crojyBame CO jaMKa HacTaHyBa MOMEry JiBa pela Ha IUIETCeHHUHATa CO pas-
mmaan Oon. Criojot e Bo 00nMK Ha jaMka. [lonmoxkyBameTo Ha mperara ce BpIIX HaJl
urute Bo uct npaser] (Crrka 9.2).
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Cnuka 9.2. Unmap3uja co cnojysarse co jamka

P crojyBame CO YABOCHH KOTEINIH UK YHCT CIOj ce JOOMBA CaMO MPH IICTEHE
Ha MHTap3uja Ha pauHu paMHHM ietauku Mamuan (Cruka 9.3 a).

P crojyBame TpeKy elleH WM MPeKy JBa KOTEJIU ce J00MBa Kaj aBTOMAaTCKO
mieremne. CIojyBameTo € Bo 00NIMK Ha MaJo, 3a0eCTo MOBHUITYBamke Ha Ae0e-
nuHaTa Ha wiereHnHara (Ciuka 9.3 O u B).
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a) 0) B)

Cnuka 9.3 Uumap3suja co cnojysarse npexy: a) yogoenu xomenyu, 6) eoex
Komerney, 8) 08a Komenyu

9.1.2. MocTpupaHo nNnaTupame

[Ipu BepTuKaHOTO MOCTpUpaHO wiaTHpame (Cirka 9.4) ce co3maBa Ha IIaTH-
paH KoTeJiell, Ha UCT Ha4MH KaKo Kaj 0OMYHOTO IUIaTHpame, HO IUIaTHpadkara mpera
CO3/1aBa KOTEIIM CaMO Ha HEKOW O] MIVIUTE CHOopeX NajeH panopt. [Ipu mieremeTo
TeMeJHaTa U IJIaTHpadKaTa mpera ce MoJoKyBaar BO MCTa Hacoka. Maioro ¢uoru-
parbe Ha OllauMHaTa He € BP3aHO BO PEJIOT U HE ja HapyllyBa 3Ha4ajHO pacTerIMBOCTa
Ha uieTeHnHara. Yecto ce ynorpeOyBa BO KOMOMHAIIMja CO HHTAp3Hja 3a JI0AaBabhe
JIeTalld, Ha IPUMep OJf JIaMHpaHa npera.
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Cnuxa.9.4. Bepmukanno mocmpupano niamuparee

9.2. leCHO-AECHU CTPYKTYpPH

9.2.1. EBHOoCTaBHM fe3eHU Co npec KoTenuun

Co mieTeme Ha Ipec KoTenell Ha eqHaTa (nmoiy3adaTHy TUIETCHUHH ) WIH JIBETe
(3adaTHU IUICTCHUHN) UTJICHUIIM Ce JTOOMBAaT €MHOCTABHU, HO IOMYIAPHU JU3ajHU
kaj necHo-aecuute wietennnu (Ciuka 9.5). Kako ocHoBa ce ynotpeOysa 1x1 pedpec-
Ta IJIETEHHHA Ha Koja ce J0/aBaar rpec KorenuuTe. [Ipec koresnure ja mpasar 1uie-
TEHHHATa MOTEIIKa W TIOBOJYMHHO3HA. 3aT0a BO pellakCHpaHa cocTojba momy3adar-
HUTE TPETIETKH Ce MOIOJIHM U MTOLIIMPOKH BO criopenda colx 1 pedpecra miereHnHa,
a MoJIeCHU | moTecHu of 3adaraute. [lony3adarHara mieTeHnHa HE ¢ OajaHCHUpaHa
— JIBeTE CTpaHU Ke MMaar pasiinueH u3ries. Ha miarkara cTpaHa KOTEINIHUTe BO peliak-
cupaHa cocTojba ke OMmaT TpKaJIe3HH U ToJIeMU OUICjKH ITOBJIEKyBaaT A€y Of IperaTta
OJ1 TIpec KOTEJIEOT Ha CIIpoTHBHAaTa cTpaHa. CIPOTUBHO, KOTEJIIUTE HA MOCTPHpaHa
CTpaHa Ke OuJar roMaiu.

3adaraure nperuieTky ce banaHcupaHu. AKo ce KoMOMHUpaaT co eekT Ha 00ja,
BO peJlaKCHpaHa cocToj0a Ke nMaat HanpedHu pedpa o eqHa 60ja Ha JIUIIETO, a IpyTa
Ha onaunHara. [Ipec xorenenor ja crabuinusupa CTpyKTypara 1 Taa He ce codupa mo
BaJICH-E O/ MaIlIHATA.
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Cnuka 9.5. Honysaghamua u 3apamua decno-0echa niemeHuna

9.2.2. NpenneTku WTO ce go6MBaaT co NOMecTyBahe Ha
urneHuuara

ITomecTyBameTo Ha MITIEHUIUTE Kaj MAIIMHUTE CO V-UIVIEHHUIIA JaBa MOKHOCTH
3a MOCTpHpamE IITO HE TIOCTOjaT Ha APYruTe MaluHu. MmeHunuTe Moxe 1a ce npe-
MecCTyBaaT 3a eJHa WIH 3a IoBeke UIVIeHH nojenuu. Kaj aBToMaTcKuTe MallllHA KOU
MMaar JUPEeKTHA KOHTPOJIa Ha UIVICHHLaTa MOYKHOCTUTE 3 IIOMECTYBAbE Ce HeOrpa-
HUYCHH, JIOZIEKa CO MEXAaHUUYKHU YPEIH ce IIOCTUTHYBA OTPaHUUCHO roMecTyBame. Co
OBaa TEXHHUKa ce JI00MBaaT Pa3HOBUIHU MPEIUIETKH CO MHOTY BapHjalllu cO KOTEIIH
HCKPHMBEHHU BO IIPaBel] Ha IOMECTYBambeTo. Kako 0CHOBHA CTPYKTypa ce KOPHCTH BO-
obngaeHo 1x1 pedpecrta MIeTeHNHA, & MOCTPUPAHETO MOJKE J1a OHJE CO Tpec KOTel-
LI Ha eJHaTa WM Ha ABETE CTPaHW OJ IUieTeHWHara. Moxe aa ce ynorpedyBaar u
Bapujalnuu Ha pedpecTara CTPyKTypa CO UCKIIydyBambe 0J paboTa Ha HEKOU WIIU Off
JBETE UIVICHUIIH.

JloKoJIKy WIVIEeHHIaTa ce IOMECTyBa 3a CaMO €lIeH HIVICH IOZIENIOK, CHTE KO-
TN Ke OMJIaT NCKOCEHH IOJ] aroi of 45° 1 eeKToT HeMa Jla ce 3a0enexu, 3aToa
ce mperopavyyBa NOMECTYBambe 32 MUHHUMYM JIBa MIVIEHHU nojeionu. IIpomenara Ha
[PaBeLOT Ha MCKOCYBame BO NPABWJIHM MHTEPBAIM JaBa LUK-UAaK epexT. Edexror
ocobeHo 100po ce 3aberIeKyBa ako Kaj ceKoja MIIIEHHUIIA Ce MCKITydH of] paboTa cekoja
Ham3MeHn4Ha uria. Koky e 3a0enexIinBo HCKOCYBambeToO Ke 3aBUCH Off CTPYKTypaTa
Ha KOTEJICIoT U 0ojara.
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Cnuka 9.6. [lecho-0echa niemenuna 0o0ueHa co noMecntyearse Ha
uenenuyume

9.3. NpeHecyBare KOTENUMU

Kaj paMHHTE IUIeTauKi MAlIMHE CO V-HIJICHHIA MPEHECYBAKETO KOTEIIH Ce
BPIIM OJ1 €/[HATA Ha JIpyrara UIJIEHHIA. 3a Taa IieJl C€ KOPUCTAT UIJIU 3a PEHECYBabe
KOTEJIH, HHIMBUIyaJIHa CEJIeKIMja Ha UININTe ¥ OpaBH IITO, OKPAj NOIUTHYBakbe-
TO Ha MIJIaTa 3a TIaJ0K, IPec U UCIYIUTEH KOTelell, OBO3MOKYBAaT U MPEHECYBambe
KOTEJIIIH.

3a npeHecyBame KOTEeILH O]l €Ha Ha JIpyra UIJICHHUIA HA MalllMHATa UMa:

» TloceOHO AM3ajHUPAHU jJa3UYECTH UK CO MPYKHUHA BO KOja HABJEryBa CIIPO-
THBHATa UIJIa IIPH TPaHC(ep Ha KOTEIIIH.

» MoKHOCT 3a MOMECTyBame Ha WIVICHHWIIATa 3a pacTtojanue on 1/3 mo 1/2 on
pacTojaHueTo MoMery UININTE 3a TeJiaTa Ha IBETE UIJIH Ja OUIaT MHOT'Y OJIUCKY
eI[Ha JI0 ApyTa IPH IPEHOCOT Ha KOTEJIIIH.

» CreuujaiHu OpaBHH CErMEHTH 3a IPEHOC HA KOTEJNIH LITO C€ MOCTABCHU Ha
JIBaTa Kpaja Ha OpaBUTE HA CEKOj OJl CUCTEMHUTE, 3a Ja MOXE Jla CC U3BPIIU
NPEHOC Ha KOTEJIIUTE BO Koja OMIIO TOYKa Ha JBIKEeHETO Ha cankara (Cinka
8.11). bpaBara Ha uriata of koja ce Baau Kotenernor (4) mma asa Bpsa. Ha np-
BHOT C€ MOJUTa UIJIaTa IIOBHCOKO O] KpajHaTa TOpHa MOJN0kK0a BO IICTAYKUOT
mukayc. [Iputoa KOTenenor ke ce MPOIIUpH Ha MPY)KHHATA 3a Jla UIiiara O
CIPOTHBHATa MIVICHHIIA MOYXKE J1a Blie3e BO Hero. Ha BropuoT BpB ce 3a/1piKyBa
HIIaTa BO BHCOKA IO3MIM]ja 3a Ja ce M3BPILIM IIPEHOC Ha KoTesenoT. bpasara 3a
WIJIaTa Ha KOja ce HaHeCyBa KOTeIeroT (6) MMa HH30K IMPOQHII, IITO ja TTOIUTa
uriara npuoIMKHO Ha BUCHHA 32 MOJOXKYBAmke Ha mpera.
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Cnuka 9.7. Ipenecysarbe komenyu co mpancgep uena co npyscuna

[IporiecoT Ha peHecyBame Ha KoTenlu € npukaxan Ha Ciuka 9.7. Ilpu npene-
cyBameTo korenuu (Ciuka 9.7, 1) uriara oz koja ce Bafy KOTEJIeoT (0) ce MOAUrHy-
Ba TIPBA, MOBICOKO O KpajHaTa ropHa monoxo6a. Hej3snHuoT nojeH kpaj nMa u3aaieH
nen (B), mwTo ro 3adaka u OTBOpA ja3W4eTo Ha BTOpaTa MIvia (a), Kora Taa HaBJIeryBa
nox npyxuHara (Cnuka 9.7, 2). Kora uriara Ha koja ce npeHecyBa KOTEJIEIOT € BO
Mpy)XHHaTa, Hej3MHATa KyKH4Ka joara HaJ KoTenaeroT ox mnpeara uria (Ciouka 9.7,
3). Co cnymrame Ha MpBaTa UIJIa, KOTEJEIIOT OCTaHyBa BO KyKHYKaTa Ha BTOpaTa u
npeHocot e 3aBpieH (Ciuka 9.7, 4).

Bkpcrenu nperuieTku ce 1o0MBaar co KOMOMHAIMja HA IPEHECYBabe KOTEIIN
OZl TPYIH Ha COCEJJHU UIVIN U TIOMECTYBAbE Ha UIJICHUTE JISKUINTAa. BkpcTenure npe-
IUIETKH MMaaT IJIETEeHKa Of JIBe WM Tpu pedpa. [lneTenkure ce miuerar Ha rpynu Ha
WIJIM Ha eJHaTa WIVICHUIIA, a IVIaTKaTa IJIeTeHWHa Ha Bropara urienuna. Korennure
BO IUIETEHKATa CE TIOJIOJITH, 33 JIa C€ HAMAJIU 3aTerHYBAETO IPH IPEKPCTYBabE Ha
peopara. OTKako Ke ce MCIUIeTe MO0/DKMHATA Ha €/ICH 3aBOj Ha IICTCHKATa, HITICHUIA-
Ta ce OMECTYBa, KOTEIINTE CE TIOMECTYBaaT Ha BTOpaTa MIVIEHHUIA 3a J]a C€ BKPCTAT,
a roToa ce Bpakaar Ha3a/l Ha IpBara MIVICHHIA.
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Cnuxa 9.8. Bkpcmena npennemka

9.4. lleBO-neBU NNeTeHUHU

JleBo-eBH MJIETEHUHY CE OHME Kaj KOM Ha JIBETE CTPaHHW Ha IJICTEHWHATa ce
IIefaar JeBu Kotenny. IIpuyrHa 3a 0Ba € MITO KPAalUTe HAa KOTEJILUTE CE CKPUEHH
romery pesloBUTE Ha IUICTCHUHATA.

Hajennocrasna nperutetka e 1x1 yieBo-JieBa IUIeTCHUHA, OMMJICHA TIPH PavHO
wierewe. Kaj 1x1 jeBo-ieBa miieTeHMHa HAM3MEHUYHO C€ IIPUCYTHU PEIOBH Ha Jie-
CHHM ¥ Ha JICBU KOTEJIIH.

I'matka neBo-neBa IIIETEHWHATA CE TUIETE aKO CHTE JICCHW KOTEJNIH Of] €AHaTa
WIJICHHNA ce npedpiaT Ha BTopara UIVICHHUIIA, Koja IMPO0JDKYBa Jia TIeTe BO UCTUTE
KOJIOHH.

A — 3a1Ha UrIeHHIA OJONC] ®

B — npenna urnenuna

a) 0) B)
Cnuka 9.9. a) Jleso-nesa niemenuna, 6) kapupana npeniemxa,
6) 3pHecma npeniemxa
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KapakTepucTHYHN NPETUIETKH KOU ce 100MBaaT co HaM3MEHHYHO IUIETCHE Ha
JIeCHH U JIeBU KOTEJILH c€ KapUpPaHWUTE M 3PHECTUTE JIeBO-eBH nperieTku (Cimka
9.9, 6 u B). KapupaHunTe mpemieTKku ce IieTaT Ha TOj Ha9wH ITO OfipesieH Opoj Uriin
O e[HaTa UTJICHNIA TUICTAT Ha e/lHaTa CTpaHa Ha MIVICHUIIaTa, a ICTO TOJKaB Opoj Ha
apyrara cTpasa. Ilo mueremero Ha JageH Opoj Ha PEAOBU UNIUTE IPEMUHYBAaT BO
CIIPOTUBHATA MIJICHUIIA. 3PHECTUTE IPEIUICTKU ce 100MBaaT CO HAaU3MEHUYHO IIIe-
TCHbE Ha JICCHH U JICBH KOTEJIM Ha CEKOja HIVICHHIIA.

9.5. U3paboTKa Ha NIeTEeHUHU CO pa3/iIMvyHa FrYyCTUHA
Ha KoTenuure

3a ja ce MOCTUTHE OApeJeHa BPEIHOCT HA I'yCTHHATAa Ha KOTEILUTE BO ILIe-
TEHUHATa, NOTPEOHO € IPH KyJIHPAmETO UINNTE PA3IMYHO Ja Ce MOBJIEKYBaaT BO
urnenunara. OBa ce IOCTUTHYBa CO COOJBETHHM JIEJIOBH Ha OpaBUTE LITO CITyXKaT 3a
KyJIMpame, a JuIlaboyrHaTa Ha KyJIUpambeTo Ce OfIpeyBa CO IporpaMupamke Ha roe-
MHHATa Ha [OBJIEKYBAamkETO Ha UriaTa. Pa3nuuHa rycTHHa Ha KOTeJUTe Hoxpa3oupa
pa3nM4Ha JODKHMHA Ha mpefa BO KoTenenor. IIpurtoa ce KopucTaT KOMOMHAIMU OJf
JIONITH, KpaTKH U 3adaTH koTeanu. Co CeleKTHBHA I'YCTHHA Ha KOTEJUTE MOXE J1a
ce MMOCTUTHE pa3iiuKa BO JopKHHATa U 10 4 mm. Co KoMOMHaIMja Ha pa3iIuyHa Tyc-
THUHA U Pa3JIMuHM MPEIUIETKH MOXKE U Jia ce oONMKyBa mperieTkara. Ha npumep, Ha
Crnmxa 9.10 e mpukakaH OOMHKYBaH pakaB co peHaep o pedpecrta 2X2 mperieTka,
KOj TIPOZIOJIKYBa BO pedpecta 1x1 mperuierka, momy3adaTHa T1ecHO-IeCHA MPETIIeTKa,
CTECHYBAmE CO JECHO-JICBH KOTEJIIH U TPOIOIKYBa BO Noury3adarHa JecHO-IecHa
IperieTKa.

Cauka 9.10. Obnuxyearse co paziuyHa 2yCmMuHa Ha Komenyume 60 peoon

Jlunmjara ,,Stoll Multi Gauge* oBo3MoxyBa 1mieTeme GuHI 1 rpyOH KOTEINIH Ha
MCTa MalrHa 0e3 MpoMeHa Ha UIITUTE.
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1% 345 fox, B WEnesHLS

1 345 e, BCMyLITesM HOTEALM

l

Cauka 9.11. Pasnuuna eycmuna Ha Komenyume 60 pedom

3w 35 o, gecwo-Aecka

MarmHuTe ce ONpPEeMEeHH CO WV CO CIELHjaTHO OOJMKYyBaHA KyKHYKa IITO
OBO3MOXYBa Jia ce 3a¢aru mojecHo morpyda mpera. Jluaunre ce axkar orx ,,2.5.2%
co unm co GuHOCT 4 Ha KoM ce nodmBaar rieTeHnHH Bo orcer on E 1.5 1o E 5 1o
»8.2° co U co GUHOCT 14 Ha koW ce J0OMBaar IJICTEHUHH BO omcer o E 8 mo
E 16. [lnetemero ce BpiM co KOMOMHAIIM]a HA TEXHUKH KAKO MCKIIy4yBarbe O pa-
00Ta Ha emHATa WITICHHIIA, yIIOTpeba Ha pa3iamyeH Opoj Mpern BO PeoT, HHTap3Hja,
Kako M OJIOKOBH CO MIVIN CO Pa3iIMyHa JUMEH3Hja MTo paboTar co Mmperu co pa3inyHa
¢unocrt. [Ipumep 3a mpon3BoJ CO pa3IuyHa IyCTHHA Ha KOTENIUTE € 1ajeH Ha Cinka
9.11.

9.6. NMnetere BKPOEHU Napuuba

[TpousBoauTe UCIUICTEHN HA pAMHHTE IJIETAYKH MAIIMHK Y€CTO ¢€ OOJIHKYBaHN
— UCIIETEHM KaKo LIEJIOCHO BKpoeHo mapue. OBaa rmocranka Ha u3paboTkara Ha 00-
JIeKa IMa HEeCOMHEHH npeHocTH. Kako npBo ja HamasryBa KOJIMYMHATA HA OTHA IITO
ce CO3/1aBa TIPH KPOEeHe, TOHATaMy BKPOCHHTE AEJIOBU IO HCKIY4yBaaT KPOCHETO O
MIPOIECOT Ha KOH(PEKITHOHUPATHE, a Ce JOOWBAAT M TIOMPEITN3HO H3PAa00TeHH MapIHbHa
CO TIOKBAJIMTETHN pPabOBH.

Ha paynnTe V-MalmHu BKPOjyBambETO C€ M3BEAyBa €JHOCTABHO, OMIEjKU CaH-
Kara ce IBIKH 3a OHOJIKY MIJIM KOJIKY IITO € oTpeOHo. [Ipu crecHyBame Wity npomu-
pyBambe KpajHUTE KOTENIH ce npedpriaar paqyHo O MOCIIeAHATa UIVIa Ha COCEIHUTE
unm, mro ¢ 6aBHa onepanuja. Co BHECyBambe aBTOMaTHKa BO IPOM3BOJICTBOTO Kaj
MEXaHWYKH yNpaByBaHUTE MalIMHK MPOU3BeCHU BO 1960-THTE, cCaHKara € MpHJIBU-
XKyBaHa CO CHHIIMP M MMa KOHCTAaHTHA TpaBep3a O €OHUOT JI0 JPYTHOT Kpaj Ha Ma-
HIMHAaTa. 3aT0a Ha OBHE MAIIMHU HE € MOXXHO OOJIMKYBambe IECHO-JICCHU IUICTCHUHH.
OO6nuKyBaHa JIeCHO-JIeBa IUIETCHUHA MOXe Jia ce Jo0ue co TpaHcdep Ha KOTENIUTE
OZl e[HaTa Ha Apyrara urienuna. Bo Toj nepuon 3a nobuBame 00NUKyBaHa IUICTEHHU-
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Ha ce ynorpeOyBaje paMHHU MPEIIeTYBaYKH MaIIMHU CO KyKacTd Hrn. O KpajoT Ha
OCYMJIECETTUTE TOJIMHU CE BOBEJCHHU EJIEKTPOHCKU MAIIMHH, Kaj KOU JIBIKCHETO Ha
CaHKaTa € KOMIIjyTEepCKH YIpaByBaHO W MOXE ]a C€ OABMBA CaMO Ha OJIPE/ICHU WITIH.
3aroa Ha OBHME MAIIMHU MOXKE J]a CE IUIeTe BKPOCHA IUICTEHWHA HAa MCTHOT MTPUHIIAII
KaKo Kaj payHOyIpaByBaHUTE MallnHU. BooOu4aeHo ce 1oduBaar cute noTpeGHN Kpoj-
HHU JICJIOBU BO TIOCIIE/IOBATENICH IIUKIIYC, a oToa ce kKoHdeknnonupaar (Cnuka 9.12).

I I

Cnuxka 9.12. Ilocneoosamento niemerse KpojHu 0e106u

[Tpn mpoekTupame Ha BKpOEHA IJIETEHWHA MPBHOT YEKOp € Ja ce mpedpiar
JTUMEH3UNTE Ha TIApYeTo OJf CAHTUMETPH BO pefioBu u kosoHu. Ha Cnuka 9.13. e na-
JIeH TpUMeEp 3a TUIETEHWHA CO XOPHM30HTAHA TYCTHHA O 4cm’' W BepTHKaIHA TycC-
tuHa o1 Scm™! IIpBHOT Yekop e meTeme Ha nopadot. [Topadot e co mmpuna ox 160
KOJIOHH, a IJIeTeHWHara Tpeda aa ce mpormmpy 3a 20 KOJIOHH 3a J1a ce ucIuieTe o0eM
Ha rpaauTte oz 180 xononwu. [IpommpyBameTo ce n3BelyBa CHMETPHYHO Ha pabOBUTE
Ha mapyeTo, Ha cekoj pad mo 10 kosouu. I[IpormmpyBamero Tpeda aa Oume 3aBpIIecHO
3a 90 penma Ha mereHuHarta. ClleICTBEHO, Ha CEKOj IEBETTH pel Tpeda 1a ce BKIIydr
10 eJJHa WIVIa Ha JICCHHUOT M JIeBHOT pad Ha miereHnHara (10x9=90). Orryka Ha 50
WM Cce TUIeTe UCTa IMPHHA Ha IJIeTeHWHaTa, a 1oToa Tpeda Jja ce CTeCHU Ha IUpUHA
o7 80 xoioHu. CTeCHYBamkEeTO HA TUIETCHUHATa BOOOMYACHO CE BPIIU Ha JIBE UIJIH Of
ceKoja CTpaHa, OTHOCHO CEKOj pell ce HamMallyBa 3a 4eTHpH KoJoHH. OTTyKa CTeCHY-
BameTo ke ce 3aBpiuu 3a (180-80)/4=25 onepanun. buznejkn OpojoT Ha onepannu He
€ JIeSTB o OpOjOT Ha PEJJOBU Ha KPOjOT, MOTPEOHO € CTECHYBAETO Ja CE U3BPILIN CO
pa3iueH YeKop, Ha mpuMep Ha 15 oneparuy nap4eTo Ja ce CTeCHyBa 3a TPH UIVIH Off
ceKoja cTpaHa, a moroa Ha 10 omepanmy 1a ce HaMayBa 3a JIBE UIJIH O] CEKOja CTpa-
Ha. Ha kpajor ce merar 10 pena Ha uctnot 6poj Ha UIIIH.
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Cauka 9.13. Obnuxyearve npeden oen 60 a) canmumempu u 6) pedosu u
KONOHU

33 npomnpyBaH)e Ha JUMCH3UUTEC HEC CC HOTpe6HI/I JOIIOJIHUTCIIHU onepaupm,
TYKy CaMO BKIIy4yBarbe HOBHM WIVIM Ha MarinHarta. [Ipu cTecHyBarbe, KOTEIIUTE Off
UDJIUTE IITO CE UCKIIydyBaar o paboTa MOpaar jia ce MPHUIBPCTAT BO CTPYKTYpaTa.
Toa BooOWYacHO ce MpaBH MPEKY MpeQpiIyBambe Ha KOTSIIUTES Ha UIVIH O CIIPOTHB-
HaTa UIJICHUIIA, TOMECTyBakhe Ha UTJICHUIIMTE U BpaKkame Haszaj Ha ureHunara. Ce-
JIeKIMjaTa Ha UL Ce BPILHU CO KaKapCKU MexaHu3aMm. [ OTOBHTE JIEJIOBH Ce IHjaT co
CIIOjyBambe Ha KOTENIUTE HA KeTIIep MAIINHH.

9.7. UspaboTka Ha obneka

Ha pamHu rureTayku MalHy co V-HITIEHHUIIA MOXKE 1a ¢e M3paboTaT KOMILUICTHU
TPUAUMEH3MOHAIHU NIPEAMETH 3a 00JIeKa BO AECHO-JICBA MM JAECHO-AECHA MPeIlieT-
ka. Obnekara e n3paboTeHa ofieIHAII U € CIIpeMHa 3a Hoceme. Obnekara e mopabeHa,
CO UCIUIETeHU pakaBH U oKoyBpaTHHK. Co Toa IpH J1opaboTKa ce n30erHyBaar ore-
pauuuTe Ha neriame, Ceuere, BKIIOIYBabe U Kenke. M3padoreHure rniereHn apTu-
KJIM C€ OJUTMKYBAaaT co j100ap KBaJUTET U MOJHH JIETaIH. ATUIMKAIMUTE, KaKO IITO Ce
11e00BY, OTBOPH 32 KONUHME-A WM OKOITYBPaTHHUIH CE€ HHTETPUPAHU U UCIUICTCHU KAKO
roBekecsiojHu. OBaa TEXHHUKa ce yIoTpeOyBa M Ha MAIlMHU CO ITOTECHA UIVICHUIIA 32

A O O Qe
SONNCREONAY

Cnuxa 9.14. Ilnemere yesuecma niemeHuna Ha MAwUHA cO PaMHU uUeienuyu

MJICTCHC paKaBUIIU.
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TexHukara Ha JOOMBabE IEBUECTH JICCHO-JICBH TUICTEHUHH € PEJIaTHBHO €IHOC-
TaBHa 1 nmo3Hara (Crnuka 9.14). Bo nmocnenoBaTeTHUTE IUKITYCH Ha MJIETEH-E CE MIIeTe
HaM3MEHMYHO Ha CeKoja o] MIJICHUIIWTE, HA MPUMEep Ha NpeJHara, [la Ha 3ajiHara ur-
nernnna. [Ipn Toa morpedOHa € BHUMaTEIHA KOHTPOJIA HA OpaBUTE Ha WIVICHUIIATAa HA
koja He ce mere. Co IpeHecyBame Ha KOTENUTE Of €IHaTa Ha JApyrara UIJICHULA U
BHHMMaTeJIHA CeJIeKI1ja Ha UIVIM MOXe Ja ce fo0ue u pedpecTa IIeTeHNHA, HO OIepa-
LUATE Ce KOMIUTHIIUPAHH.

Cauka 9.15. a) Mawuna co uemupu uenenuyu 3a 0OIUKY8AIbE U Oe3CeHUPARbeE,
6) dononHumenHu NAAMuHY

3a nobuBame 0ONMMKyBaHa OOJNEKa TOCTOjaT Pa3InYHU perreHrja. Ha mpumep,
»Shima Seiki“ ynmorpebysa xkoHpurypanuja co detupu urnenurm (Cruka 9.15). [Ise
JIOTIOJTHUTEITHU MITIEHHUIIN Ce OCTaBeH! BO V-00iMK nox aroi of 5-10° Haj nonHuTe
urneHuy. Cekoja UIiia of TOPHUOT Iap UNICHUIU € BO JIMHUja CO UIJIA OJf AOJIHUOT
Tap WIVICHUIN B MOJKe J1a ja 3aMeHH Ipu paboTtaTa. 3apaan HaMaleHHOT MPOCTOP BO
UTTICHUIUTE Ma COCTABEHM WIVIM, 2 MAIIMHATE CE ONMPEMEHH U CO IUIATHHH 3a Ja Ce
OJIECHU NPEHECYBAETO HA KOTEJIH. 3rOJIeMEHHOT OpOj MIVICHUIIM OBO3MOXKYBa HE
caMo TPUIMMEH3NOHAITHO OOJIMKYBambhe, TYKY 1 MOCTPHUpPAbe Ha MPETUIeTKaTa Co Mpec
1 UCITyLITEHU KOTEJLH U HHTap3Hja.

9.8. MpumeHa Ha CAD Bo AM3ajHOT Ha NNIETEHUHMU

Kommjyrepckn momapkaHuoT AU3ajH ce IPUMEHYBa BO TEXHOJOTHjaTa Ha TjIe-
tewe ymre on 1980-ture. bp3nor pa3Boj Ha MHPOPMAIMCKUTE U KOMYHHKAIIUCKH
TEXHOJIOTHHU ce peduieKTHpa Bo Op3a MpOMEHa Ha CUCTEMUTE 3a JIM3ajH U IPEHOC Ha
oJaToNH, 0ocobeHo kaj MammanTe co V-ureHnnu. CAD cucreMuTe 0BO3MOXKyBaat
JIM3ajH Ha MpeIuIeTKaTa, Kako U Ha oONMMKyBaHaTa TuieTeHnHa. CeKoj MpOou3BOIUTEN
o6muno Hynu corictBeH CAD cucteM 3a aBTOPCKH AM3ajH Ha MPOU3BO/IH, KaKO M IPO-
Jax0a Ha MaJeT! Ha TOTOBH PEIICHHU]a Ha IPOU3BOIH.
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Cnuxa 9.16.. Uzeneo na CAD cucmemom ua ,, Stoll ™
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10. Kpy>XHU nneTauky MalWMHU CO Man u
cpeAeH AmjaMmeTtap

10.1. Yopanapcku aBToMaTu

Yopamnapckara HHIyCTpHUja Ouiia eTMHCTBEHUOT I0CET Ha IIIETEHETO CO BEKOBH.
CuTe MallIMHK [ITO MOCTOjaT BO TPUKOTAKHATA UHIYCTPUja — PAMHHU MPEIUICTYBAYKH,
paMHH, KPY>KHU WM OCHOBHHH C€ M3MHCJICHHU 3a MPOU3BOJICTBO HA 4yopamu. JleHec
YOpaIUTe Ce UCKITYYHBO IUICTCH IPOM3BOI, a CC MPOU3BEIyBaaT Ha KPY)KHH IICTAUKU
MAaIlIMHU CO Mal Jujamerap (ITOMas O CeAyM HHYH), HApEUYeHH YOparapcKd aBTO-
Maru. [IpoU3BOACTBOTO HA YOpPATAPCKUA aBTOMATH M Pa3BOjOT HA YOpaIld, 0COOCHO
XyJIaxoI Yopar, ¢ KOHIICHTPUPAHO BO ceBepHa MTamuja, a HajIio3HAT MPOU3BOIUTEI
Ha MamuHu e ,,Lonati.

Crniopen oOJMKOT Ha UTJICHUIIATA, YOpAapCKUTE aBTOMATH MOJKe J1a OuIaT:

»  EAHOUMIMHIPUYHHU YOpANapcKu aBTOMATH, Ha KOM Ce M3paboTyBaaT 4doparu
BO JICCHO-JICBA MPETIICTKA U XYJIAXOIKH;

» JIBOIMIHMHIAPUYHK YOPANIAPCKU aBTOMATH, KOU € yoTpeOyBaar 3a u3paboTka
Ha MOCTPUPaHH YOpaIlu;

» UYopamnapcku aBTOMATH CO IIJIMH/IAP U ANUCK HIVICHUI[A, TOPETKO Ce yHoTpeOyBa-
at OUJICjKM MOXKHOCTHTE 32 MOCTPUPALE CC HIICHTUYHH CO ABOIVIHHAPHIHATE.

Hampenok Bo TexHOJOrHMjaTa Ha YOparmapcKd aBTOMAaTd ¢ OOJIMKYBaHOTO ILJIC-
TEeHE Ha TOPHH JIEJIOBH 3a MaTuku. KoMepuujamHo ce J0CTarHy IBOIUIHHPUYHH aB-
TOMATH Ha KOH C€ JI0OMBAAT TPUJAUMEH3NOHAIIHY CTPYKTYPH, @ Ha eTHOIMIHMHAPHIHA
OOJIMKYBaHU JICTIOBH.

10.1.1. BugoBu vyopanm

Iox mouMOT Yopamnu ce moxpa3oupaar pa3IM4HH THIIOBH Ha IUICTEHa OOJeKa
LITO ¢ HAMEHETA 33 MOKPUBAKE Ha cTananara 1 HozeTe. Cropen MaTepujaauTe O KO
ce u3paboTyBaar M OOJHKOT, YOPAMUTE MOXKE Jla Ce MOEaT BO JBE rOJIEMHU IPYIH —
Yopary 1 XKEHCKU YOpariu.

YopanwuTe, BO 3aBUCHOCT O OTpedaTa 3a MOCTpUpame, ce IPOU3BEAyBaar Ha
SMHOLMITMHAPUYHY UM Ha JBOLMIMHIPHYHU aBTOMaTH. THe ce u3paboTeHU Ol peH-
ACP, TWIMHAPUYCH ACJI Ha JIMCTOT, N€THULA, HUINHAPUICH €)1 Ha CTAIaJIOTO U IMPCTHU.
[TneremeTo Ha MeTUIaTa U IPCTUTE Ce U3BEAYBa Ha UCT HauuH. [IpcTute Moxar aa ce
3aTBOPAT HA CAMHUOT YOpaIrapckKy aBTOMAT, MITH CO IOTIOJTHUTEIHA ONepaliija — [IHCHe
WK KeTJIep MalllfHA.

Criopes1 HaMeHaTa, 4oparuTe MoXe J1a OMIaT MalllKy, )KEHCKH HJIH IeTCKH. Pa3-
JMYHHUTE TPYIH Ce IIPOU3BELyBaaT BO JMMEH3HH CO pa3iiMyHa JOJDKUHA Ha CTaIlaloTo
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u nuctot. Croper BUCHHATA HA JIMCTOT, BOOOMYACHO Ce MPOU3BEAyBaar yopanu 0e3
JIUCT, KPaTKU MITK YOParu 0 KOJICHO (Ha Ip. Kaj MalIKK Yopany BUCHHATA 33 KPATKH
yoparu ce IBIKHU ox 18 1o 23 cm, a Ha yopanu 10 KoiieHo ox 28 1o 38 cm).
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Cnuka 10.1. Yopana

Jenckure yopamnu ce U3pabOTyBaaT HajueCTO HAa SAHOLMIMHAPUYIHU Yoparap-
CKH anapaTu. Mose J1a ce n3paborar Bo 0OJIMK Ha XyJIaXOIIKH, HJIM CO HAaMaJTyBambe Ha
BHCHHATa BO OOJIMK Ha YOpary 10 KOJICHOTO WM JIo KojikoBHTe. Kora ce n3paboryBaar
Yopanwure, 3a nogo0po MpuIlenyBame 10 Horara ce BMETHYBa MaTeHT MperieTka co
ryMeHa Ipera IITo ce BIUIETyBa CO OCHOBHATA mpera.

Kako cypoBmHa HajuecTo ce ymoTpeOyBa monuamuaeH GruiIiaMeHT, HO MOXe Ja
ce ynorpebar u apyru (uiamMeHTH (IoNuecTep) WM ITaneiHa npera. Bo momma-
MUJIHUTE XEHCKH YOpary 4ecTo Ce JI0JjaBa T'yMeHa Ipera 3a moo0po npuiierame KOH
Horara. [TomnamMuaHUTE )KEHCKH YOpay MOXKe Jla ce n3paboTaT HEOOTUKYBaHU MIIH
obmkyBaHN. AKO ce HeoOnmKyBaHH! (hopmara ja roOuBaat OarogapeHne Ha enacTHd-
HocTa Ha noiuamMuoT. OOIMKyBaHUTE Yoparny ce rmockanu 3a n3padorka. Ha Cruka
10.2 e obenexxaHo co A — IO/DKMHA Ha Yoparara co rakudku, B — mimabounHa Ha
raknukute u C — JOJDKUHA HA CTananoTro. JlemoT Ha BPBOT Ha yopamnara ro TOKpHUBa
HajIIMPOKHOT JeJI Ha HOTaTa M 3aroa € MOoTpeOHO J1a HMa TIorojieMa pacTerIMBOCT T10
mHpHHa. 3aToa KOTEIIUTE BO OBOj A€ CE ITOTOJIEMH Ol KOTEJIIUTE BO JOIHUOT /eI
Ha yopariara. [OpHHOT JieJT Ha yopanara ce CTeCHyBa Ha BPBOT KOH JIHOTO Ha YopariaTra
3a Jla Yopamnara ja uma npupoaHara Gopma Ha Horara. Bo HOIHHOT Kpaj Ha OBOj 1el
ce Haora BHCOKa IEeTHIIa MITO ce N3paboTyBa co MOBEAyBakh-¢ Ha JOMOJTHHUTEITHA ITpera
Cc¢ €O IIeJI TOj eI Ja Ce 3ajaKHe U Jla ce 3alTHTH OJ] KNHewe. [leTnuiiara Ha yoparara
HCTO Taka ce n3paboTyBa oJ nojaedena mnpera, Ouaejku yopamnara Npu HOCEHE € OI-
TOBapeHa co abemero. | ycThHaTa Ha KOTEJIIMTE BO CTalaioTo He € cekaje ucra. Ha
CIIMYCH HAYMH Ce 3ajaKHaTH U MPCTUTE Ha yopanute. [1o n3padoTka Ha 4opamara Ko-
TEJIUTE Ha BPBOBHUTE Ha IIPCTUTE CE€ CIIOjyBaaT M Toa JIBa IO J1Ba, cO MITO ce opmmupa
1IeB IITO Tpeba Ja MMa OfipeieHa PacTerINBOCT.
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Cauka 10.2. Buoogu scencku yopanu

ITopaau kpaTKHOT BeK Ha ynoTpeda U CHHTETHYKAOT MaTepHjall, TOITHaMHUIHH-
TE€ YOparHu MPeTCTaByBaaT 3Ha4yaeH EKOJIOUIKH MPOOJIeM — Toa Ce IIACTHYHHUTE KeCH
BO CBETOT Ha oOseKkaTa. 3aToa ce BOBEyBaaT U €KOJOIIKY OJ00HU 3aMEHH Kako Ou-
0pa3rpaiIuBY MOJMMEPH, PEHUKIIUPahe Ha XyJaX0lKH 10 KPajoT Ha HUBHUOT )KUBO-
TEH BEK JI0 TIOIMMEPHU TPAHYIHN O]l KOM MMOBTOPHO c€ M3paboTyBaaT (pUIaMEeHTH HIIH
MEXaHUUKO peluKIupame Ha Memad PA6 u PA66 o MHIyCTpUCKH OTNaj BO paMKU
Ha MPOU3BOJICTBEHUOT KallallUTeT.

MenUIMHCKH 4Opamy co rojieMa KOMIIpecHja co eIacTOMEpH ce U3paboTyBaar
BO OOJMK CIMYEH Ha KCHCKUTE YOpany 3a TPeTMaH Ha 3a00iTyBama Ha BeHH. Tue ce
n3paboTyBaaT Ha ABOLWJIMHIPUYHU YOPAIAPCKH aBTOMATH MJTH Ha CIIELH]aIHN SJHO-
LHUIMHAPUYHU MaIIUHU.

10.2. KoHCTpYyKUMja Ha YOpanapCcKu aBToOMaT

Yopanapckute aBromaru (Cnuka 10.3) ce onpemenu co:

Cnuxa 10.3. Yopanapcku aemomam
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» BpereHa nocraBeHM HaJl MalllMHATa HAa KOW CE TIOCTAaBYBa TeMellHATa Tpera 1
CHCTEM 3a JTOBEIyBamke HAa TyMEHa Ipera, BOOOMYaeHO cO MoceOeH KOHTPOJICH
cucTteM. MalIMHATE ce OMpPEeMEHH CO TIoMall Opoj Ha JOJBeIyBadM Ha mpera
— €JICH JI0 YeTHpH cuctema. BooOn4yaeHo nMpBHOT cucTeM paboTu rnpu GopMu-
pame Ha Horara, rerara v IpcTUTe, U UMa IorosieM Opoj Ha MOJNOXKYBaYH Ha
mpera (1o cenym). OcTaHaTUTE CHCTEMH C€ BKIYUCHH CaMmo TpH n3paboTka Ha
Horara. Kaj Xymaxon goparure 3ajakHyBambeTO BOOOMYACHO C€ BPIIH CO YIIO-
Tpeba Ha norpy0a npera 3a rakH4KUTe ¥ NPCTHTE BO OJJHOC Ha HO3ETE.

» Ilrerauka riaBa Ha MallMHATA U MEXaHU3MH 3a MOCTPUPAHE

P [lHeBMaTcku CHCTEM 3a MOBJIEKYBambe Ha yoparure. [[HEBMaTCKHOT CHCTEM e
COCTaBEeH O] CTOKOBA IIEBKa 3a OJIBEyBam-e Ha YOpANUTE, IPHEMHA KOMOpa,
BEHTHJIATOP CO EJIEKTPOMOTOP U IIEBKH 3a BCMYKYBamb€ Ha BO3IyXOT. Benrtumna-
TOPOT CITy’H [ia TO BCHCA BO3AYXOT O LIEBKATa 3a OJBE/lyBabe Ha IUICTCHUHA U
Jla co3ziaje BO3IYIICH MPOTOK LITO Ke ja 3aTerHe yopamara. Bosmyxor Tede mo
HaJIBOPEIIHNUTE CTPAHH Ha IUICTEHUHATA, 32 JIa ja OJ[BOM JYopariata O IIHJIHH/Ia-
pot. Co Toa ce crpedyBa Hej3UHO YBPTYBambe KaKo MOCIeUIIA O poTallyjaTa Ha
UIMHAAPOT. Kora mieTemeTo 3aBplilyBa, yoparara rnara o HIJIUTE U CO TIOMOIL
Ha BO3/YyIIIHA CTPYja Ce HOCH IPEKy LIeBKarTa 3a OJBElyBambe BO IPUEMHATa KO-
Mopa. [Ipu riereme Ha Yoparara mpreMHaTa KoMOpa € 3aTBOPeHa M BO Hea ce
co3naBa BakyyM. Kora uopanara ke nojae Bo mpueMHara KOMOpa, BaKyyMOT ce
NpEeKMHYBAa ¥ Taa rara Bo Koprara 3a IpueM Ha TOTOBH MPOU3BOJIH.

» TloroHckH M KOHTPOJHH ypeau. KOHTpOJIHUTE ypeau CIyKar 3a Ja ce pery-
JMpa JIBIDKCHETO Ha WININTE MPHU TUICTEH-E Ha MeTHIa U npeTi. KonTponaute
ypelu ce eIeKTPOHCKH, CO YHOoTpeOa Ha MOHOMArHeTHa CeleKIMja Ha UIIH.
3aroa eHeC YopanapckuTe aBTOMaTH UMaar:

o TomoOpeno MocTpupame Mpyu MOBHCOKA Op3HHa,

o Iloronema MoxHOCT Ha M300p Ha OOM BO pej HA IJIETEHWHATA TIPH BHECY-
Bambe MOTUBH CO IUIATUPAEE, CO MAKCUMYM O] CeayM OOH 110 pex,
MoxkHocT 3a UMUTHUPAKLC Ha JICBO-JICBU MPCTIIICTKH,

MOoXHOCT 32 IUIeTeHh¢ MOTUBH CO HHTap3Hja,
Ynorpeba Ha TOMOIITHY UIVIH 32 IPEHOC Ha KOTEJIH MTPHU TUIETSH:E XyIIaxor
YOparnH.

10.3. MneTauku cucTteM Kaj eAHOLUNIMHAPUYHHN
yopanapcKku aBToMaTu

EMHOUMIMHIPUYHNATE YOPANapCKH aBTOMATH CE ONPEMEHHU CO CIMYHH JCIOBU
KaKo CHUTE eIHOLMIMHAPUYHHA KPYXKHU IJIeTauyku Mamiad. Ha HUB ce ruierar camo
JICCHO-JICBU IUICTCHIHH, KOM MOXKE J1a OMIaT TIIaTK! WK MOCTpHpaHH. MocTpupame-
TO MOXKE JIa CE M3BEYBa CO MPEC KOTEIIH, PIOTHPAhE WK CO TUTaTHpame. J[omomHu-
TEJIHUTE IIJICTaYKH eJeMeHTH ce aajaenu Ha Ciuka 10.4.



130

a) TIOTUCHYBAY 0) onbojHa rIaTHHA B) CEJICKTOP Ha eNEKTPOHCKH
Kakap
—
A | —_—
|.-_.-" o
< | — ———
') IpEeHOCHA TUIaTHHA ) TUKep ') TUTaTHHA 33 TIPUIIPIKYBAEHE

Ha KOTEJIIUTE IIPU
3aTBOpamkC Ha IPCTU

Cnuka 10.4. [lomownu enemenmu kaj eOHOYUIUHOPUYEH YOPANAPCKU
asmomam

JlecHo-ieBuTE KOTENIHM ce (OpMHUpaar Ha eaHa IWIMHAPHYHA UTJICHHUIA Olpe-
MEHa CO ja3W4ecTH MIVIK. 3a IUIeTEHhe Ha XYJIaXOIKH UIIMTE Ce M3BOHPEAHO (GUHH,
BO eIHa WIICHHIA ce cMecTeHHn okory 400 urmm. bupejku MOCTpUpPamEeTo € 9ecTo
CO EJICKTPOHCKH JKaKap, ja3W4eCTHTE UINIM BO HWIVICHUIIATa C€ NMPUABMKYBAHU CO
MOTHCHYBAYM CO pa3jinyHa JIOJDKMHA Ha crananara. Jlypu u kora ce m3zpaboryBaar
qopary Ha MEXaHWYKH MAlIMHH, MMa I1oTpeda OapeM eaeH e O WINIUTE Ja UMaatr
cTaraia co pa3jIMyHa BHCHHA 3a Ja MOXKe Ja ce u3padoTar rnetuua u npctu. -
Jlap MIVIEHUIATa € CO Pa3In4yHa BUCHHA — KOJIKY € ITIOBHCOKA, ITI0CTOjaT TOJIKY ITOBEKE
TOYKM BO KOM MOXKE J]a 3aCTaHe UIVIaTa M OTTyKa MOBEKE MOXKHOCTH 32 MOCTPUPAE.

[Ipu uteTeme MWIMHAAD WITIEHUIaTa Tpeda na 06e30enu Be pa3IudHU JBU-
XKerba — MOTIIOIHA POTallKja Ha UIVICHHIATa WM HULIAKke Ha JeN O MIJIeHnIaTa. Taa
MOJKE JIa HallpaBH €/I€H OJIH BPTEK IPH €JIeH BPTEX Ha IIABHOTO BPATHIIO KOTa CE 13-
paboTyBaaT HWJIMHIPUYHUTE JICJIOBU 32 JIMCTOT U CTANajIoTo Ha yoparnara. J{omnoiaHu-
TEJIHO, 32 U3paboTKa Ha NETUIIA WX NPCTH UITIEHHULaTa Ce HUILA 3a AJI O HEj3UHUOT
obem. HumrameTo € peunpovHO HOIYKPYKHO JIBHKCH:E KOE € OrPaHHYEeHO caMo Ha
eneH jien ox reradkure . Co cekoj HapeieH pel HHIIAKEeTO ce HaMallyBa WIIn
3roJieMyBa 3a oipe/ieH Opoj Ha MIVIM — e/{Ha MJIH JIBE, CO IITO Ce J00MBaaT TpU-I1UMEH-
3MOHAJIHU MCHIaKHATHHY. HUIIauKoTO ABMKEH-E MOXKeE Ja Ce OCTBApH IIPEKY POTHPaIbe
Ha WIVICHAIIATa 3a JISNT O/ Hej3MHUOT 00eM MIIM MUPYBakh-¢ Ha UIJICHUIIaTa U yroTpeda
Ha OpaBM CO CEpBO MOTOP HITO K€ I'M PHUJIBI)KYBAaT UIVIMTE 32 IUIETCHE Ha MeTHIATa
1 OPpCTUTE, CO IITO CC IMOCAHOCTAaBYyBa MCXaHU3MOT U 3roJieMyBa MMPOAYKTUBHOCTA. Ha
UITICHULATa € IPULIBPCTEeHA IUIATHHCKA KPyHA M IUIATHHCKY NIPCTEH BO KOU Ce cMec-
TEHU 0J00JHHUTE IUTATHHH 32 (hopMupare KoTelel. JJHOTO Ha IMIHHIap UITICHUIIAaTa €
IIPULBPCTEHO 3a CTOKOBATA 1IEBKa, a aKO MIVICHHUIIATA CE JIBW)KU THE POTUPAAT 3a€IHO.

Hau nNUJIMHAAp UIJICHUIIaTa € MOCTaBE€Ha JAUCK UIJICHUILIA. ILI/ICK uricHunara €
IUIATHHCKA MIJICHUIIA BO KOja C€ CMECTEHH ITOMOILIHHU [IPEHOCHH IUIaTHHH (TONepIIaH]
IUIATHHH) 33 IPEHECYBAkE HA KOTEIILH [IPH 3aTBOPAbE Ha MPCTUTE U MOBIICKYBAbe Ha
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roToBaTa IIeTeHHHa. Tpeba 1a ce Harlacu ieKa 0Baa UIVICHUIIa He Y4eCTBYBa BO (op-
MHpPabETO Ha KOTEIIHTE, TYKY camo Bo (opmuparme Ha npctute. [1o 3aBpiryBame Ha
yoparnara KOTEJIIUTE Ce IPEHeCyBaaT Ha ITOMOIITHNTE IPEHOCHH IIJIaTHHY, TIperaTa ce
cede Co HOXKEBU ITOCTABeHNU HA JIMCK UITICHUIIATa, a 0CI000/eHaTa yoparna ja BCMyKy-
Ba THEBMATCKUOT CUCTEM 32 OIBEAYBAE.

Cnuka 10.5. [{uck uenenuya co noMowHY NAAMUHU U HOXCEBU

[TpomeHa BO TOMKHMHATA Ha KOTEJICLOT MOXKE JIa C€ OCTBAPH CO:
» [lo3uTHBHO J0[aBabE HA OHOJIKY Ipera KOJKY IITO € ToTpebHa 1a ce u3pabo-
TH KOTEJICIIOT KOT'a UIJIaTa ce Haola BO KpajHaTa ropHa IMOJIoK0a; Win
P EjexrpoHCKa KOHTpOJa Ha JTabodYMHATa 0 KOja Ce CIyIITa WIaTa BO IU-
JIMHIAPOT JI0 KpajHarta JoJHa moyiokoa. Toa ce MOCTUTHYBa CO CEPBO MOTOPH
LITO TH MOJMIaar u crymraar Opasure. [locTeneHOTO crymTame Ha OpaBuTe
0 IUJIMHIAPOT OBO3MOXYBA TUICTEHhE Ha Pa3InvHa TYCTHHA Ha KOTENIUTE
BKPYTYBambe Ha 40parara KOH CTaIaI0To, ITO Ce KOPUCTH MPH IUICTEHHE XyIa-
XOITKH.
bpaBuTe Ha UIMHIAp UIVICHUIIATa Ce KOMIUIEKCHU Onejku Tpeda ja 0BO3MO-
KaT 1 MOCTPUPALEC U U3BPINYBAKC HA HUIIAYKUTE ABUIKECH:A.

10.3.1. MneTerwe Ha NneTula U NpPCTU

[TneTeweTo Ha neTUIaTa U IMPCTUTE CE BPIIM CaMO Ha JIeJ O/ MIVIUTE, CO HUBHO
MTOCTETIEHO MCKITy4YyBame o paboTa (0TBOpame Ha METHIA) M MTOBTOPHO MOCTENECHO
BKITydyBame BO paboTa BO oOpaTHa Hacoka (3aTBopame Ha metura). Ha mpumep, 3a
n3paboTKa Ha METHIA, TPBO CE HCKITydyBa o padoTa MoJoOBHHA o urnTe. J{pyrara
MIOJIOBUHA C€ JIeNIU Ha TpH Kopiyca. CpeJHHOT KOPILyC IUIeTe KOHTUHYHPAHO 3 1IEJ10
BpeMe Ha m3paboTkara Ha nerunara. On CTpaHUYHUTE KOPITYCH CE MCKIIy4yBaaT Off
paboTa UIIIUTE eHA 110 elHa, HAM3MEHUYHO Ha JIBETE CTPaHH, J0JeKa He OCTaHaT Aa
TUIETaT CaMo UIIIUTE O] CPeHNOT Kopryc. Taka ce co3aBa paMeH, Tpare3oueH Mmpo-
JOJDKETOK Ha KpajoT of LieBuecrara IiereHuHa. [lotoa ce 3amouHyBa co 3aTBOparbe
Ha NeTHLaTa IpeKy MOCTENEeHO 3rojieMyBambe Ha OpojoT Ha MM mro mierar. Kora
UIIaTa MOBTOPHO Ke ce BKJIYYH BO paboTa, KOTEJELOT LITO BUCH Ha Hea ce MOBP3yBa
co HOBHOT KoTenen. Co IOCTENeHo BKIydyBame BO paboTa Ha CHTE WM O] CTpa-
HUYHUTE KOPILyCH C€ CO3[aBa 3aTBOPEHa, 0ONuKyBaHa netuna. Ha kpajor Ha nerara
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BO MJICTCHETO C€ BKIIyUyBaar UITIMTE O LCJIUOT HWINHAAP U 3all0OYHYBa Ja CC IJICTC
crananoto. [loctankara ce IIOBTOPYBAa 3a IJICTCHC Ha IMPCTH.
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Cnuxa 10.6. Ogpopmysarse nemuya/npcmu

[Tneremero OOMMKYBAaHM TETUIM M IPCTH € MHOTY TO0aBHO BO criopenda co
n3paboTKa Ha MUIMHAPUYHHOT JIEN O IperieTkara. AKO ce IieTe TEeTHIA U IPCT CO
nozen0a Ha TPH KopIryca, u3paboTKara Ha JBara jeiia ¢ okoiny 60 % o orepaTHBHOTO
BpeMe Ha MaIllMHATA.

3a m3paboTKa Ha METHIA U MPCTH CE KOPHUCTAT TBOCHCTEMCKH OpaBH Kaj KOH
€HMOT CUCTEM MMa aKTHUBEH, a BTOPHOT HEaKTHBEH OpaBeH KaHall. 3a BpeMe Ha HH-
HIAKETO UIIIMTE IITO HE YYECTBYBaaT BO M3pabOTKaTa Ha MeTUIara (eaHa MOJIOBHHA)
ce ToAMTaaT BO BUCOK, HEAaKTHBEH OpaBeH KaHaJ M Taka I'M 3aIp>KyBaaT CBOUTE KOTEI-
uu. [Ipu og3eMameTo Ha UK OCEOHH CTPAHUYHO TIOCTABCHH CJICMEHTH, HAapEUCHU
MTUKEPH JIejCTBYBAAT Ha CTamnajara Ha WIjiara U ja Mojuraar cekoja Mrja IITo ce Uc-
KJIy4yBa oji paboTa BO HEaKTHBHHOT OpaBeH kaHai. [Tukepure 3a oj3emarme paborar
3a BpeMe Ha IIeJiata rmocramka 3a popmupame neruma. Ha npyrara crpana ce mocrase-
HU MAKEPH 3 BKIIyYyBakE HA UIITUTE, KOU IIPU 3aTBOPAHETO HA ITETUIIATa T'H Bpakaar
UIJIMTE JIBE TI0 JIBE€ BO aKTUBHHMOT OpaBeH KaHall. Kora MUKepoT 3a BKIydyBame Ke
BpAaTH JIBE MIVIM BO AKTUBHHUOT KaHAJI, IMKEPOT 32 UCKIYydyBambe 03eMa e/1Ha UIVIa U ja
Bpaka Ha3aJ BO HEaKTUBHHUOT KaHal. Kako pe3ynrar, Hako Ha MOYETOKOT Ce BKITyTyBa-
aT JIBe UK, CaMO Ha e/IHa Ol HUB ce IieTe Kotenen. Kaj mamuanTe Ha ,,Lonati* nma
caMo eJIeH IHKeP LITO IPH OTBOPAbE Ha METHIAaTa padOTH Ha €HATa CTPaHa U CITYKU
3a UCKIIy4yBame, a IPU OTBOPAHE ja MEHYBa CTpaHaTa U CIIy>KH 33 BKIIyUyBambe.

Kako momomHHUTEIECH ypea Ha YopamapcKUTe armapaTtd MOXKe Jia ce T0a/ie ypen
3a aBTOMATCKO 3aTBapame Ha mpcrute. Ha mpumep, ypenot ,.LinToe* e cocraBen o
JIONIOJIHUTEIIHA IJ1aBa, MOCTAaBeHa JI0 IleTaykara riasa. Ha KpajoT o mieTemero yo-
pamara ce npedpia Ha JIONOJHUTEIHATA TIaBa U IIPCTUTE CE 3aTBOPAAT Ha MOIYKPYXK-
Ha KeTJI MIVICHUIIA, TI0 IITO TOTOBaTa yopara IMHEBMAaTCKA ce OABEAyBa. YHoTpebara
Ha OBHE ypead € c¢ YIITe OTpaHWYCHA OWICjKM MpHUMEHATa Ha aBTOMAaTh3aldja BO
KJIACHYHUTE OIlepalliy Ha 3aTBOpamhe € MOEKOHOMHUYHA O] aCIIEKT Ha Bpeme, paboTHa
CHJIa ¥ TPOIIIOIIH.
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10.3.2. NpenneTKu Kaj YyopanuTe Ha eHOUUTMHAPWYHM anapaTu

% Pennep

Kaj yopamnure ucruieTeHy Ha €IHOLWJIMHIPUYHYU anapatd peHAepoT ce MpaBu
CO JI0/IaBabe e1acTaHCKa pera Ha JIeCHO-JIeBa IJIETeHNHA, CO3/IaBajKh MMUTAIH]a Ha
1x1 gecHO-IecHA IIETEHNHA.

% Edexrun Ha 6oja

MNako nmocron MOXKHOCT 3a M3padOTKa HAa MHTAP3HH, 33 IM3ajH Ha 4Opalu BO
JIECHO-JIEBU CTPYKTYpH BO TIOBeke 00M BOOOHMYAEHO ce€ KOPUCTH XOPH30HTAIHO ITIa-
tupame (Ciuka 10.7).

a) 0)

Cnuka 10.7. Mocmpuparno niamuparse a) usened Ha npeniemkume, 6)
niamuparse co QuAamMeHmu co pasnuyHa GuHocm

[Tpu reTewmeTo, TEMENHATA U [UIaTHpaYKara rnpera ce MoJioxkKyBaaT HaJl UTIInTe,
[IPY LITO HA HEKOU MIJIK CE CO3/1aBaaT JIBOjHU, T. €. IUIATHPAHU KOTEJIIH, a Ha JPYTH
[UIaTUpayYkara mnpera € UCHyITeHa u GIoThpa Ha OnayMHATa Ha IUIeTeHuHuara. Ha
KpaeBUTE Ha JAM3ajHOT (JIOTHPAETO CE ceue, 3a J1a He ce HapylIM HCTErIMBOCTA Ha
yoparnara. 3a Jia He ce M3BJIeKyBa JIECHO IuIaThpadKara npera, ce 0cTaBaar MoJoJru
KpaeBH, LITO ¥ J]aBa Ha OMaYMHATa HEYPE/ICH U3IIIEeI.

[Tpu ynorpeba Ha (umamMeHTHA mpera Co MIaTHpame Ha Mperd Co pasinvyHa
¢uHOCT Ha edekToT Ha O0ja ce nonara u perjed (Cnuka 10.7 0).

3a miatupame ce ynoTpedyBaaT MK CO CIICIH]alHO OOMKYBaHH KYKUYKH CO
JKIIEO0BH 3a J1a Ce HaMaJIi OIITETYBamkEeTO Ha Iperara.

% Axyp

3a mobuBame peijed, OCBEH Mpec KOTEIIH, MOXKE J1a Ce YIOoTpeOyBaaT U UK
3a MPEHOC Ha KoTelr. TeXHuKaTa 0BO3MOKYBa IIPEHOC HA KPAIMTE Ha KOTEIINTE Ha
COCETHUTE HIJIH.
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a)
Ciuka 10.8. Tpancghep na komenyu a) uena 3a mpaucgep Ha Komenyu Ha
KpyorcHa uenenuya, 6) oesex Ha niemeHuHama

Wrnara 3a tpancdep wa xotennu (Cnuka 10.8 a) Ha Kpy)KHAa WIJICHHIIA UMa
KpHIIIIE TTo1T paboTHATa 30Ha. AKO HIJIaTa ce MOJUTHe HaJ paboTHATa 30Ha, KPUIIIIETO
ro 3ahaka v ONITErHyBa KPaKoT Ha KOTEJIEIOT, TOCTaBYBajKH IO HA MTATOT HA COCEHATA
W14, KOja IIPY MOIUTHYBAKE 10 KpajHaTa ropHa 1mojiox0a ke ro 3adaTu u 101a/e KOH
CTPYKTypara Ha COCeTHHOT KoTeliell. Kpuiiara ce J1eBr uiin JAeCHH, 11 IPH TOCTaBy-
Barbe Ha UIIIUTE BO MaIllMHATA TpeOa Jia ce BHUMAaBa Ha J€3€HOT.

ITetnHeT MpermieTku ce J0OMBaaT co MPEHECYBamke HA UIVICHU WA IIATHHCKH
IJIaBU O] €IHA MIVIa Ha Jpyra. Ha Toj HaYMH BO IUIETEHHWHATA C€ JOOMBAaT OTBOPH.
[Tpu npenecyBame Ha KOTENEIOT, UIiiaTa oj] Koja Toj ce MpeHecyBa OCTaHyBa Mpa3Ha,
a WIy1aTa Ha Koja ce MpeHecyBa KoTenern uMa asa kotemnw (Cnuka 10.9). Bo cnenanor
pen Ha mpa3HaTa unia ce opMupa jaMKa HaMeCTO KOTeJIell M Ha Toa MECTO BO ILIETe-
HUHATa HacTaHyBa OTBOP.

Cruxa 10.9. Ilemunem npennemxa

« CrnenmjajaHu nperieTku
AXo0 MalIrHaTa € OnpeMeHa Co IUIHII IIATHHH, MOXe JIa ¢e JoOujaT 4oparmu co
T €(PEKT.

10.3.3. U3paboTKa Ha Xynaxon yopanu

3a m00uBame XyJIaxOl YOparu, Ha MOYETOKOT CE IUIETE eACTUYHHOT PEHJIED,
MOTOA Ce IJIETE JCNOT IITO € HAMEHET 3a FakWYKd, MOHATaMy ce u3paboTyBaar re-
THUIIaTa, CTaNaJOTO M Ha KpajoT npcrute. bp3uHara Ha mierewme ce nBrku oa 500
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BPTEXHM HA HWIMHJAPOT BO MUHYTA, IIPHU IJICTCHE HA 3aBPIICTOKOT M JEIOBHUTE Kaj
KOM Ce BPIIM IIPOMEHA Ha BOJIAYOT, MIPEILIETKATa UIIK MPEHECYBakhEe Ha KOTEINIH, a JI0
1200 BpTexu mpH IIIETEHE HA OCTAHATUTE JEJIOBH Ha JoparaTa.

3a yoparara Jja Ouze KOMIUIETHO N3paboTeHa, ITOTPEOHO € Jla ce N3BPIIAT CIIeA-
HUTE ONepalyuy: IUIeTeHe, MPEeBPTyBame, NpeAduKcHpame, IHeHhe Ha MPCTHTE U
raku4KuTe, 0oeme, Cylieke, TEPMOPHUKCHPame, KOHTPOJIA U MaKyBambe.

[IneremeTo ce M3BeAyBa Ha STHOLWIMHAPHYHU YOPAIapCKH aBTOMATH IITO
ce IEJIOCHO aBTOMATH3HPAaHHU U CO ENIEKTPOHCKO Nporpamuparme. Kaj oBne Mamman
MPEYHHUKOT Ha WIHHIAPOT € 3-4 1ona, punoct ox E30 no E40, 6poj cucremu 3a mie-
Tewe 3-6, 6poj Bprexku ox 500-1500 min'!, a BpemeTo Ha M3paboOTKa Ha eIHA Yoparna
e ooy 1 minm 15 s.

[TpeBpTyBame Ha YOpanKTe Ce BPIIH PAvHO 3 JIa CE 3aTBOpPAT IIPCTUTE HA Yopa-
rara M Toa HajuecTo Ha METaJIHU WJIM TUIACTUYHH KaJamny Bo opMa Ha HoOrara.

[Mpendukcupamero e mocranka mro ce U3BeAyBa BO XEpMETHUKHU 3aTBOPEHH KO-
MOpH. YCIIOBHTE Ha KOM C€ M3JI0KYyBaar yopanure ce mputucok ox 500 kPa u nejcTo
Ha Iperpeana rnapea Bo Bpeme o1 5 min.

[InemeTo Ha MPCTUTE U FTaKMYKKUTE Ce BPIIM HA MAIllHY 32 IHeke. [IBaTa iena
MOKeE J1a C€ IIIUjaT Ha OJ/ICIIHYU WM Ha UCT aBTOMAT.

boemeTo ce u3BeyBa BO OTBOPSHHU HIIM 3aTBOPSHH KaJW HJIM BO 3aTBOPEH ama-
par nox putHcok. IIpen 6oemero YopanuTe ce maKyBaaT BO BPEKH 3a /1a Ce 3allTH-
tar. OOoeHNTe Yopary MpBo ce HEeHTPU(YTUpaar, a NoToa ce Cymar Bo CylapH Kaje
IITO UCTOBPEMECHO CE€ BPUIM 1 HUBHO q)HKCPIpaH)e.

DukcnpameTo ce BPIIM Ha HAIPaBH IITO OBO3MOXKYBaaT JIejCTBO Ha TeMIlepa-
Typa ¥ MIPUTHCOK Ha IIapea BO KOMOPHU BO OZIPEJICH BPEMEHCKH riepuoa. Yopanwure ce
HaBJIEKyBaaT Ha alyMUHHYMCKH KaJlalH IITO C€ MPHUIBPCTCHU HAjueCTO Ha KpYy)KHA
IoYya Wi OeCKpajHu CUHIIMPH.

I[TpBara KOHTpOINA ja BPIIK PaOOTHUKOT IIPH NPEBPTYBAbE HA YOPAITUTE 1O HUB-
HO CHUMHYBam€ 0J1 MalnHara. /IonoiHITeNHa KOHTPOJIa IITO C€ BPIIH € TEXHUYKATa
KOHTpOJIa Ha OI0OPAHUOT PUMEPOK M CE BPIIAT Ha CHTE MECTa Ha Yoparara Kako [ITO
C€ 3aBPUICTOKOT, JIUCTOT IO AOJIKWHA, TaKUYKHUTE TI0 JOJDKWHA, IMUPHUHA U 110 IIEBO-
BUTE, Ha CTAITaJIOTO M CII.

[Mocnenna mocranka e MaKyBame HA YOPANHUTE, KO€ HAjuecTO C€ BPIIM PadHO,
BO KapToHckH Wi PVC kecu, HO MOHEKOTall MOXe Jla Ce M3BEAE U BO OCEOHU aB-
TOMATH.

< TlpemyieTku Kaj XyJ1axonku

Xymaxor 4opanuTe HajyecTo ce IUIeTar BO IIaTKa JeCHO-JIeBa NPeIUIeTKa MITO
nMa J100pa pacTerIMBOCT BO JBaTa MPAaBIM U MOXKHOCT 3a JOOUBamE TAHKH, TPOSHP-
HH XYJIaXOIKH cO BUCOKM (uHOCTH. bujiejku ce ruierar o Ma3Hu (pUIaMEHTH CO BH-
COKa (PMHOCT, MHOTY C€ TIOMJIOKHM Ha Tapare. 3a J1a ce HaMalu TCHICHINjaTa KOH
napame, 0e3 Jja ce MPOMEHaT JIPyrUTe CBOjCTBA, CE IUIETE CO MOroJIeMa I'yCTHHA WIIH
Ha HaM3MEHWYHHM WIVIM 32 paMHOMEpHA pacrpe/ienioa Ha HalperameTo.
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[IpemneTku MTO ce KOPUCTAT NMPH IIIETEHE CTPYKTYPU CO HAMAJIEHA CKJIOHOCT
KOH TIapame C€ MOCTPUPAHOTO MJIATUPAHE, CIHOUTICHUOT €IHOPE/ICH TOMECTEeH Ke-
mep ¥ 1x1 HagomKHO-TIpyTacTa mperuieTka.

ITpn mocTpupano miatnpame (Cimka 10.10) korenmure ce popmupaar Ha cuTe
UM of1 mpera co Bucoka ¢uHoct (np. 17 dtex), monexka Ha HANBMEHUYHHUTE UL CE
noaaBa rorpyoa mpera (#a mp. 33 dtex). OBaa ce KOPHCTH YECTO 3a Ja CC UCILICTE Tpa-
Ka Ha BPBOT Ha HOTABHIIATA IITO K€ TO CHPEUYH MApAETO Ha YOparaTa o rope HaoIy.

600 v |1 |wv Ll v
s v v L
4|0 vV v i
v (v L
-3 I AU O A VAR
1LV vl P frgn
a) o)
Cnuxa 10.10. Mocmpupano nnamuparse — Cnuxa 10.11. IIpec komeney u npennemxu
u32ned Ha npenemKama Ha niemeHuHama npu nPOU3E00CMB0 HA XYNAXON YOPANU CO

Hamajnena CKJI0HoCcm KOH naparbe

PenjedruTe mpemieTku co mpec KOTEIIH IMTO ce KOPHUCTAT MPH U3padoTKa Ha TUIeTe-
HHUHH CO HaMaJIeHa CKJIIOHOCT KOH Iaparmbe ce eJIaCTUYHH M IIOMaNKy Ma3Hu. Mako no-
TEILIKO Ce I1apaar JIECHO Ce M3BJIEKyBaar M Jjoara 10 1ojasa Ha aynkH. [Ipec korenuure
MOXe Ja 6unar pacmnopeneHu Bo 1x1 HamomxHO-mipyracta mperierka (Crouka 10.11
a) WM KaKo eIHOWIVICH eaHopeneH moMecteH kerep (Ciuka 10.11 6). ITomectennor
Kerep e MoMajky e(eKTUBEH KaKko CTPYKTypa (COApH MOMAIIKy Ipec KoTenin). Kaj
OBaa TIperieTka ce HamayBa peduiekcujara Ha CBETJIMHA, CO LITO ce Mogo0pyBa n3-
mienot. Hajuecto nmoMery cexoj pel co rmpec KOTeIIH ce IUIETe M0 eeH IIaTOK pei,
Kako mTo e mpukakano Ha Cruka 10.11 6.

EnactaHoT BO yopanuTe ce BHECYBa Kako IIOTCTaBHA Mpera, BOOOHMYaeHo BO ce-
Koj BTOp pel. JlonaBameTo enactal ' CTabMIN3npa KOTENUTE U OBO3MOXKYBa 1010~
OpeHo mpuierame Ha yopanure. Ha Ciuka 10.12 e mazeH u3nien Ha IUIETCHHHA CO
BMETHATA €JacTaHCKa Tpera.

Cnuka 10.12. Enacmancka npera 6o nomcmasna 1:1 npennemxa
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10.4. [1BOUMNMHPUYHU YOpanapCKu aBTOMaTH

JIBOLMIMHAPUYHHUTE YOpANapCKd aBTOMATH MMaar [(Ba IMJIMHAPA ITOCTABEHH
enen Hax apyr (Ciuka 10.13). Bo Texor Ha paboTara uriara ce npedpia o eJHAOT
Ha JApyruot nuimHaap. [pedpiayBame Ha UIaTa 071 eHA Ha Ipyra UIVICHHIA MOCTa-
BEHa BO MCTa PaMHMHA € KJIaCHYHA TEXHUKA 32 JOOMBambe JIEBO-JIEBH IUIeTeHuHU. Ha
OBHE aBTOMATH Ce U3paboTyBaaT JECHO-JIEBH, IECHO-JIECHH U JIEBO-JICBH MIPEILICTKH,
a UMaaTt MOXKHOCT 3a IBOOOEH WITH TPOOOEH xakap. U mokpaj ckopo HEOrpaHUUCHUOT
MOTEHIIMjaJl 3a U3ajH, HAjYeCcTO Ce KOPHCTAT 3a U3paboTKa Ha CIOPTCKH pedpecTu
YoparH, co LIMPOKHU pedpa oJf IECHU KOTEJIH U TECHH pedpa O JIeBU KOTEJIH.

Cnuka 10.13. [Inemauxa enasa na 080YUTUHOPUYEH YOPANAPCKU AGIMOMANM

WrneHuTe MUIMHIPY CE TIOCTABCHHU C€JICH HAJl IPYT, TaKa IITO KAaHAJUTE Ha UIJIC-
HUIIaTa JIeKaT BO UCT Ipasell. PacTojannero Mery MIVICHUIIMTE ja OIpeayBa JOKH-
Hara Ha KOTeseloT. Bo umieHunIara ce nocTaBeHn JBOINIABH ja3MYEeCTH MIVIH IITO Ce
JBIDKAT HaJIOMy-HArope OJ eaHarta Bo Apyrara HrjieHua. Mrmara ce IBHKH CO TOMOIIT
Ha noceOHa IUIaThHA, HapeyeHa HOep IUIaTHHA. 33 IBUKCE-C Ha IUOSp IUIAaTHHUTE
ce KopHucTar OpaBH.

Cnuxa 10.14. /[soenasa jazuuecma uena
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10.4.1. dopMupare KoTesnumu Ha ABOjasnvecTy Urnm

[Tpu nnereme r1aTka JeBo-jieBa IJIETEHWHA Ha JIBOIVIABU UIVIK €/IeH peJl Ha KO-
Tenu ce popMupa Ha ejHATA IVIaBa Ha MIVIUTE, @ HAPSAHUOT Ha BTOpAra IJIaBa Ha M-
nute. VreHnTe KaHalM Ha ABETE MIVICHULH CE IPELU3HO OCTABEHH €/IeH HACIIPOTH
JpYT ¥ BO McTa paMHUHA. Toa 0BO3MOXKYBa MIVIaTa Ja IPEMHUHE HEIPEYEHO BO CEKOja
Ol MIVICHULIUTE, 3a3eMajku ja monoxOara M1 uimn U2 (Cnuka 10.15. a). Ce miere Ha
e[HaTa IVIaBa Ha UIVIaTa, JOJEKa IJIaBaTa Ha Koja He ce (opMupa KOTeJsell CIIyKH 3a
3a/Ip)KyBambe Ha UIVIaTa Ha IUIATUHUTE M HEJ3UHO JBHKCHE.

Kora urnara ce 1Ky 1omery JBeTe MIVIEHHIM, KOTEJIeIOT Ce JIM3Ta O Hej3H-
Hara IJlaBa, o 0TBapa ja3MyeTo U Cce HaHecyBa Ha TEJOTO Ha uriiara. Bo orBopeHara
KyKHYKa C€ TIOJI0KYyBa HOBa TIpera MTO ke ce OONMKyBa BO jaMKa M KOTEJeI[ Kora
uriara ke 3aro4yHe Ja ce ABH)KH BO CIIPOTHBHA HACOKA.

Wrnara ce JBMKKM CO ITOMONI Ha IOBJIEYHO-MIOTHCHA IUTaTHHA (IIMOEp IuIaTuHa)
LITO € JOBEJICHA BO JIBIIKEH-E 0] cTpaHa Ha Opasute. [1Iubep ruiaTnHara e co npyxu-
Ha IITO OBO3MOXKYBa Jla C€ HAKJIIOHH M CO TOa 11a ja 0cio0oau win 3adaTi urieHara
IJIaBa Ha Koja He ce popmupa koTenel. KaHanute Ha IIaTHHCKaTa UIVICHULA Tpeba 1a
nMaaT J0BOJIHA JU1a00YHMHA JIa TO OBO3MOXKAT HAKJIOHOT Ha IUIaTHHATA.

[Inbep rraTHHAaTa MOXE 1a CE MPHUABHXKYBA CO IOMOII Ha pa3ieiHa Opasa
(Cnuka 10.15. 6) mmm 6paBa co npyxwuau (Crnuka 10.15. B).

Pasnennara OpaBa ce KOPHCTH Kaj JABOLMJIMHIPUYHH MALIMHH CO POTHPAYKH
LWIMHIPY U HENoJBWXKHU OpaBu. bpaBara e mpukaueHa Ha cpeiMHa HOMery JIBeTe
MUIHHAPHUYHY UIJICHUIIH, a BO cpearHaTa uma npoduiupan oreop (O). Hej3una yio-
ra e JIa ja HaKJIOHU Iuoep IUIaTHHATA 3a Jja ce ocnoboan uriata. Toa ce n3BemayBa BO
CIICTHUTE YSKOPH:

1) [TorucHara maTuHa ce ABMKM HaHAIIPE/ CO MIJIaTa Taka INTO HEj3MHUOT HOC
HaBJICT'YBa BO MPOQHIMPAHHOT OTBOP Ha pasnuenHara Opasa. Ciio0oqHara ur-
JIeHa IV1aBa ja TypKa Harope KyKH4yKkaTa Ha IIOTUCHATa IUIaTHHA U ja OTKJIOHYBA.

2) Kora uriara ke Hapjese 1o mmbep IUIaTHHATa npyxuHara [12 ja nputucka
TIOBJIEYHATA IJIATHHA U ja Bpaka BO IUIATHHCKAaTa MIVIEHHIIA.

3) [Ipu poranujara Ha MIaTHHATE, NPOPUIMPAHUOT OTBOP Ha pasjeiHaTa Opasa
ce CTecHyBa M ja MOAWTa IMOTHCHATA TUIAaTHHA 3a J1a ja OCIO0OAM IIaBaTa Ha
Wriiara mro ja 3aapxKyBaia. [ 1aBaTa Ha HIJaTa ro 3all04YHyBa HOBHOT IICTAYKH
nukryc. Hocor Ha mmbep miiaTHHUTE CITy)KHM Kako YyBap Ha ja3uunmbara Ha
urnara. Bo Hap€IHUOT HUKIYC IUIATUHUTC Ha MpEaHaTa U 3aJHaTa UITICHUIA
I'M MEHYBaaT CBOUTE YJIOTH.

Kaj MammHu co HEeNOABIKHU UIVICHHLM, a MOJBIKHU OpaBH ce yrnorpedyBaar
OpaBu co npyxuHa. [Ipy>KuHaTa ro npuTHCKa 3aJHUOT, TpoduiupaH aei Ha mudep
IUIaThHaTa, To HaKJIOHYBa U ja 0c/I000/1yBa KyKHuuKkara Ha nriara. Hocor Ha ruiaTuHa-
Ta € W3JOJDKCH U CIY)KH 32 OTBApame Ha ja3W4IHmbaTa, Co IITO ce M30erHyBaar aede-
KTH OJf HCITYIUTECHH KOTEJILIH.
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TIpenna mmbep
TJIaTuHa

3anHa mubep
TJIaTUHaA

T

a)
Ilorucha miatuHa

i TloBneyna miatuHa
1.

0)

B)

Cnuxa 10.15. @opmuparse komeney Ha 1e60-1e6a MAUWUHA
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10.5. Kpy>XHM nneTauku MallMHU CO CPEeAEH AnjaMeTap

Bo 2000-tuTe roguHM 3ani09Ha Op3 pa3Boj Ha KPYKHUTE TUICTAYKH MAIIIHA CO
CpeleH JMjaMeTap 3a u3paboTKa Ha TOTOBH apTHKIIM, U TOA JOJHA 00JeKa U CIopT-
cka oOJiexa co BUCOKH nepdopmaHcy. MammHuTe 3a u3paboTka Ha ToToBa o0lieKa ce
pasBuIIe O] YOparapcKUTe aBTOMATH U (DYHKIIMOHUpaar Ha ciudeH npuHiu (Criuka
10.16 ). IIponsBomoT € Bo OONMK Ha I[eBYECTA IUIETEHHHA, O€3 MIEBOBH, a MOXE J1a
UMa U TPUIMMEH3UOHAJIHO OOJHMKYBaHHU IeNOBH. HajMHOTY MOXXHOCTH 3a IM3ajH U
aBTOMaTH3alyja MaaT MallMHUTE Ha UTAJIMjaHCKUOT IPOU3BEyBay ,,Santoni®.

Cnuka 10.16. Kpyscna niemauxka mawuna co cpedet oujamemap

JujamerapoT Ha OWIMHAAPOT ja OpeAyBa AUMEH3HMjaTa Ha TOTOBaTa o0Jieka, a
ce mmxwu on 11 mo 22 waum, co puroct on E16 mo E40. U3pabotkara Ha roToBa 00-
JIeKa TO CKpaTyBa BKYITHOTO BpeMe Ha ITPOM3BOJICTBO U 'O HamajyBa oTnaziot. [Ipous-
BOJICTBOTO Ha FOTOBO Mapue o0JieKa ce 0IBMBa 33 BpeMe O] HEKOJIKY MUHYTH, 0€3 1iin
CO MHHHMAITHO JIOTIOIHUTETHO KPOCHE U MINeHe (paKkaBH, MpepaMKH, mopadu). Au-
3ajHOT Ha MIPOMU3BOIMTE € KOMITjJYTEPCKH, a 00JIeKaTa MOXKe Jja OMie CO JIECEH, MIPUpO-
JICH ¥ MEK JIONMP WJIM Ma3Ha M IpuiienieHa 3a Texoro. Co Bapujaluja Ha CTPYKTypara
Ha NperuIeTKUTe ce 100MBaaT 30HM Ha 00JIeKara IITO MOXKaT Ja TH MOANTHAT, KOMIIPH-
MHpaaT, 0OIMKyBaaT WIN BEHTWIHPAAT Pa3IUIHUTE JENIOBH O TeJloTo. buaejku ce
pabotH 3a o0Jexa IMpuIKeHa 0 KoXKara COOABETHHOT N300p HA CYpPOBHHCKH COCTaB
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U 10paboTka, Tpeba na 06e30enar 106ap koMdop, aHTUMHUKPOOHHU CBOjCTBA U KPOj.

a) 0) B) T)
Cnuka 10.17. IIpouszeoou 00 KpysicHa niemayka Mawuta co cpeoeH
oujamemap co uspaseHo a) nooucrysaree, 06) Komnpecuja, 8) obnuKysarse, 2)
eenmunayuja

ToroBara oOneka Ha KPY>KHH IUIETa4KW MALIMHHU CO CPEleH JHjaMerap ce H3-
paboTyBa Ol mperu co pa3jiMueH CYpOBMHCKH COCTAaB BO 3aBHCHOCT O] HAMEHATa,
0apaHHOT KBAJUTET, CBOjCTBAaTa HA IUIETEHWHATA, TU3ajHOT Ha oOeKkaTa U BUIOT Ha
MaIiHarta. 3a JToJHa 00JeKa HajuyecTo ce yrmorpeOyBa moinuaMuieH MUKpohuoep Bo
KOMOMHAIMja CO eJIaCTaH 3a MomoOpyBame Ha KpojoT win neiyiao3na Tactel mpera
3a J1a ce 1o0Ke CBUIICHKACT M3Mie]l. 3a CIopTcka odiieka ce ynoTpeOyBaar mperu o
MOJIMECTEPCKHU MUKPO(GUOEp UM MEIIAaBHHHU Ha MOJIHeCTep CO MPUPOIHHU BiakHa. Du-
JmaMeHTuTe o MUKpodudep ce co punoct ox 60 1o 80 den. Bo cniopenda co MoHODU-
JIaMEHTHTE, MUKpo(HOepoT 1aBa Ma3Ha CTPYKTypa CO paMeH M paMHOMEpEH H3IJIe],
1ozi00peHa MpoIyCTIMBOCT Ha BO3IYX M BOJICHA Mapea, Nodp30 cylieme U nogodpa
OTIIOPHOCT Ha MOBEKEKPATHO MEPEHHE.

[TnerauknTe MalIMHU CO CPENICH TUjaMeTap BOOOMYACHO CE CAHOIMINHIPUIHH
WK CO NMWJIMHAAp U JUCK UIJICHUIIA. HpefaTa € IMOCTaBC€HA Ha PCACHUK HaJ Mallu-
Hara. [Ipeky cucteM cO MO3UTHUBHM JI0[]aBaul Ha Mpera Taa ce BOAU JIO MOJIOXKYBa-
4oT. Ha MarmHara uma o OCyM JI0/J[aBadl, CeKOj CO J[Ba JIO CeIyM MOJOKYBauH 3a
Jla ce OBO3MOXKH IPOMCHA Ha Ipera IpH IuleTemeTo. buejku nonaBameTo Ha mpera
BJIMjae JUPEKTHO BP3 JMMEH3UHUTE Ha FTOTOBHUOT IPOU3BO/I, TOA MOpA BHUMATEIHO Jia
ce KOHTPOJIMPA, [1a Ha MAIlIMHATa MOXKe Jia OUaT MOCTaBEHH JOMOJIHUTEIHH CEH30pH
3a Mepeme Ha Op3uHa Ha mperara. MOCTPUPAmETO BO IUIETAYKaTa 30HA 3aBHCH OfI
OpOjOT Ha MIVICHUIU U IIPUCYCTBOTO HA XKaKap ypeJ, HO TeHEPAITHO MOXKE Ja CE TUISTaT
TJIIaTKU, UCITYIITEHW WX MPEC KOTEJIHU, TUIUII 1 JKaKapCKHU IJICTCHUHU. Ha JCCHO-¢e-
CHHMTE MalllMHU UMa UMK 3a Tpancdep Ha korenu. Kora ce Mmeraar npefru co pas-
JUYEH CYpPOBHHCKH COCTaB (IIp. MaMyK/TIOJIHECTEp), THE BOOOMYACHO CE IIaTHpaar
TI0 1ieJIaTa IUIETEeHUHA WITH BO OZIPEJICH Jie3eH. bpaBuTe ce co eJIeKTpoHCKa KOHTpOJIa,
co aKkTyaropH co 16 HHMBOaA 3a CeKoj qoaaBau Ha mnpera. [loBiekyBameTo Ha mpera e
ITHEBMATCKO, CO JIOTIOJIHUTEICH ITHEBMATCKH YPe/l 32 3a/Ip)KyBatbe Ha IUIETeHUHATA Ha
unienniara. [oroBara obieka ce TepMOCTa0UIIU3Mpa UCTErHATA Ha TUIOYH Ha TeMIIe-
parypa ox 120 no 160°C 3a Bpeme ox 10 go 15 s.
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Cnuka 10.18. Ypedu na kpyscna niemayka Mawuna co cpeoetr oujamemap
a) nonodxcysay Ha npera, 6) NHEEMAMCKO 3A0PIACYBArbe KOMEIYU Ha ueiama,
8) cen3op 3a 3ame2Hamocn

Ju3ajuot Ha npousBonoT € Komrjyrepusupad. Ha Cnuka 10.19 e nanen npu-
Mep 3a u3paboTka Ha rpagHuk. O CKHIlaTa Ha MOJEIOT ce OfpelyBaaT MOoTpeOHHUTe
JMMEH3UH Ha KPOJHHUTE AEJIOBU KOM C€ IOATOTBYBaaT BO TPUAUMEH3HOHAIICH OOJINK
co CAD cucrem, I0oTOA C€ OpeAyBaar MPEIICTKUTE IITO Ke Ce KOPUCTAT Ha KPOJHHUTE
nenoBu. Co perynnpame Ha J0JDKMHATa Ha KOTENEOT 110 KPOJHUOT 1iel ce popmmupa
TPUIMMEH3HOHAIHUOT OOJIMK Ha TUIeTeHnHara. /[M3ajHOT ce KOHBEpTHpa BO IIPOrpam
Ha IJIeTa4yKara MaliuHa. 3a BpeMe Ha KOH(QEKIMOHUPAmbEeTO Ha TOTOBHOT MPOU3BOJ CE
IIMjaT AOTIOJHUTEITHUTE JIETIOBH, BO CIIy4ajoB IIPEPAMKH.

Cauka 10.19. [loocomoska Ha KpojHu 0eno8u 3a MpuUOUMEH3UOHATHO Nilemerbe
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11. CTpyKTypa 1 CBOjCTBa Ha KY/IMPHUTE
NJ1eTEeHUHHU

CBojcTBaTa Ha TOTOBAaTAa IUICTCHUHA 3aBUCAT O] IBA CTPYKTYPHH apaMeTpH:

» JlomxkuHAaTa Ha KOTEJICHOT Ce 3a/aBa Ha MamuHara. O Hea MOTeKHYBaaT CUTE
ocTaHaTH (PU3NKO-MEXaHUYKH CBOjCBTA HA TUICTCHUHATA.

P OOIMKOT HAa KOTENEIHOT € pa3jiiueH Kora IUICTCHHHATa € Ha MalllhHaTa, Kaj
cypoBara u Kaj nopaboreHara miereHHHa. CBOjOT KpacH OOIHMK KOTEJICIOT IO
3a3ema JypH 10 pejiakcaliidja Ha ToTOBaTa IJICTCHIHA.

CoomHOCOT TIoMery TOJDKMHATa Ha KOTEJeIOT W KpajHUTe AMMEH3UH Ha Iie-
TEHUHATa € TPUMEHIIUB 33 CHTE IJICTCHUHH, 0e3 OIie]l Ha CYPOBHHCKHOT COCTaB U
¢uHOCTa Ha Tperara oJ] Koja ¢ UCIUICTCHA IUICTCHHHATA WK (PMHOCTA HA MallldHATa
Ha Koja Taa ¢ ucmiereHa. OTTyKa, TPUTE OCHOBHH 3aKOHH IIITO IO OAPEIyBaaT OHE-
CYBamETO Ha IJICTCHUHHTE Ce:

1. JlomkuHaTa HA KOTENEIOT € OCHOBEH CTPYKTYpEeH MapaMmeTrap Ha KyJlupHara
MJICTCHHUHA.

2. OONMKOT Ha KOTEJCIOT ja OpeayBa AUMCH3WjaTa Ha TOTOBATa IJICTCHUHA, a
3aBHCH Off yroTpebeHara npera u 1opaboTKUTE Ha TUIETCHUHATA.

3. 3aBHCHOCTA Ha JIOJDKUHATA U OOJMKOT Ha KOTEJIEIOT MOXKE J]a CE U3Pa3H MPEeKy
MPOCTH PaBCHKH.

[Ipexy mpakTH4YHa IpUMEHA Ha OBHE 3aKOHU BO M3MMHATUTE 50 TOJMHHU € Io-
CTHTHATO 3HAYajHO TOI00pYBar-e BO TOOMBAKHETO HA TUMEH3HOHO CTAOMITHH IJICTEHU

CTPYKTYpH.

11.1. lonXXuHa Ha KoTenewy

JlomkuHa Ha KOTEJENOT ¢ JO/DKUHATA Ha yrnoTpeOeHara mpefa 3a Herosa W3-
paboTka u ce u3pazyBa BO MWIMMETpHU. Bo 3aBHCHOCT on (PMHOCTA Ha MallMHaTa,
mperara, mperieTKaTa | KpajHara yrnorpeda Ha IUIETCHHHATA, JOJDKIHATA Ha KOTeJe-
1ot ce ABwxu on 3 g0 20 mm. Ha npumep, kaj 1ecHO-JIeBa IUIETCHUHA 00KeHa Ha
€HOUTIICHUYHHU KPYXXHU MAIIMHU CO (PMHU UMM JJOJDKMHATA Ha KOTEJICIIOT MOXE J1a
oume Mana (2,5 mo 3 mm), a Kaj 1eCHO-ACCHU IJICTCHUHH O] Ipy0a mperfa jo0ueHa Ha
paMHHM TUIETa4YKK MAIIMHK AypH U TIorojiemMa oj 25 mm.

[MTocrojar pa3nuvHU HAYMHU 332 TEOPETCKO MPECMETYBAHE HA JIOJKUHATA HA KO-
TEJEIIOT, KaKO Ha MPUMEp Teopujara Ha JanugaoBuy, KOj 0 yrmoTpeOrI MPOCTOPHHOT
MOJIeJT Ha KOTEJEeLOT.
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Cnuxa 11.1. Mooen na Jlanuoosuu

Ha Cnuka 11.1 e nageH meMaTcKkyuoT MpUKa3 Ha IeCHO-JeBa mieTennHa. Kore-
JICLIOT C€ COCTOM OJ MIVICHA W IUIATMHCKA IIaBa, KOM 3aeHO (hopMHUpaar KpyKHHUIA
(2-3-4-1-0-5-6) co nujamerap dp u 1Ba kpaka (1-2 u 4-5) co nomwkuna K. Crencreeno
JOJDKUHATA Ha KOTEINEIOT Ke Oue:

1= dpn + 2K
ounejku: A= 2dp- 2d
clienyBa: dp =d+ (A/2)
OJ1 pyTa CTpaHa: K?=B%+d?

crenyBa: K = vB? + d2

co 3aMeHa ce 1obuBa GopMynara 3a MPEeCMETYBakbE Ha TOJDKUHATA HA KOTEICOT BO
JICCHO-JICBU TUICTCHUHHU:

1:(d+’zi)n + 2VB2? 4 d2
1=1,57A + dm + 2VB2 + d?

ounejku: B>>d: 1=157A+dn+2B

Co omiex Ha Toa JieKa MOCTOjaT YETUPH OCHOBHHU THIIA HA IUIETEHH CTPYKTYpU U
HUBHHM MHOTYOpPOjHM BapHjalliy CO MPUMEHa Ha Pa3fIMYHM TPEIIETKH, Kora ce pasriie-
JlyBaar IMMEH3MUTE Ha OCTaHATUTE IUICTEHWHH, KAKO OCHOBHA €/IMHKA HE Ce 3eMa e/ieH
KOTEJIell, TYKy IIeHOT ParopT Ha 3ajaM4eHa CTPYKTypa IITO Ce BUKA CTPYKTYpHA KeJHja.

[TocTojar M MHOTYOPOjHH HAYMHM TEOPETCKH Ja Ce MpecMeTa IOJDKHHATA Ha
KOTEJIELIOT CHOPE/ IITETyBambEeTo Ha MallliHaTa, Kora pasrie/lyBaHHOT TPHArOJIHHK Ce
CBEyBa Ha YCKOPOT HOMef‘y UITINTC U BUCMHATA HAa CYIITAalkC HAa UIjlaTa O KpajHaTa
TOpHA TOJIOXKOa 0 KpajHaTa JOJTHA TTOJI0KOa.

bunejku co cute oBHE MPECMETKH ce JOOMBa HOMUHAIHA, IPHOIMKHA BPEa-
HOCT, BO IIPaKTHKa 32 KOHTPOJIA Ha J0JDKMHATA Ha KOTEJIEIOT CE O/IpeyBa IOJKUHATA
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Ha eZIeH peJl IeTeHHHA. bpojoT U JoJnKMHATa Ha KOTENLUTE BO €/IeH el IUIETCHUHA
ja ozmpenyBaar JoJpKMHaTa Ha peoT. CaMuOT Mpoliec € AeCTPYKTUBEH, 0J13eMa MHOTY
BpEME, a pe3yATATUTE MOXKE /1 CE BHJIAT lypH OTKAaKO € MCIUICTEHA TUIeTCHUHATA. 3a-
TOA, 3a J1a C€ OJIPEe/IN JOJDKMHATA Ha KOTEJICIIOT ITPH JIOAABambE Ipera, Ce MEpH JTOIKH-
Hara Ha JIoJaJicHara rpera wim Op3uHara Ha JIoaJicHara mpera.

bpojaunte 3a Mepere Ha JOJDKHMHA Ha Mpera ja MepaT JoDKHHATa Ha Tpera J10-
JlaJIeHa BO OJIPE/ICH BPEMEHCKH TIEPHO]] CE HApPEeKyBaaT TaXOMETPU U BOOOMYACHO ce
MeXaHWYKH. Tre Morke /1a ce 3aKaJaT Ha JJo/1aBavdoT Ha pera Ha Kpy»KHa [UIeTavyka Ma-
muHa. [To onpenen Opoj UCIUIETEHH PEIOBH CE 3alMpa MalinHaTa, a 04 OpojoT Ha Bp-
TEXH Ha MalllvHaTa W JIOJDKUHATA Ha Mpefa ce MpecMeTyBa Mo/hkuHaTa Ha peaot. Co
HUB, T0JIeKa pabOTH MaIllMHATa, CE MEPH U OTYNTYBa TUPEKTHO Op3WHATa Ha mperara
TIpY Jo/iaBarke BO m/min. JloypkuHara Ha pesoT Kaj Kpy’KHa IUIeTadyka MallhHa ce
oZIpelyBa Kora MEpemEeTo Ke ce MOAENN CO OpOjoT Ha BPTEKH Ha MalllMHATA.

3a KOHTHHYHMpaHa KOHTPOJIa Ha J0faJieHara JIOJDKUHA, a CO TOa M Ha JI0JDKMHATA
Ha KOTEJIEIOT, COBPEMEHHTE KPY)KHH MAIIMHH 32 TUIETCHE MIMaar JI0/1aBadn co TO3UTHB-
HO perynmpare Ha JiofiaBameto. Kaj paMHUTE IuieTaqky MalivHy [ITO UMaaT HeraTUBHO
perympame Ha JI0IaBambeTo co (DPUKILIMOHH TPKAJILA, MOXKE J1a CE ITOCTaBaT U JOTOIHH-
TEJIHM TEH3MOMETPH CO EJICKTPOHCKH CEH30D 32 KOHTPOJIa Ha 3aTEerHyBarbEeTo Ha Tperara.

Jlypu u ipu peryaupano n yHU(GOPMHO J07aBarmke Ha Mpefa MoXe /1a HacTaHaT
CTPYKTYPHH IIPOMEHH BO IUIETCHUHATA 3apa/ii HEETHAKBO PACHIOPEyBabE HA TOIDKH-
Hara Ha KOTEJICHOT BO PEJOBHUTE Ha IJICTEHWHATA, HITO CE JOJDKM Ha BapHjalllHd BO
paborHara 30Ha. OBHE BapHjallMd MOXKE Ja HACTaHAT Of Pa3jIM4HU MPUYUHU: Taj-
MUHTOT Ha €JIeMEHTHTE, (UHOCTa Ha eJIEeMEHTHTE BO cropenda co pUHOCTA HA Ma-
IIMHaTa, ATadounHaTa Ha KyJIUpare Ha e/IHa NIJICHAIA BO criope/0a co Jpyrara 1 Cil.
BuanBocTa Ha eekToT ke 3aBuCH 0]l TpUMEHeTara nperieTka, mpera, puHocTa Ha
MalHara u g1opadoTkara.

Bo HOopManHu ycnoBu, okoiy 15% ox momameHarta mpera 3a eIeH KOTeJerl ce
TIOBJIEKYBa HaHA3a/1 1 CE pacIiopeyBaaT BO COCEIHHUTE KoTenu. PeHOMEHOT Ha I10-
BJIEKyBal-€ HaHa3aJl Ha Mpera Ha COCEJHUTE KOTEIIM BO paboTHaTa 30Ha € J00po
MIPOYYEH U Ce KOPUCTH 32 00jaCHYBambE Ha PA3JIMKHUTE BO JIOJKMHATA Ha KOTEJEIIOT Kaj
TOTOBHUTE TUIETEHUHH BO criopeznda co TeopeTckute nmpecMeTku (Crnmka 4.7).

[Tpn hopmupame Kotenen, uriara ja 3adaka nperara U MOYHYBa J1a CE JIBHKU
HaJIOJy ¥ Jia ja TOBJIEKYBa o]l HaMoTKara. [Ipu HajgoiHOTO NBMKEHE Ha WIilaTa Ha
MaToT Ha Mperara ce HaoraaT MHOTY €JIEMEHTH, [a TPHEHETO ja 3rojieMyBa 3aTerHa-
TocTa Ha Tmperara. Kora urmara ce moOmmkyBa Ha paMHHHATa 3a MpeQpiryBame Ha
KOTEJICIIOT, 3aTerHyBambara BO Iperara Homery J0/1aBaqyoT Ha pera U UIiiata ce TOJIKY
rojieMH, IITO MIVIaTa BeKe He MOXKe Jia MoBJiede nmpera oz kaineMoT. Hamecro Toa, Taa
MOBJIEKYBa Ipefa oJ] UIVIMTE ILITO Ce HaolraaT Mpejl Hea BO UIVICHHIATa U Ce BEKe HC-
KaueHH TI0TOpE, CO IITO 3aTETHATOCTa Ha Mperara IITo ja Ap)kar € nmoMana. BrymHara
3aTEerHaTOCT Ha IperaTa BO MIvIaTa ce HaMallyBa M Taa MOJKe JIa TO pedpiIu KOTEeNeoT
0e3 J1a 1oj11e 10 MPEKHH Ha mperara.
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Kako mocnenuiia Ha MOBJICKYBaWkETO HaHA3all, JOJDKHHATA HA Mperara BO Ce-
KOj KOTEJICIl HE MOXKE TOYHO Ja ce mpeaBuau. [1oBIeKkyBameTo HaHa3al Ha mperaTa e
MOTOJIEMO KOJIKY € [0OCTap arojioT Ha CHyIITame Ha Uriara, 1 00paTHO, PU paMeH
IaT Ha UIJIaTa uMa IMoMaJjo MOBJICKyBamke Ha Ha3al. 3a peryialrja Ha JOJDKHHATA Ha
KOTEJICI[OT BO OpPaBHUOT KaHA € JOMAICH el 32 0POPMyBame Ha KOTEICIIOT KOora
WIJIaTa MaTyBa [0 paMHa JIMHUja Ha KPajoT O MJICTAYKHOT IIUKITYC.

11.2. TyctuHa Ha TJICTCHUHH

Cekoj xoTener ¢ oapencH oxn Heropute numensun (Crnuka 11.2). Uekop Ha Ko-
Tenenor (A) e pacTojaHUETO MOMEry CPEJIMHUTE Ha JIBA COCEAHU KOTEIIIHU BO TUICTE-
nuHara. [lluprHa Ha KOTEIeNoT (a) ¢ MIMpUHATA Ha MIVICHATA WX IJIAaTHHCKATA I71aBa.
Bucnna Ha xotenenor (B) e pacTtojaHmeTo momery Be WIVICHW IJIaBH, JOACKa b e
OJITaJICYCHOCTa TTOMeTl'y UTJICHATa ¥ TUTaTHHCKAaTAa TIaBa Ha KoTelnenoT. Kora mreteHu-
HaTa ¢ BO pelaKCUpaHa cOCTOj0a, YeKOPOT U IIMPHATA CE CIHAKBU A = a.

Cnuxa 11.2. Jlumenszuu na komeney

ITox rycTriHA Ha IUICTEHUHATA C€ MOapa30upa OpPOjoOT HA KOTEJIH Ha CIUHHIIA
moBpIIHHA. Pa3znukyBame BepTHKaTHa TyCTHHA M XOPU3OHTAIHA TYCTHHA. BKymHarta
ryctuHa (D) Ha meTeHWHATa € MPOU3BOJ OJf BEPTHKATHATA M XOPH30HTAIHATA TyC-
THHA Ha IJIETEHWHATA:

D=D, D,
kage mro: D, — XOpu30oHTaIHa TYCTHHA Ha TUIETEHWHaTa; D — BepTUKaaHa IyCTHHA
Ha TUIeTeHWHATA.

I'ycTuHaTta Ha TUIETEHUHUTE ce ofipeayBa Ha MepHa eaunHuna o 10 mm, 20 mm,
50 mm wiam 100 mm, mITo 3aBHCH OJ BUIOT HA IUICTCHUHATA. 3a (DHMHU TUICTCHUHU
ofpenyBa Ha MepHa eauHUIA o 10 mm, a 3a rpyom Ha 50 mm wmu 100 mm.

[Ton xopn30HTaTHA TYCTHHA Ha TUICTCHUHUTE CE Mopa30rpa OpojoT Ha KOJIOHH
KOTEJIM Ha MEepHa eTMHUIIA:

M
Dy = Ke (em™h)
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[Ton BepTHKaTHA I'yCTHHA Ha IUICTCHUHHUTE CE€ TMOApa30upa OpojoT HA PeoBU
KOTEJIM Ha MEPHA CTHHUIIA;

D, = ¢ (e~
v B(Cm )

Kajie ITo: A — 4eKop Ha KoTeseoT (mm); B — Bucuna na xorenenor (mm); M, — mep-
Ha eIMHUIIA Ha KOja € OfIpe/ieHa TycTuHara (mm).

Axo MmepHara enuHAna € 10 mm, Toram Xopr30HTaTHATA U BEpTHKAIHATA TyC-
THHA COOJIBETHO CE€:

S L
h =7 (cm™)

10,
Dv = E(Cm )

Koe¢uuuenr Ha ryctuHa Cg € O/THOCOT MTOMer'y XOpHU30HTAaJIHATa U BepTHKATHA-
Ta I'yCTHHA Ha IUIETEHWHATA, OTHOCHO TIOMEly TOJDKMHATA M 9YeKOPOT Ha KOTENIEIOT:

c D, B
£ D, A
., . l—md I—md
BI/IILC_]KI/I Kaj ICCHO-JICBATa IJICTCHUHA: A - u B = T
T

KoeduimenTor Ha TyCTHHA BO MMPAKTHKA HE MOXKE J1a C€ OAP)KyBa KOHCTAHTEH U
obuaHo ce memxu on 0,65 mo 0,86. bumejku 4eKopoT Ha KOTEIIUTE 3aBUCH O] 9EKO-
POT Ha WIJIUTE HA MAIllMHATA, KOC(PUIIMCHTOT HA TYCTHHA BOOOMYACHO CE KOPUCTH 32
Jla ce TIPOEKTUPa BepTHKAIHATA TYCTHHA Ha TUIETEHWHATA, NP MO3HATa XOPU30HTAI-

Ha TyCTHHA CO IIeJ Aa ce 1o0ne cTabuiIHa IUIeTeHUHA!
D, =D, /08

11.3. MoBpwMHCKa Maca Ha MNIeTeHUHaTa

I[Ton moBpIIMHCKA Maca Ha TJICTCHHHATA ce moApa3oupa Macara Ha 1 m?. Taa 3a-
BUCH o7l puHOCTA Ha ynoTpeOeHara npera, r'yCTHHATa Ha IUICTEHHHATA ¥ TOJDKHHATA
HAa TIpera BO KOTEJNeroT.
[ToBpinHCKaTa Maca Ha IUICTCHHHATa MOXE Jia ce mpecMmera of (GuHocTa Ha
nperara (1) BO METpH 01 Koja ¢ MCILICTCH €/ICH KBaJpaTeH MeTap Ha IUICTCHHHATA:
my,

T, = 1061— (tex)
pr

kg
m, = 107°T,1,, )

_ g
mpl =10 3Tt1pl‘(ﬁ)
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3aBHCHOCTA Ha JODKMHATA HA mpera Koja Bierysa Bo 1 m?of JOMKHHATA Ha
mpera BO KOTEIEIOT € CIIeIHATA:

1, =10%1n (m/m?
KaJie mTo: n — 6poj Ha Kotenw, (m?), | — momKrHa Ha KoTernetr, (mm)

BpOjOT Ha KOTCJIIW 3aBUCH U O BCPTHKAJIHATA U XOPU30OHTAJIHATA I'yCTHHA HaA
MJICTCHUHUTE U3pa3cHa BO cm:

n=10*D D, (m?)
JlomkuHara Ha niperara Bo | m? Ha ryieTeHUHATA €:
— -3 4 — 2
lpr— 10°10*1D,D, =101D D, (m/m?)
OTTyka MacaTa Ha IJIETeHUHATa Ha MeTap KBaJpaTeH ke Oue:

m_ =102D D, 1Tt=1Tt/AB (g/m?)

11.4. UcnonHeToCT Ha NneTeHuHarTa

oy UCTIOMHETOCT Ha IUIETEHWHATA Ce TIOApa30rpa UCITOIHETOCTA CO BIAKHECT
Marepujalt Ha MPa3HUOT MPOCTOP MOMeEry KOTEJIUTE UITA BO CAMUOT KoTeser. Mcmon-
HETOCTa CE M3pa3yBa cO MOMOII Ha Pa3INYHKA KOCQUIIMCHTH Ha HCIOMHETOCT. Pa3iu-
KyBaMe JIHHEeapeH, TIOBPIITHHCKY M BOJIYMCHCKH KOC(UIIMEHT HAa HCITONHETOCT.

JluHeapHHOT Koe(pUIIMEHT HA MCTIOJHETOCT MOKAKYBa KOJIKY TaTH JHjaMeTa-
POT Ha yriorpebeHara nperfa ce COAPKU BO IOJDKHHATA HA KOTEJIEI[OT U CE MPECMETyBa
o cieanara Gopmyna:

Kajie WITo: | - 10/ KMHA Ha KOTeNeloT, mm; d — TeopeTckH iujaMeTap Ha rpefara, (mm).
[Ton Teopercku anjamerap ce moxpa3dupa aujamMerap Ha mperara BO 3aTerHaTa
cocrojba, T. €. HajMaJ MOXKCH JFjaMeTap Ha mperara 06e3 mpocTopu Mery BIaKHaTa.
BpeaHocTHTe Ha IMHEAPHUOT KOC(HUIIMEHT Ha UCMIOJHETOCT ce aajaeHu Bo Ta-
Oena 2.

Tabena 11.1. Bpeonocm na xoeghuyuenmom na uchoIHemocm 0 3a pasiuyHu MUno8u Ha nperu
U naemeHuHUHU

IIpera
I1nmerennna 4
BOJIHEHA 33 TOpHA BOJIHEHA 34 KAk U
mamMy49Ha BOJIHEHA

obieka [IAJIOBH
JIECHO-JIEBA 21 20
JI€CHO-JIECHA 21 21
HUHTEPJIOK 23 24

JIEBO-JIEBA 25 27
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IMoBpIIHHCKNOT KOe(HUIIMEHT HA HMCHOJHETOCT IO TMOKa)XXyBa OMHOCOT IMOMEry
MOBPIIIMHATA HA KOTEJICIIOT M MOBPIIMHATA IIITO ja 3a3eMa Iperara oj koja € u3pado-

TEH KOTEJIEIOT.
AB

P d.

Kaj BomymuHo3HMTE Npefn d € BUCTUHCKUOT JIMjaMeTap Ha rperara Bo cio0oj-

)

Ha coctojoa Co 0BOj KOS(DHUIIMEHT ce OpeayBaar MPOITyCTAMBOCTA M TIOPO3HOCTA HA
[UICTCHUHUTE.

BosiyMeHCKHOT KOe(UIHEHT HA UCIOJIHETOCT IO MOKAKYBa OJHOCOT Ha BO-
JIYMEHOT IIITO TO 3a3eMa KOTEJICLIOT M BOJIYMCHOT Ha Iperara oJf Koja Toj € H3paboTeH.

_ 4ABd;
Y ld2m

KaJe IITo: dp] — nebenyHa Ha IUIETeHHHATa, (mm)

OBoj KOe(PHITHEHT ja NCKakKyBa BOMIYMHHO3HOCTA Ha TUICTEHHHATA, a CO TOA U
HEj3WHATa CIIOCOOHOCT 32 TOIUTHHCKA U30JIaIlHja.

OcBeH I'yCTHHATa W HCIIOIHETOCTa Ha IUICTEHHHATa CTPYKTypaTa Ha IUIeTeHH-
Hara ce KapakTepu3upa u co JApyru (HakTopH, U3pa3eH! MPEKy MHUPUHCKHOT U BUCHH-
CKHOT KOS(HUIMECHT Ha KOTENEIIOT U TOKPUBHHUOT (hakTop.

[InprHCKHNOT KOSPUIIUEHT ja MoKaXxyBa JieOeIMHaTa Ha Tperara ITo MOXe /1a
Ce CMECTH BO YEKOPOT Ha KOTEJICIOT.

a=A/d
BuCHHCKHOT KOeUIIMEHT ja MoKa)KyBa AederHara Ha rperara mTo MoXe J1a ce
CMECTH BO BUCHHATA Ha €IEH Pel KOTEIIN.

B=B/d
[ToxpuBHUOT (hakTOp rO M3pa3yBa OFHOCOT MOMeEry KOPEHOT Ha (huHOCTa Ha
mperara ¥ JOJDKWHATa Ha Ipera BO KOTEJIeHOT U HajuecTo ce yrnorpeOysa 3a neduHu-
parmbe Ha I0JTHOCTa Ha IUICTeHHHATA.

-|3

11.5. PacTernuBsocTt

[Toronemara pacTerIMBOCT Ha IUICTCHHHHUTE BO CIlopenda CO OCTaHATHTE
TEKCTUJIHA TOBPIIMHU CE€ JIOJDKM Ha CTPYKTypara Ha IUIeTeHHHaTa. 3a pasiuka oj
TKaCHUHHTE Kaj KOU pacTerHyBambeTo € BooOHuaeHo nomaiky ox 10 %, niereHuHuTe
“MaaTr TTOMHAKBY MEXaHW3MH Ha JeopMaIiija 1 MHOTY TOJIEMO pacTeTHYBame, KOe
Moxe ma oume 100 % wmimm moBeke on MpBOOWTHATa MOJDKMHA. EfqHOCTaBHaTa mec-
HO-JICBA IJICTCHUHA CE€ COCTOM OJ1 HA3M Ha jJaMKH BO YHja CTPYKTypa MOCTOjaT JINHE-
apHHM JeJIOBH, Kpaly, MOBP3aHH MPEKY MOTYKPY>KHU JIEJIOBH — UTJICHU ¥ TUTATUHCKU
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m1aBu. PacternyBarmeTo 1o XOpH30HTaa 3all0YHyBa IMPEKy NPOMEHHU BO 3200JIEHOCTA
Ha JTHOTO O/ IJIATUHCKUTE ITIaBU U BPBOBUTE O UIJTICHUTEC INIaBU CO HUBHO ITOPaAMHY-
Bame. OBa e BOOOM9YaeHO HI30K MOyl Ha nedopmanrja. Co MPOTOIHKEHO JIejCTBO HA
CHJINTE Ha PaCTETHYBaIbe, 3a00JICHITE CETMEHTH Ce MCIIPaBaar 1 ce pa3BHBa JOBOJIHA
CuJia Jla TH HaJ]MUHE CHJINTE HA TPUCH-E BO JONMHMPHUTE TOUYKH MTOMETYy KOTEJINUTE Ha
rieTeHuHara. [Ipuroa, noara 10 NpUIBHKYBAkhE Ha CETMEHTHTE Ha jaMKaTa M rperara
OJ1 KpaIuTe IIPEMHUHYBa BO HIJICHUTE M IUIATHHCKHTE IV1aBH. braronapenue Ha BakBUOT
MEXaHHM3aM Ha PacTeTHyBambe, IECHO-JICBUTE TUICTEHHHHA MOXKE Jla c€ pacTersar of 15
% 10 20 % 6e3 na 10j1e 10 3HaYajHO ONTOBApPYBakE Ha Iperara. Ha ciiucH HauuH, ipu
pacTeroyBamEe Ha IJICTCHUHATA 110 JOJDKUHA IIPBO CE€ paCTECTHYBAaT KpalUTe Ha KOTC-
nerior. Co TIOpacT Ha PacTETHYBAmETO Ha Tperara, jgoara 10 TMOBJICKYBamkbEe HA JICIIOBH
OJ1 TIperara IITO BJETYBaaT BO JHOTO Ha IUIATWHCKUTE TVIaBU U BPBOBUTE HA WIJICHUTE
IJIaBH BO KPAIIUTE U KOTEJIIUTE Ce U3/I0JDKyBaar. HaomKHOTO pacTerHyBame Ha rieTe-
HUHATa € MTOMaJI0 O PACTETHYBAHETO 10 TOJDKUHA, BOOOHUaeHo okoimy 5-10 %.

Kaj mecHo-mecHuTE peOpecTH MIIETCHNHN CTPYKTypaTa ce COCTOM O KOTEIIN
Ha JIMIETO W OlauMHaTa, Mel'yceOHO MOBP3aHM CO BHATPEIIHU KOTEIIIM BO IMK-TIAK
cTpykTypa. Kako pe3ynrar Ha CHIINTE Ha CBUBAIGE U TOP3Uja BO BHATPEIIHUTE KOTEI-
11, pedpecTuTe TUIETEHUHU ce coOMpaaT Kora ce BaJar oj] urimre. 3atoa pedpecra-
Ta IUICTEHWHA MMa MHOTY IOTOJIeMa I'yCTHHA BO OJHOC Ha IyCTHHAaTa Ha UIVIMTE Ha
TUIeTaykKuTe MamuHu. BooOnuaeno, rotoara 1x1 pebpecra miereHrHa MOXKe 1a ce
cobepe u 10 50 % on Hej3MHAaTa IIMpUHA Ha MarinHata. [Ipu pacTernyBame Ha nec-
HO-JIeCcHaTa IUIETeHHHA I10 IIUPUHA, Taa Ce PACTErHyBa JIO0 TOYeTHATA IIMPHHA IITO
ja MMaJia Ha WIJIMTE TIpeA Jia II0YHAT Ja JejCTBYBaaT MEXaHU3MHUTE Ha MOBJICKYBambe
Ha Tpera oJ1 KOTEJIIUTE CIIMYHYU Ha OHUE Kaj AeCHO-JICBUTE TuIeTeHUHNU. OBa BOAN KOH
HUCKHM MOJYJIM Ha PacTErHyBame, Ia 3aT0a JEeCHO-JIECHUTE IUIETCHUHH CE MOTOIHU
3a peHepH Ha pakaBHTE, BPATOT M MOJOBUHATA Ha 00JieKaTa, KaJie IITO BUCOKA Pac-
TETIMBOCT € MoTpeOHa 3a monecHo obekyBame. Pebpecture 1x1 n 2X2 mieTeHUHA
MMaaT HajroJieMa pacTEelIMBOCT M HajuecTo ce yrnorpedyBaaT BO oBHe HameHH. Kaj
pebpecTHTe MIISTEeHHHN HITO UMaaT MOIUPOKH pedpa, OpojoT Ha BHATPEIITHH KOTEIIH
ce HamaJyBa, a CO TOa U HUBHOTO MOYETHO COOMPame U BKYITHA PACTEIIIMBOCT.

Kora Bo cTpykTypara Ha IUIETEHHHATa UMa XOPH30HTAJIHO OCTaBEHHU CTPYKTY-
pH Ha mpera, Kako (JIOTHPAE WIN MOTCTaBHU NPETH, PaCTErHYBAETO 0 MHUPUHA
OWTHO Ce HaMayBa.

11.6. EnacTuuHocTt

Kora miereHnHara ce pacTernyBa IpH ynorpeda, Ha NpUMep MpH IUPEHE Ha
BpaTHUOT OTBOP KOTa ce 00JIeKyBa [IeMIIep, BPakambeTo Ha IICTCHHHATA BO HEj3NHHUTE
MIPBOOUTHHU MMEH3HMHU € ITOCaKyBaHO CBOjCTBO 3a Jla Ce 3ayyBa OOJMKOT Ha olieKa-
Ta. AKO BO TEKOT Ha JiepopMalnyjaTa Ha KOTeIeLoT Joara caMo 10 U3paMHyBambe Ha
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IJIaBUTE Ha KOTEJIHUTe, nedopMalujara € BUCOKOeIacTHUHA | IJIETeHHHaTa Op30 ce
Bpaka BO mpBoOWTHara coctojoa. On mpyra crpana, kora aedopmalidjara BKIydyBa
MPUABMKYBAE Ha MperaTa oJ1 elIeH BO APYT JIeN Ha KOTEIEIIOT, CE jaByBa XHCTEPE3HC
BO TIPOIIECOT Ha HAIPETamke M PEIaKCHpamke Ha IUICTCHWHATAa W MOXE Ja JI0jae 10
TpajHa IIacTH4YHA JedopMalija Ha IUIETCHUHATa W Taa JoOMBa IIKEMOECT OOJHK.
3aroa e MoXKEIHO JIeJIOBUTE Ha 00JIeKaTa IITO CE MOCTOjaHO U3JIOKEHHU Ha Halperama
Jia ce n3paboTyBaaT BO €IACTUYHU TPEIJIETKH, & BO HEKOU CITydaH, Kako Ha TPUMEp
Kaj TACTHKOT Ha YOpAaIUTE, CE JI0J]aBa M CJIACTHH 3a JIa Ce 3ajaKHe IHK-I[aK e(peKToT
Ha peOpecTara mperieTka.

11.7. AuMeH3nOHa cTabunHocT

TekcTUIIHUTE MOBPIIMHU MMaar J00pa JTUMEH3UOHAHA CTAOMITHOCT JIOKOJIKY
BO TIPOIECOT Ha TEPEHE M XEMUCKO YHCTEHE He TIOKAXXKyBaaT TpajHa AedopMarirja.
Bo criopenba co TkaeHnHHTE, HajrosieM Opoj €AHOCTABHM TUICTEHH CTPYKTYPH UMaatr
Jiolia JuMeH3noHa crabmHoct. [1pBo, HemaaTr 100pa enacTUYHOCT MPU EKCTPEMHO
ucrernyBate. [loHaTtamy, IJIETEHHHHUTE CE MOJIOKHU Ha pellaKcallCKo COOMpame
LITO OYHYBA OJ] MOMEHTOT KOT'a IUICTEHWHATA Ce BaJH OJ IIeTayKaTa MalliHa U Ipo-
JIOJDKYBa JI0JIeKa IUIETeHWHATa He IIOMUHE HU3 TTOBEKE IMKITyCH Ha MOKpa 10padoTKa.
JlonOTHUTEINTHO, TIETEHUHUTE U3Pa0OTEHH OJ] )KMUBOTHHCKH BJIAKHA C€ CKIIOHH KOH
¢buname.

Penakcanuckoro coOupame BOAM 10 IOCTENEHH NPOMEHH BO LIMPUHATA U
JIOJDKMHATA Ha TUIETEHHHATa, BOOONYAaeHO COOMpars-e BO JiBaTa MpaBiy. JIokonKy mie-
TeHUHaTa OuIa MIPEMHOryY 3aTerHara BO IPOLECOT Ha JopaboTka, Oe3 moroa aa ouzne
cTabuu3upana co TepMopUKCHparbe, Taa MOXKE J1a Ce pamipu npu yrnorpeda. OBoj
pobJIeM 9ecTo ce cpekaBa Kaj MaMyIHH MajIlH.

Penaxkcariickoto cobupame ce oJBMBa MO JBa pa3IMIHN MexaHu3MH. [lommme-
pUTE Ol KOM C€ M3rpaJIcHH BJIAaKHATa HajueCTO MMaaT HEPaMHOTEXHH JeopManuu
IpU ONTOBApyBame M pactoBapyBame. Kora cuiara Ha ontoBapyBame ke ce 0TCTpa-
HH, ZIe]1 o ieopManyjara e eIacTH4Ha U ce peslakCHpa MOMEHTAJIHO, a JIeJl € 3a0CTa-
Hara, peJjlakcarycka jeopmanmja u ce peiakcupa MocTereHo BO OO0 BPEMEHCKH
nepuo (nonseme). Bo mporecor Ha mieTeme, nperara ce 10AaBa cO 3HAUUTEIHO 3a-
TErHyBambe ILTO CE 33IpKyBa BO Iperara Kako pejakcaiucka aedopmaiiija u 0TKako
ke ce ¢popmupa rureteHrHaTa. CO TEKOT Ha BPEMETo OBaa fAedopMaliija ce peIakcupa,
JIOJDKMHATA Ha mperara ce HamallyBa, CO TOa C€ HaMalyBaaT KOTENLUTE W BKyIHATa
JOJDKMHA Y IIMpUHA Ha TUieTeHuHara. Kaj XuIpopuiIHuTe NOIMMEpH, MOKPUTE J10-
paboTku ro 3abp3yBaar MPOLECOT Ha peslakcalyja, a co Iapea ce HamallyBa Jell O
pemakcarpicka aedopmarijara u kaj XuaApopuiIHA U Kaj XHAPO(POOHH TTOTHMMEPH.
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Cnuxka 11.3. [Ipomenu 60 obnuxom na xomeneyom: a) peraxcupan oonux, 6)
uz0omicer 00NUK, 8)pamiuper 0onuK, 2) depopmayuja no OOIHCUHA U WUPUHA

Bropara nmpuurHa 3a penakcanucKko coOMpame € camara pacTeriuBa CTPyKTypa
Ha TUIeTeHHHaTa. Bo mporecoT Ha IiieTerhe MICTCHUHATA ¢ 3aTerHara IpH OfIBeIy-
BambETO, a T'YCTHHATA Ha MIVIMTE € ToMaJia Off T'yCTHHATa Ha kotenure. Kako mocuenu-
112 TUIETEeHUHATA € pacTerHara o MKPHHA U 10 IOJDKUHA, a JIeJT OfI TOA PacTerHyBambe
ke Oujie 3aocranara jiehopMalimja ro Hema Jia ce OTCTPAaHU MOMEHTAITHO 110 BaJICHhe
Ha IUICTEHHHATa O]l MAalllMHaTa. 3a0CTaHATUTE HAIperama BO IUICTCHHHATA 3aeHO
CO peJakcanuckara aedopmaiyja o J0JaBamkeTo Ha Mperara MoXe Ja Mpeau3BH-
Kaar JMMEH3MOHAIHH MIPOMEHH BO IUICTEHHHATa BO HapeAHUTE (a3u Ha MpPOU3BOJI-
CTBO Kako KOH(EKIIMOHUPAhE WK MPH KpajHara yrnorpeda. [lonaTamy, nieTeHuHUTE
n3paboTeH! Ol XUAPODHIHYU BIAKHA, KAKO MAMYK M BOJIHA, MOXeE Jla ce coOepar BO
KOHTaKT CO BoJia. AKO Iperara He e TPEeTXOJHO CTaduiIn3upaHa, MoXe Ja ce codepe
IIPU TIEPEEbE, CO IITO CE 3roJIEMyBa BKYITHOTO PENIAKCAICKO COOUpPAarbe.

3a Ja ce HaMalu PeaKkCaIuCKOTO COOUpame, MIETEHUHUTE OJ] TEPMOILIACTHY-
HH BIIAKHA Ce TepPMO(UKCHUPAAT, JoAeKa XUIpOoOUITHUTE BIaKHA CE MOATI0KYBaaT Ha
MOKpH J0paboTKu 0e3 3arernyBame. Hajronem npo0ieM npeTcTaByBaaT MICTCHUHI-
Te UCIUIETEHH O] Beke 00OCHU Ipery, KoM He MOIeKaT Ha MOKPH JOPaOOTKU U TH
3aJ[pyKyBaaT HaIllperamara BrpajIeHu PH IIETSHETO.

ColOupameTo Kako pe3ynTaT Ha (Gpuiiame Ha BOJTHATa Ce HaMallyBa JOKOJIKY Taa
e nopaboTeHa npotuB Quame. [IpousBoaute o/ HeAOPaOOTEHH BiIaKHa ke ce (uiI-
[1aaT MpH aruTalyja BO MOKpa u Toruia Oama. Kako mociennma Ha GpuiImameTo 1mie-
TEeHHHATa ce codupa u 31edenyBa. AKo oOekara ce CyIu BO CyliapH, GUIIameTo ce
3roJieMyBa M BOJH JI0 TpajHa Iedopmanyja.
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11.8. Mapame (pacnneTtyBarbe) Ha NNeTeHUHaTa

HCCHO-HCBI/ITG TUIETEHUHU, KaKO W OCTAHATUTE KYIWPHU IUICTCHUHU HWMaar
CKJIOHOCT KOH I1apame.

a) 0)
Cnuka 11.4. Ilapare na niemenunume (a) no sepmuxana u 6) no
XOopuzoHmana

[MTapamero Moxe na 6une mo xonoHa (Cnmka 11.4, a), Bo ciaydam Kora € ¥c-
MyITeH eaeH kotener, win no pen (Cnuka 11.4, 6) TOKOJKY ce M3BIICKyBa mperara.
CKJIOHOCTa KOH Iapame Ke 3aBUCH OJ] THTEH3UTETOT Ha PacTEerHyBamke Ha IUIETEHIHA-
Ta, HEj3UHUOT KOS(HHUIIMEHT Ha MCIIOIHETOCT M O BUIOT M €TaCTUYHOCTA HA TIperara.
JlecHO-JIeBUTE TIETEHUHY CE Mapaar BO HACOKA CIIPOTUBHA HAa OHAaa Ha IUICTEHETO.

Jlo mapame joara camo Kaj pacTerHat ruieTeHuHH. CTENCHOT Ha Iapame Ke
3aBHCH O CTETIEHOT Ha pacTeTHYBamke Ha IUICTHHWHATa. [Ipu pacTernyBame BO Kpa-
[IUTE Ha KOTENIEIOT Ce jaByBaaT ciu Q IITO MPENIN3BUKYBAaT Mapame Ha HApeIHUOT
KOTEJIeII.

[Tpu Toa cunara Ha TpUEHE oMery Tperara e ClIpOTHBHA O] CHJIaTa Ha MPEKH-
HOT Ha Tperara:
T=pN

Kajie mTO: [l — KOe(hUIIMEeHT Ha TpHUEeme mpera — mpera, N — HopMajiHa CHjia co
KOja KOTEIeI[OT JIeTyBa Ha IperaTra Ha JOTHUOT KOTEIell.

loemuHaTa Ha HOpMaTHATa CHJIa MOXE Jla C€ OJPEIN Of KPAKOT Ha KOTEJICIOT,
aKo TOj ce cMeTa 3a rpefa co JoibkuHa | onToBapeHa co cuna Q. CiieacTBeHO cuiiara
Ha TpUeHE ke oupe:

T=pund®oc/321
Kaze mTo: d — ujameTap Ha mperara, | — TomkrHa Ha KOTEJeIOT, G — Hallperame

3a Ja €€ CMaJIM IapameTo, HOTp€6HO € cujara Q Ja 6I/II[€ ITO € MOXXHO II0I'0O-
Jiema:

Q=Te=~pumndice~/321
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BuanuBo e neka MoKHOCTA 3a Mapame ce HaMallyBa CO HaMaslyBarbe Ha CTele-
HOT Ha pacTerHyBambe Ha mperara, JOJDKMHATa Ha KOTEJeHOT NpU UcTa AedenHa Ha
mperara, 3rojieMyBarmbe Ha KOS(HUIIMEHTOT Ha TPHUEHE MTOMETy MperuTe M aroioT Ha
HUBHO 3adakame o. [Ipy pacternyBame Ha INIETEHUHATA, aroJIoT Ha ondakame € IpH-
OJIMKHO /2, IPU pacTerHyBambe 110 JJOJDKHMHA € T, @ IPH UCTOBPEMEHO PAacTerHyBambe
o J0JDKKMHA U mmpuHa 11/2. CrieyBa Jeka IIeTCHHHATa HaJMHOTY Ke Ce mapa ako ¢
WCTEerHaTa 110 [MIUPHHA WK HCTOBPEMEHO 110 ITMPHHA ¥ JOJDKHHA .

11.9. 3aBuBarbe Ha NIeTeHUHaTa

3aBUBakETO HA JICCHO-JICBUTE IUIETCHWHHM Ha PaOOBUTE NpETCTaByBa HUBHU
rojeM HeJ0CTAaTOK. 3aBUBambETO HACTaHyBa OJf OIAauMHA KOH JMIE IO PeJOBUTE Ha
IUICTEHWHATA ¥ 00paTHO OJ JIMIEe KOH OIa4yMHAa 110 KOJIOHUTE, KaKo IOCIEANIIA Off Ha-
Mperamara BHECEHU BO TUICTCHWHATA TIPY HEj3HMHATa n3paboTKa.

MHTEeH3UTETOT Ha 3aBUBALETO KE 3aBUCH 071 OpPOjOT Ha 3aBOM Ha mperara u 30u-
€HOCTa Ha IuleTeHuHata. [Ipefute co moronem Opoj 3aBoM ce IMOEIACTUYHH U IOBEKe
ce 3aBHBaar.

a) 4 b)
’ /’!}f\x:_ T
1y IF F
] 5 /
FIN 3 -1 _,a,
1\“34 '

Cnuka 11.5. 3asusarwe Ha niemenunama

3aBHBaKETO € MOCIEeUIa Ha eITaCTUYHN TOP3UOHU CHIIM IITO JAEIyBaar Ha Jie-
JIOBU OJ] KOTENELOT ¥ MPEU3BUKYBaaT BPTIUB MOMEHT. Top3uonute cunu F u F' mto
Ce MCTH 0 MHTEH3UTET NMPEAN3BUKYBaar poTalyja Ha KpainuTe Ha korenenot, Cinka
11.5. Bunejku kpanuTe ce MOBP3aHU MPEKy UITICHUTE U IDTATHHCKAUTE TIIaBU Ha KOTe-
JIeTIOT, THE HE MOXe Jia porupaar. [IpuToa ce jaByBa cnper Ha CHIIHM INTO MPEAN3BHU-
KyBa 3aBHBambE Ha KOTEJIEHOT HAJBOP Off paMHUHATa Ha KOTEJIELOT, 3apaiy IITO ce
jaByBa gedopmarlirja Ha KOTEIIIUTE.

M =(a+2d)F
M=-aF
F=F

M=M + M =2dF(Nm)
KaJie ITO: a — IMMPUHA Ha KoTenenor (mm), F, F> — topsnoru cumm (N), M, — BHa-
TpenteH MoMeHT (Nm), M, — nansopenten MmomenT (Nm), M — Bkyren momenT (Nm).
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3HauM BKYIHHOT MOMEHT IITO INPEAM3BHKYBa 3aBUBAI-E HA KOTEJIIUTE Ke 3a-
BUCH OJI IMjaMeTapoT Ha Tperara v OJ] elacTh4Hara cuia Ha nperfara. Msmenor Ha
IUIETEHNHATa CO 3aBHEeHN KoTeniu € gaaed Ha Cimka 11.6.

Cnuxa 11.6. Cnupanna. oepopmayuja na komenyume noo 0ejcmeo Ha
MOP3UOHU CUIU 60 nperama

Bo roroBara gecHo-lieBa MjieTeHnHa 110/ ejCTBO Ha TOP3UOHUTE CHITH CE jaByBa
nedopmaliija Ha KOTEIIMTE BO BHJ HA CIHPAIHOCT HAa PEIOBHUTE, 0COOEHO ako ce
JOOMEHH Ha KPY)KHH UIETAYKH MAIIHHU. AKO arojioT Ha MOMECTYBAbe Ha KOTENEIOT
€ TIOTOoJIEM 071 5°, CITMpaAJIHOCTA € jJaCHO BHJUINBA M ce cMeTa 3a JedekTt. Ha nojaBara
Ha criupaiHa nedopmaliivja Bidjaar moBeke (pakTopu: UCIOIHETOCTA Ha IJICTCHUHATA
(obparHOTIpPOIIOPIIOHATHO), OPOjOT Ha J0AaBadyM Ha MamIuHaTa (IIPaBOIPOIIOPIIHO-
HAJTHO), MHOCTA Ha MAaIlIWHATa, BUIOT, (HHOCTA U (PPUKIIOHITE CBOjCTBA Ha IIpera-
Ta, BapUjallMUTe BO 3aTETHATOCTA Ha Mperara v 3a/p)KaHiTe Hamperama Bo Hea. Bp3
U3IJIE/IOT Ha TUICTEHWHATa BIIMjae M HACOKaTa Ha BIIPEAyBame Ha Iperara: off JIUIETO
Ha TUIETEHWHATa KOJOHUTE Ke OWJaT M3BPTEHU Ha JECHO 3a Mperu co Z-3aBOH, a Ha
JIEBO 3a TIperu co S-3aBOM.

[Tpn xoH(exnmMoHnpame U ynorpeda, CIUpPaIHOCTA MPEAU3BHKYBa HCKPHBY-
BalkbC HA IIEBOBUTEC, UCKPUBYBAKHEC HA IE3CHOT U HpOGHeMI/I IpU MIHUECHETO.

11.10. lebenuHa Ha NneTeHMHaTa

JlebennHa Ha TUIETCHWHATA € HAjTOJIEMOTO PAcTOjaHHE MOMEry JBE TOYKH Ha
HAIIPEYHUOT NpeCceK Ha IUIeTeHHHaTa. Taa 3aBUCH OJ] peIUIeTKaTa, BUIOT U GUHOCTA
Ha Irpefara, TyCTHHATa Ha IJIeTeHHHATa, J0JDKMHATA U TOJIEMUHATa Ha KoTeseoT. Ha
np. morpy0ara mpera, HO UCTO Taka U MOrojeMara I'yCTHHA Ha IJIeTCHHHATa JaBaaT
nozebena muerennHa. [TokaxaHo e neka nedenuHara Ha JeCHO-JIEBUTE KyJIUPHH T1jIe-
TEHWHHU € JBOJHO TorojiemMa oj Je0eirHaTa Ha mperara oj Koja ce HCIUICTCHH, T.C.
dpl = 2d. Jlebenmuara Ha TUICTEHUHATA BIMjae BP3 HEj3MHUTE KOMIPECHOHH CBOjCTBA
U TepMOU30JIaIHjaTa.

11.11. Bpukame

BbpukameTo HacTaHyBa KOra IJIETEHMHATa € CKJIONCHA WM CTyTKaHa. Koixy
€ TI00CTap MPEKJIONOT M KOJKY MOIO0JIT0 K€ Ce 3ap)Kh, TOJKY € IMOTpPacH HabOpOT.
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MexaHu3MOT Ha OpYKame € MHTEPEeCEH 3aToa MITO ondaka ¥ NpUBHIHA 3a0CTaHaTa
nedopmaliija, Koja 3aBHCH O]l BpEMETO Ha PeJIAaKCHParbe M OTHOPHOCT Ha KOMIIpe-
cuja. [lneTeHHHUTEe Ce HANPaBeHW O BJIAKHA IITO COAPIKAT JIMHEAPHH IOIUMEpH.
Kora Braknara ce cBUBaar Moj| OCTap aroj, MOJICKYJWTE Ha HaJBOpEIIHATa CTpaHa Ha
HabOPOT ce U3J0/DKYBAAT, a CO TEKOT Ha BPEMETO CE jaByBa 3a0CTaHaTa peaKcalucka
nedopmanuja. Ox apyra cTpaHa, MOJCKY/IMTE Ha BHATPEIIHATA CTpaHa Ha HAOOPOT ce
M3JIOKCHU Ha CHITH Ha KOMTIpecHja. buiejku momnMepuTe nMaar rmomasa OTIOPHOCT Ha
KOMITPECH]a, Hallperamara 01 KOMITPECHjaTa MOKe Jja TOBEJAT ITOJIECHO /10 HeTIOBPaTHa,
TpajHa, AedopManuja Ha MoJieKyJIapHara CTpykTypa. Toa mpercraByBa 3HauacH Ipo-
oitem Kaj HaMOTYBalk€ Ha IEBYCCTA IIJICTCHUHA HA KPYKHU TJICTAYKU MAallIMHUA.

Kaj TexcTrimHATE MaTepujatn CTEIEHOT JI0 KOj Ke Ce O/IBUBa MEXaHU3MOT 3aBHCH
O] THUIIOT HAa IPUMEHETHOT ITOJIMMEPEH MaTepHjall M aroJioT Ha CBUBAhC Ha BIIAaKHATA
Kora IUIeTeHHHara e ckioneHa. Onmro 3eMeHo, OpYKamkeTo € HAjTOIEeMO Kaj TaHKH
CTPYKTYpPH BO KOM BIIaKHATA CE IIBPCTO IIOBP3aHH M MPUHY/ICHH J1a C€ CBUBAAT 10| OC-
Tap aroJ 3a BpeMe Ha OpUKambeTo, Kako Ha TIPEMep Kaj TyCTO TKaeH ITaMyyeH ITyTUIHH.

CrpyKkTypara Ha IUICTEHUHUTE TW TPaBH MOOTIOPHU HAa OpuKame BO CHOpPE-
0a co TKacHWHHTE, OMJEjkH THE ce Tozedenu, a MperuTe ce MPErUIeTeHN mojaadaBo
u nonoaBwkHO. [Tokpaj Toa, mperure 3a GpopMupame IIETCHUHN ce U3pabOTEHU CO
mmoMan Opoj 3aBOM, a BIaKHaTa BO IperaTa HeMaar T'ycTo nakyBame. JleOenmnHara Ha
TUIETCHUHATA TO OTPaHNYYBa PaNycoT Ha KpUBaTa ITpH CBUBALE, 10JICKa ITOrojieMaTa
MOYKHOCT 32 JIBU)KEH-€ Ha ITPEruTe 1 BIIaKHATA 3HAUM JIeKa THE MOXKE J1a Ce ToMecTar
WJIM CBUTKAAT Ha HAuMH IITO FO HAMaJlyBa paJinycoT Ha CBUBame. B3aeMHOTO J1ejcTBO
Ha OBHe J1Ba (GaKTOpH MPUIOHECYBa KOH TIOMasia MOJKHOCT 3a TpajHa Iedopmariija.

11.12. Komcop

Komdopor kaj TeKCTHIHNTE MaTeprjasiu ce 1epHHNIpa Kako cocToj0a Ha 3aJ10-
BOJICTBO OJ1 (PM3HOJIONIKATA, ICUXOJIOMIKATa U (PU3MUYKaTa PAMHOTEXa MOMETY WH]IH-
BHJyaTa, Hej3UHATa 00JIeKa 1 HaJBopenHara cpeauna. [Ipu onpenysame Ha mapame-
TPUTE LITO BIMjaaT U CaKaHUTE KAPaKTEPUCTHKU LITO C€ LeJ NPU MPOCKTHPamhe Ha
apTHKJIIOT, KOM(OPOT MOXE J1a Ce TO/IEJIN IIABHO Ha: TaKTUJICH, KOj 3aBHUCH OJ] Kapak-
TEPUCTUKHUTE Ha TIOBPIIMHATA HA TEKCTUIHUOT Marepujai (TeKCcTypara); TepMo(pu3u-
OJIOLIKHM, KOj 3aBUCH O] pa3MeHara Ha TOIUIMHA Mel'y YOBEYKOTO TEJIO U OKOJIMHATA
NPeKy TeKCTUJIHATA MOBPIINHA; ¥ IICHXOJIOMIKH, CyOjeKTHBHO YyBCTBO Ha yIOOHOCT.
Tepmon3noNMOMKHOT KOMQOP € MOBP3aH €O MPOIyCTIIMBOCTA HA BO3/YX, TOIUINH-
CKaTa M30JIalja U BIaropa3MeHyBauKUTE CBOjCTBA.

« TIpomycTJUBOCT HA BO3IYX
[TponycmiuBocTa Ha BO3MYX 3aBHCH O]l TOKPUBHUOT (HAKTOP HA [UICTCHUHATA.
[MokpuBeH (HakTop € COOMHOCOT MoMery TIOBpILIMHATA HA MNICTCHHHATA MOKPHUEHA CO
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mpera v BKyITHaTa MOBPIIMHA HA TUICTCHUHATA. AKO IIOKPUBHUTOT (pakTop ¢ 1, moBp-
LIMHATa € [[eJI0CHO HEeMponycTinBa. JIecHO-JIeBUTEe MIETEHHHH UMaaT MHOTY ITOMaJl
MOKPHUBEH (akTop BO criopeda co TKACHUHUTE, OTTaMy H ITOroJieMa POITYCTIUBOCT
Ha BO3IyX. brujejku Bo cpennHara Ha CeKoj KOTeJel ce Haora OTBOp, HUBHATA CTPYK-
Typa JUKTHpa T0rojeMa MponyCTIMBOCT Ha BO3AyX. 3aT0a, THE HE ce yrnoTrpedyBaar
3a o0Jieka 1mto Tpeba ga OuJie OTIOPHA Ha BETEP MITH Ce TOpadOoTyBaaT Co HAHECYBambe
Ha JIAMUHATH KaKo MOJUYPETaH.

% TomanHCKA H30Ja1Hja

bupejkn TeKCTHIHMTE BJIaKHA UMaar MHOTY CJIMYHU KOS(HUIIMEHTH Ha TOIUTUH-
CKa CIIPOBOJUTMBOCT, TOIUTMHCKATa M30JIallija TIIaBHO C€ JIOJDKH Ha CTPYKTypara Ha
MarepujalioT, ¥ Toa Ha HeroBara JieOesMHa 1 Mopo3HocT. [IneTeHnHnTe ce MHOTY T10-
nebenu Bo criopenda co TKAaGHWHH MCIUIETEHH Off McTara rpera, a KOTelUTe uMaar
3apo0CH BO3IyX BO HMBHATA CPEIMHA. 3aT0a THE MMAaT 100pa TOIUTMHCKA U30JIaIlH]ja.
Co mpuMeHa Ha TIPEIUIeTKY IITO ja 3rojieMyBaaT KOIMYrHaTa 3apoOeH BOo3ayX (Iuia-
THpame, AECHO-IECHH MPETUICTKH, TUINII) WU TPEeTH ITO MMaaT BO3AYIIHH [1e00BH
BO CTpyKTypara (1raneianu, MUKpoduodep), ce mogodpyBa TOIUIMHCKATa U30Jaluja.
BakBuTe MIIETEHHHU ce KOPHCTAT 3a MPOU3BOICTBO Ha CIIOPTCKA 00JIeKa CO BHCOKH
niepopmancH.

+ BuaropasMeHyBauKH CBOjCTBa

BraropazmeHnyBauKuTe CBOjCTBA KAKO BOJOBIIMBAHE M KalMIAPHOCT 3aBUCAT O]
THIIOT Ha BJIaKHA IPHMEHETH BO IuleTeHHHaTa. O apyra cTpaHa, IpOIyCTIHBOCTA
Ha BOJICHA Mapea € MOBP3aHa CO CTPYKTypaTa Ha MaTepHujalioT, CJIMYHO Kako U Mpo-
MyCTIMBOCTA Ha BO3AyX. [loronemara mopo3HOCT Ha TIETEHUTE MTPOU3BO/IM T'H TIPaBU
TIOTIPOITYCTIIMBH BO OIHOC Ha TKaeHMTe. [IporycTiiMBOCTa Ha BOJIEHA Mapea € BaKHO
CBOjCTBO TIPH JM3ajH HA CHOPTCKa 0oOJNeKa Kaje ITO ce OYeKyBa BHCOK CTEIEH Ha
TIepcruparyja npy yrnorpedara. 3a J1a ce moo0pu NpoITyCTIMBOCTA, CE& KOPUCTAT OT-
BOPEHH IPETUIETKH ITO ja Mogo0pyBaaT BEHTHUIIAIM]jaTa Ha TEJI0TO.

Bo moren Ha BKYMHHOT KOMQOp, NPEIHOCTHTE HA MJIETCHUHUTE KaKO Mare-
pHjai exxar BO TpH IIaBHH obnacti. [IpBo, pacTenmBocTa U €I1acCTHYHOCTA OBO3MO-
JKyBaaT J00po MpuIIerame Ha TeJI0To 0e3 10JaTeH MPUTUCOK. 3aT0a THE Ce YIIOTpeoy-
Baar 3a JIoJIHa o0eka, cropTcka o0JieKa M KOCTUMH 3a Kareme. BTopo, monodpenara
TepMOM30JIallja TM MPaBy MOTOJIHU 32 U3paboTKa Ha 3uMcKa obineka. Tpero, nobpara
MIPOMYCTIUBOCT Ha BOJICHA TIapea ro momo0pyBa KBaIUTETOT Ha CIIOpTcKa obiexa. Ox
Jpyra cTpaHa, BUCOKaTa MpOMyCTIMBOCT Ha BO3IYX M BOJCHA Mapea I'M MpaBH HEmo-
TOJHM 3a oOJieKa IITO Tpeda Jia OBO3MOXKH 3allTUTa Ol BETEP M BOA0ONOOJHOCT Oe3
JIOTIOJTHUTETHA TOpabOTKa.
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11.13. NMunuHr n abpasuja

Co KOHTHHYUPAHO TPUEHE Ha TEKCTUIIHATA TIOBPILIHMHA, IIOBPIIMHCKHUTE BIIAKHA
ce 3aMpcyBaaT M U3JIeryBaaT Ha MOBpLIMHATA KaKO TOMYeHIa o1 BiakHa. OBaa rojasa
¢ mo3Hara kako muauHT. CO TEKOT Ha BPEMETO MPOLECOT Ha H3BICKYBambC BIaKHA
oL Hper'aTa 1 HUBHO 3aMPCyBamlb€ IMPOAOJIKYBA, I1a TOIMYCHIIaTa HAa NUJIMHTOT pacTar
BO AujameTap. omemMn 1 MHOTYOpOjHH TOITYCHIIA TO HAPYIIyBaaT M3IIE0T Ha 00e-
kara. KitydeH mapamerap 3a HamajyBambe Ha IHJIMHIOT € COOABETHO IPOCKTHPAE
Ha mperara u IJICTCHHHATA, 33 [1a Ce CIPEYH M3BJICKYBame Ha BIaKHATA Of Tperara,
KOMOMHHMPAHO cO yroTpeda Ha BjaKHa CO TIoMaJia jadrHa M [OrojieM 3aMOop Ha MaTe-
PHjaJIoT, KOH MOJIECHO K€ Ce CKMHAT U OTIaTHAT.

BrakHara ce LBPCTO BIIPEICHU BO CTPYKTypara Ha Iperara Kora JiaTepaiHH-
TE CHJIM BO Mperara ce ToJeMH, 3apaayl BHCOK CTENCH Ha BIpeaeHOCT. [IpupoanuTe
BJIAKHA KaKO MaMyK M BOJIHA MMaaT IoMaJjia jadrHa, Kaj HUB Op30 qoara 10 3aMop Ha
MarepHjalioT ¥ TOIYEHIIaTa Ha IIWINHT JIECHO Ce OJ[BOjyBaaT. TpeHI0BUTE BO TEKCTUII-
Hara MHAYCTPHUja BO mocienHuTe 50 roquHu AMKTUpAaT NPOU3BOJICTBO HA TEKCTHII-
HU MOBPIIKMHY IITO C€ MOCKJIOHHM Ha MHUJIMHL 3a Ja ce 1o0ujarT MOMEKH U MOyI00HH
MPOM3BOIM, MPETUTE MITO Ce yIMOTpeOyBaaT cé co moMain O0poj Ha 3aBou. [Ipobiemor
€ TIOM3pa3eH Kaj IJICTEHHHHUTE BO criopenda co TKAaCHWHUTE, OMISjKH BO MPOIECOT
Ha IUIeTeHE Mperarta ¢ U3JIOKeHA Ha MMOMAJIKy Halperamba M CICICTBEHO MMa IoMall
6poj 3aBou. [ToHatamy, yrnoTpeba Ha CHHTETHUYKH BIaKHA KaKoO MOJMAMUI, OIHECTEP
U TIOJIMAKPHJI, KOM Ce TI0jaKH U CO MOMaJl 3aMOp Ha MaTepHjaioT, 3Ha4YM JIeKa POU3-
BOAWTE HAIIPABEHH O[] HUB C€ CKJIOHM KOH NMUJIHMHI LITO Ce 3aJp)KyBa Ha MOBpPIINHA-
Ta. Yrnorpebara Ha MELIABUHU OJ] MPUPOJHH U CHHTETHYKH BJIAKHA JOIOJHHTEIIHO
ro KOMILTHIMPA CO3/IaBAKETO MUJIMHT, OHICjKU jAKUTEe CHHTETHYKH BIaKHA M CedyaT
nocnabuTe MPUPOTHK BIAKHA U 33pKyBaaT BO TOITYCHIATA HA TIHJINHTOT.

JlaGaBara CTpyKTypa Ha IUICTEHUHHUTE € YIITE eIeH YHHUTEJI IITO NPHIOHECYBa
JI0 TIOM3pa3eH MUIMHT BO criopenda co TkaeHHHUTe. HUBHUOT M3riien Moxe a Oune
HApYILICH O IIWIKHT AypH U 110 HEKOJIKY JIeHa Ha HOCere Ha obnekara. HajenHocTas-
HO pelIeHre 3a Mpo0JIeMOT Ha IHUJIMHT € Jla ce 3rojieMu OpojoT Ha 3aBOM Ha mperara
U IyCTHHATa Ha IUICTEHWHATa, HO CO TOa ce J0OUBa Iorpyda 1 rnockara rieTeHHHa.
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12. OcHoBONpenneTyBavyku
MaLUUHU

OCHOBOMpEIIETYBauKH MAIIMHK CE OHUE Ha KOU ce U3paboTyBa IICTCHUHA OJT
CHCTEM Ha MapaseHO MOCTaBeH! Mpefu — ocHoBa. OBHE MAIIIMHHU HMaaT ToJieMa mpo-
JQyKTHBHOCT, IIE€T 10 OCYM IIaTH IIOr0JIeMa OJf MPOAYKTHBHOCTA HA TKajauyKuTe pa3dou,
U MIUPOKH TEXHOJOMWKH MoxkHOCTH. Ce ynorpebyBaar 3a u3paboTKa Ha [UICTCHHHH
LITO HE Ce Mapaar ITo HaolaaT MpUMeHa 3a JI0JTHa 00JIeKa 1 YOpaIH CO TU3ajH CO YHII-
KH, TYJ U MPEKH, KOCTHMH 32 Karerme, TOpHa 00IeKa KaKo MAIIKH U )KCHCKH KAy TH
U KOCTYMH, PAaKaBHIIH, JEKOPATHBHHU [UICTCHHHH KaKO 3aBECH U TAaIllCTH, MEANIINHCKH
TEKCTHJI (3aBOM, CTEradn), 3aMeHa 3a KOJka  Apyro. Ha HEB MOXe 1a ce MoIoKyBa 1
jaToK, HO M IBOCTPAHO JAWjarOHAIIHH OCHOBUHH ITPEFH IITO CE MOBP3yBaar co KOTEIIU
CO IITO CE N3padoTyBaaT MOHOAKCH]jAIHHU, OMaKCHjaTHU MM MYJITHAKCH]aJTHU PaMHHU
MPOM3BON HAMCHETH [VIABHO 33 TEXHUYKH IICITH.

12.1. Cnopea6a Ha OCHOBUHOTO
CO KY/IMPHOTO NMJieTewe

buzejkn ocHOBUHHUTE TUIETEHUHM ce (OpPMHUpaar O CHCTEM Ha Iperu, a He
OZ e[lHa Ipera KaKo KyJMPHUTE IUICTEHWHH, THE C€ Pa3IMKyBaaT KaKko 110 OCHOBHA-
Ta CTPYKTYpa Ha IUICTCHHHATA Taka U 10 00eMOT Ha OIlepallduTe 32 MOArOTOBKA Ha
rpefa BO TEXHOJIOIIKHOT MPOLIEC U OCHOBHATA KOHCTPYKIMja Ha MALIMHUTE HA KOU
ce 10o0uBaar.

< CypoBHHH

[tanenHUTe TIperu U TEKCTypUpaHUTE (HUIAMEHTH MPEIH3BUKYBaaT MMpooe-
MH TP OCHOBOIIpEIIIETYBameTo. [onemara GpUHOCT Ha €NEMEHTHUTE, MPELM3HOTO
LITEJyBakbe HA MAlIMHUTE, [0TpedaTa o NapajieslHO MOCTABeHU MPErH YCIOByBaaT
ynotpeba Ha GUHU U CcKamu nperu. AKyMmymaiyjara Ha BIaKHEHIa Ha JIeJTOBH Ha Ma-
[IMHATA U 3rOJIEMEHHOT IPECEK Ha Mperara CepUO3HO ja HaMalyBaaT MPOJyKTUBHOC-
Ta Ha MammHUTE. [loMMaMIIHU U ITONMEeCTepCK (DMIIAMEHTH C€ HJICaIHA CypOBHHA
3a OCHOBOIIPEIJIETYBaYKUTE MAIlMHU, HO CypOBMHATA ja OrpaHUYyBa HaMmeHara Ha
KpPajHUOT IPOU3BO/I. 3aT0a OCHOBUHUTE TUIETEHUHU ITOYECTO Ce ynoTpedyBaar 3a TeX-
HUYKH TEKCTUII ¥ JICKOPATHBA OTKOJIKY 32 MOJIHA o0JieKa.

+ TloaroroBka Ha mperara
3a u3paboTKa Ha KYJIMPHHU [UIETCHUHU CE€ KOPUCTHU €IHA WM HEKOJKY (10 150)
mperu, JA0/aeKa 3a n3paboTKa Ha OCHOBHHHM IUIETCHHHHU ce KopucrtaT Hajuecto 1000-
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2000 nmperu, a Bo Hekou ciydan u 5000-6000 npefu. 3atoa MOAroTOBKaTa Ha mpera 3a
OCHOBHHO IIJIETEHHE € MOKOMITJIEKCHA BO Criope0a co KyJIHPHOTO IJIETEHhE U OCINY-
Ha Ha TOATOTOBKAaTa Ha TIpera 3a TKaemke.

bunejkn ocHoBaTa ce cocTou 071 rojieM Opoj MOeIMHEYHH pefn, KOM Mopaar /ia
JIeKaT TapajiesiHo ejHa J0 Jpyra, COoJBeTHa (popMa BO Koja ce HAMOTYBaaT OCHOBH-
HUTE Iperu ¢ 0CHOBUH Basjak. OBOj Ipoliec ce HapeKyBa cHoserse. CHOBCHETO € JTUC-
KOHTHHYHPaH MPOIIeC O CaMOTO (OPMHUpPame Ha TUIETCHIHATA F CE BPIITH Ha TOCCOHN
MallIHU, CHOBAJIKH. [Ipy rureTere o1 0CHOBA ce MPUMEHYBA CEKIIMCKO CHOBEH-C, KOT'a
JICTIOBH OJ] BKYITHHOT OpOj TIpery ce CHOBAT Ha MAJIM CHOBEUKH Basjany — cekunu. Ha
MaliuHara c€ moctaByBaar MOBEKE CCKIIUM, KOM NIPUIBPCTCHU HA 3aCTHUYKA OCOBHHA
(opmmpaar oCHOBHMH Bajjak. Ha mpuMmep, OCHOBHH Bajjak co JOKHHA of 212 cm
MOXe Ja Ouze popMupaH of aBe ceKnuu ox 106 cm, WK 9eTHPH CeKIuu o1 53 cm.

Cnuka 12.1. Chosanka 3a ceKyucko cHO8erbe

[Tpu cHOBemwETO TOTPEOHO € 1a Ce UCTIONHAT ClieHUTe Oaparba:

P 3arerHyBameTO Ha OCHOBMHATA Mpera BO CEKIMjaTa qa Ou/e KOHCTAHTHO MPH
HaMOTYBam-€ Ha CeKIIHjaTa, Oe3 1a TH BIIOIIN CBOjCTBaTa Ha Iperara.

» Cexknujara qa Ouze co npaBUiIHA HWITHHAPHYHA (hopMma.

» DBp3uHara Ha cHOBeHE J1a Oujie KOHCTAaHTHA M LITO € MOYKHO MOToJieMa.

» PacnpenenyBameTo Ha OCHOBHHUTE ITPErH BO CEKI[MjaTa 1a Ou/ie paMHOMEPHO
3a J1a ce 1o0ue eJHAKBa TyCTHHA Ha HAMOTKaTa.

P JomkuHAaTa HAa OCHOBA BO CEKIMUTE BO €IHA MapTHja Ja Ouse eHaKBa.

12.2. NMneTauku eneMeHTH

3a nma ce ¢omupa IUIETEHHHA BO IJIeTaykara 30Ha MCTO KaKo Kaj KYJIUPHOTO
IUICTEHE CE MOTPEOHN UIVIM ¥ IUIATHHU. [{OTIOJHUTEIICH eJICMEHT PHCYTEH Kaj CHTE
MaIIMHY IITO IJIETaT O/ OCHOBA CE HAHECYBAYKHUTE MIVIM, CMECTEHH BO CBOM HaHECY-
BaYKH MIVICHHUIH (MIOJI0XKYBa4YM) BO KOM CE€ BOBEJyBa OCHOBaTa. Mrure, ruiaTHHUTE U
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MOJIOXKYBAUUTC UMAAT KOJICKTUBHO ABUIKCHE BO MPOLCCOT Ha (l)OpMI/IpaH)e MJICTCHU-
Ha. 3aT0a CUTE MAIIUHU IITO MJIETAT O/ OCHOBA C€ MPCIUICTYBAa4YKH, a IMOoCTalKara Ha
TUIETEHE O OCHOBA C€ BUKA OCHOBHUHO IPETIIICTYBAGE.

12.2.1. BoBeayBatre U ABUXEHE Ha OCHOBaTa

Cexkoja OCHOBHHA IIpefa ce BOBEAyBa BO OKLIETO Ha HaHecyBadykaTa ura. Hane-
cyBaukute urn (Cnmka 12.2 a) ce criecKaHu XpOMUPAHU YEITHIHH UMK IITO UMaat
OTBOD 32 TPOBJIEKYBahC Ha Mperara.

a) 0)
Cnuka 12.2. Hanecysauka uena u 001U8Ka €O HAHECYBAUKU USTU

Tue ce cMecTeHH BO O/UIMBKa (OJIOBHA WIIM O] TUIACTHKA 3ajaKkHaTa co KapOoH
BJIaKHA) HA 4YMja CpPelrHa UMa OTBOP 3a Jia CE MPHIBPCTAT Ha NonoxkyBador (Ciuka
12.6 6). bpojoT Ha HaHeCyBayky WIIN OATOBapa Ha (uHOCTa Ha MamrmHaTa. [lomo-
JKyBa4oOT UM 3a/laBa KOJECKTHBHO JIBI)KCHE Ha CUTEC HAaHECYBAaukd MIIH. Bo mrmte
MIOCTABEHH Ha €JICH TT0JIOKYBay Ce BOBEyBa OCHOBA O €/1Ha CeKIrja. MUHUMaITHHOT
0poj Ha OCHOBHHH BaJljalld ¥ TOJIOKYBa4Md Ha MAlIMHUTE € JBa, a 3a CEKOj OCHOBUH
BaJljak IITO Ce IIOCTaByBa Ha MaIlMHATa Tpeda 1a UMa e/ICH TOJIOKYBaY.

Kora nonoxyBa4oT MUpyBa, HAaHECYBaUKHUTE UIVIM BHCAT ITOMEry UIIIMTE HA Ma-
muHara. [TonoxkyBadoT nma jiBe IBHKeHa, Kou ce npukaxanu Ha Ciuka 12.3:

1. HMIIAYKO JBMIKCE-C HAMPE.] Ha3aj| MoMely UIJIUTE 3a J1a ce 00BHUE mperara OKo-
Jy Wriara,

2. OOYHO JIBIKEH-E 1T0J] KyKHUKaTa Ha MIVIaTa 3a Jia Ce ITOJIOKH Ipefa Ha UIara u
OJ1 €/1Ha JIO JIpyTa WIJIa 3a Ja Ce CI0jaT KOJOHHUTE BO IUIETCHUHATA.

Cnuxal2.3. [eudcerve na namecysauxu ueau
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12.2.2. Irnu v I1aTUHA

Kaj ocHOBMHOTO mperuieTyBame ce ynoTpedyBaar HCTUTE TUIIOBH HA UIVIA KaKO
Kaj KymupHoTO riereme. Ha Crnukara 12.4 a) e mpukakaHa cocTaBeHa (0IydecTa)
WIJIa CO JIBa JieJia —TeJI0 cO KyKHuKa M cranaio (0) 1 Jm3rad 3a 3arBapame Ha KyKHd-
kara (B). BooOnyaeHo uriara ce cMecTyBa BO UIVICHHIA CO UIVICHW KaHAIH, a elie-
MEHTHTE 3a 3aTBOpAmbE Ce JINjaT BO OJUIMBKA M CE CMECTyBaaT BO IOCEOHA MIVICHUIIA.
[otpebHO e mpu JIHemeTo Aa ce 006e30enn TOYHO pacTojaHre IOMery 3aTBapaduTe.
Jaznuecrure ury (T) 3a OCHOBUHO MPEIUIETYBAE CE CIICIMjAITHO KOHCTPYUPAHH U Ce
cMecTyBaaT BO 0JIOBHHM u3nuBKuU. Kora ce ynorpeOyBaar ja3uuecTy MIVIHM, N0 LeJiara
JO/DKMHA Ha MalldHAaTa € II0CTaBeHa 4YeIWYHa JKHIA, Ha CTpaHara Ha KyKUTE ILITO
CITY’KH KaKo 4yBap Ha ja3uyeTo.

'. \ & ;\ \‘} ﬁ

— =

a) 0) B) r) ) f) e)

Cnuka 12.4. ITnemauxu enemeHmu Ha OCHOBONPENLEMY8auKU MAULUHU
a) cocmagena uena co 6) meno u 8) 0el 3a 3ameoparve, 2) jasuvecma ueid,
0) Kykacma uana, ) uena 3a KyKuierbe co e) cneyujanno oonuKyeana 2nasa

JKuiara ru cripedyBa OTBOPEHUTE ja3uniba J1a CE 3aTBapaaT Kora uriara ce mo-
JITa ¥ CO TOa OBO3MOXKYBAaT HEIPEUEHO TI0JIararme Ha Ipera BO KyKHUKara Ha UIviaTa.
Kykacture urm (1) Moke J1a c€ KOPHCTAT KAaKO IUICTauKy MIVIM Kaj HEKOU MOCTapH
TUIIOBU MAIIIMHU, HO JICHEC IVIAaBHO Ce yIoTpeOyBaar 3a BOBEyBamke Ha OCHOBara. Kaj
ABTOMATHUTE 32 KyKHYCHbEe CE yIOTpeOyBaar CrelnjaiHi KyKacTH UIVIH— MATeHT UIIN
(T) co crienunuHO OONMKYBaHa ITaBa M KYKWYKa.

[Tnaruante (Civka 12.5 a) CTMYHO HA UIVIMTE C€ CMECTEHU BO oinBKH (Crrka
12.5 6). Kako u Kaj KyJIMpHOTO IUIETeHE, THE C€ CMECTEHH ITOMery CeKoja UIJia, TO 10-

MaraaT pOpMHUPamETO KOTENH 1 00e30e1yBaaT KOHTpoJa Ha IJICTEHHHATA 32 BpeMe
Ha TUICTEHETO.
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a) 0)

Cruka 12.5. a) Inamunu 6) Oonuexa Ha naamuxu

12.3. Knacudukaumja Ha oCHOBoONpenIeTyBauku
MaLUUHU

Bp3 ocHOBa Ha ymoTpeOeHNUTE UITIN U IDIATHHA CEe BPINU KiIacH(HKanpjaTa Ha
MAaIIMHUTE Ha:

» TPHKO MAIIMHHU MM OCHOBOIIPEIUIETYBaYKH aBTOMATH,

> pamien MauHA 1

P aBTOMAaTH 3a KyKHYEH-E.

BouyHOTO NBIMKEHE Ha IMOJOXKYBAauyUTE ja OrpaHndyBa (popMmaTa Ha MAIIWHHUTE
Ha paMHU (OHTYPH U UIVICHUIM. BO MUHATOTO TPUKO MalIMHUTE OWIIE OIIPEMEHH CO
KyKaCTH MIVIH, a Pallies MAIIHHATE CO ja3uuecTy uriii. JleHec u kaj ABara TUIla Mallli-
HU MOJXKE JIa C€ CPETHAT COCTABEHH WIVIM, HO TIABHO TPUKO MANIMHUTE UMaar COCTa-
BEHM UIJIM, & Palles MalIMHUTE ja3n4ecTH. [ 1aBHUTE pa3JIMK{ BO MalllMHUTE Jloaraar
OJ THIIOT Ha TUIATUHUTE CO KOM € OTpeMeHa MalliHara.

Tpuko MalIMHWUTE MMaaT IJIATHHU CO TECHH I'piia IITO ja 3aJpKyBaarT U KOH-
TPOJIMpAAT TUICTEHUHATA 11€JI0 BPeMe BO 30HATa Ha IUIETCHe. 3aTerHarocTa mpu Of-
Be/lyBame Ha IUIETCHUHATAa HE UTpa rojeMa yiora Bo (hopMHpameTo Ha KOTEIIHUTE,
a IUIeTeHUHATa ce OJIBeyBa M00Jaro, oJ IpaB aroj Ha 3aJjHaTa CTpaHa Ha UIVIUTE.

duHOCTa HA MAIIMHATA CE OJIPE/IyBa 10 CAKCOHCKHOT CUCTEM 10 KOj 33 SAMHHIIA
JOJDKMHA Ce 3eMa e[IeH CaKCOHCKM I1oi (23,6 mm), Oumejku Toa € JuMEeH3HjaTa Ha
OVIMBKHTE HA €JIEMEHTUTE IITO Ce KOPUCTAT Ka] OBHE MAIIMHU. TPUKO MAIIMHUTE Ce
€O ejiHa pamMHa (POHTYPA, CO J[Ba IO OCYM IOJIOKYBada. MaluHu co JiBe (OHTYPH ILITO
paboTar Ha MCTHOT MPHHIMUII CE BUKAAT CUMILJIEKC MAIINHH.

Kaj paren ManmHuTe IUIETEHUHATA € KOHTPOJIMPAHA OJ 3aTerHATOCTA MPU Of1-
Be/lyBambe Ha IUICTEHHHATA, a IUIATHHUTE €IMHCTBEHO 00e30eayBaar 3aqp)KyBame Ha
IUIETEHUHATa JIOY IPH NOAUTHYBakhe Ha MIIHTE. 3aT0a, IUIETEHHHATa Ce OJIBe/lyBa
LBPCTO HAJOIy Of 30HAaTa Ha IUIETEH:E, IO aroi o okoiy 160° Ha mpeaHaTa cTpaHa
Ha urimure. Kaj noBekeTo paiien MalinH eJIeMEHTUTE Ce 3aJIMeHHU BO OJIIMBKHU O] /1Ba
10J1a, ma (pMHOCTA Ha MalllMHATa ce OfIpeyBa 110 OpOjOT Ha WIVIM HA J[BA CAKCOHCKH
nona (5,27 cm). Pamen MammunTe Moxke 1a Ounar eHo(GOHTYPHH MK IBOQOHTYP-
HH, CO pamHa (HoHTYypa.

ABTOMATHTE 32 KyKHYEHE Ce CIELUjaTHI MAIIMHK CO OrpaHUYeHa yrnoTpeda Ha
KOU ce IIPON3BelyBaar IIaBHO TPAKH, OIIPEMEHHU CO MATEHT UIJIH.
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12.4. NMpuHUuMNu Ha popMUpare KoTesnuu Ha
OCHOBOMNpeEenNeTyBYKMTE MaLUUHU

< JIBM:KeIb€ HA UIJIEHUIHTE

JIBIKEHETO Ha MIVIMTE U TUIATHHHUTE € KOJIEKTHBHO, NPEKy IPHUJIBHKYBambe Ha
UITICHUTC U INIAaTUHCKUTEC UITICHUILIN. Hrnenara HITICHUIIA CC MMOJWIHYyBa 3a Ja CC Ha-
Hece KOTEJICLIOT Ha TEJIOTO Ha UIIMTE U JIa Ce HOJIOKH Mpefa BO KyKHYKHTE, a II0Toa
ce crymrTa 3a 1a ce GopMupa HOBHOT KoTeliell. [naTuHCKara nIjieH|Ia OBO3MOXKYBa
KOJIGKTHBHO JIBI)KEH-C Ha IUIATHHUTE HAIpe/-Ha3a)l oMery uomTe. [IBrmKemeTo Ha
UIIICHUIIATa CE 3a/1aBa CO [IOMOIIl Ha Operacta OCOBHMHA IITO € TOCTABEeHa I10 JI0JDKHHA
Ha MalMHaTa. 3a J1a ce HaMaiar Oykara, BHOpAalMUTE U MperpeBameTo, Operacrara
OCOBHHA € TI0CTAaBeHa BO 3aTBOPEHA MacjeHa Oarba.

% JIBUOKEEHE Ha TOJIOKYBAYNUTE

3a 0OBHTKyBame Ha MperaTa OKOIy HIVIHTE, TOJOKYBAYWTE MMaaT CIOKEHO
JIBIKCHbE, KOE Ce MOCTUTHYBA CO KOMOMHAIIMja Ha JIBa Pa3IMYHH MEXaHU3MU, PUKa-
xaHu Ha Crnuka 12.10.

HumaukoTo NBHKEHE Ha MOJI0KYBauUTe € BO OOJIMK Ha JIaK O] Ipe/iHaTa CTpaHa
Ha MalllMHATa [0 CTpaHara Ha Koja ce MOCTABeHU KyKHTE, IIPH IITO HAHECYyBAaYKHUTE
UIIH ce JIBKAT noMerly urmte. Toa ce mpeHecyBa o Operacrara OCOBHHA HPEKY
CHCTEM OJI CIIOJHHIM ¥ JIOCTOBH JI0 HHIIa4YKaTa OCOBUHA. [Ipu JBMKeme Harope-Ha-
JIOJIy Ha KPakKoT 3a HUIIAKke, HUIAYKaTa OCOBHHA C€ HHMIIA 32 OJIPEICH aroyi U MM
3a/aBa HUIIAYKO JBIKEH-E HA MOJIOKyBauuTe. Bo KoMOMHANMja cO OGOYHO JBHKCHE
HaJl UIVIATE, HAIIAYKOTO JABIKEHE I GopMHUpa KpanuTe Ha KOTeNneloT. JJokoKy Hema
MIPUAPYKHO OOYHO JIBHIKEHH-E, MMOJIOKYBauOT OECIOJIE3HO C€ HHIA IOMEry HIVINTE.
Kaj Hexon MammHu, Kako Ha mpuMep IBO(OHTYPHUTE pallesl MalliH{, HAMECTO Ja
ce HUIIAAT IOJIOKYBaYNTe, C€ HUIIIA NIJICHULATA, CO [ITO MEXaHU3MOT CTaHyBa IO/
HOCTaBEH ¥ MOJIECEH M OBO3MOXKYBa ITOrojieMa Op3uHA Ha MallnHATA.

Hwumauka ocoBraa

Humaukn kpax

ﬁ Kon mexanmsam 3a

MOCTpHpame

ITorou ox ITomyra 3a npuTHCKame
Operacra
0COBHHA 32
HHIIIAYKO
JBHIKCHC

Hocaun Ha

TI0JIOXKYBaY — i [I0JIOXKYBa41

Cruxa 12.10. Mexanuzam 3a osudicerbe Ha ueienuyume
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BouyHOTO NBMXKEHE MapalelHO Ha WINIMTE MPHU KOE ce MOJIOKYBa mpera Haa 1
T10/] UTJIUTE € KOHTPOJIMPAHO OJ] MEXaHH3aM 32 MOCTPHPamE, CMECTEH CTPaHHYHO Ha
MamuHaTta. MexaHu3MOT 32 MOCTPHpAaEk-¢ KOHTPOIHPA Al U KOTa CEKOj OJT TIOJIOXKY-
BayMTe K& UMa OOYHO JBIKEIHE, BO KOja HACOKA M MIPEKY KOJKy MriH. [lonoxysaunte
HE ce IIBPCTO BP3aHU 32 MEXaHW3aMOT 3a HUIIamke, TYKy C€ CTABEHU Ha HOcad cO JBa
Kpaka 3a Jia c€ OBO3MO)XH HUBHO CJI000IHO OOUHO JIBMKEHE. [IpKauuTe 1mITo ' IpH-
[BPCTYBAaaT IMOJI0KYBAaUYNUTE HA HOCAYOT MMAaT JIBE TOJYTH IITO CE€ JIM3raar Mo paMHa
TpaeKTOpHja HU3 HOCAYOT JIBMIKE]KH TH MOJIOXKYBAINTE TTAPAJIEITHO e/IeH co ApyT. bou-
HOTO JIBUKEH-E Ha MOJIOXKYBA4YOT C€ M3BE/IyBa KOra HAHECYBAYKHUTE UTIIU CE M3JIC3CHH
MpeJ WK 337 UrIuTe. TajMUHTOT Ha OOYHOTO JBIKCHEC BO OJHOC Ha €ICH BPTEXK Ha
TJIABHOTO BPAaTWIJIO ONIpEIyBa AW JBIKCHETO Ke OWe Mo MM Haj KyKHYKaTa Ha
nnara. [[BIKemnEeTo ce OTYNTYBA OJ] MEXaHU3MOT 332 MOCTPHPAE U CE TIPEHECYBA JI0
Jp KauuTe Ha TTOJI0XKYBAYOT.

MexaHH3MOT 32 MOCTpHpambe MOXKeE Ja Ousie BO OOIMK Ha MOCTPUPAUKHU JIHCK,
CHHIIP O] aJIKU WM EIIECKTPOHCKH.

MocTpupadkH JIUCK € eKCIEHTap IITO ¢€ KOPUCTH Kaj MEXaHMUYKH YIIPaBYBaHU
TPUKO MalMHK. ENeH BpTeX Ha MOCTPUPAYKUOT JHCK CE€ BPILIH 3a MOBEKE BPTEKH
Ha IJIaBHOTO BPATWJIO HA MalllMHATA. 3a CEKOj MOJI0KYBad Ha MallnHaTa MoTpeOeH e
moceOeH MOCTPHUPAYKH AUCK. MOCTpHUPAYKH IUCKOBU C€ yIoTpedyBaaT 3a MpPEI3HO
TIPOM3BOJICTBO CO TojieMa Op3KMHa Ha €AHOCTABHH PANOPTH Oe3 ITpOMEeHa Ha MPOHU3BO-
JOT.

MocTpupadky HWJIMHIAP CO CHHUHUP CO anku (TIuIepu) ce ynorpedyBa Kora
ce Oapa decrta MpoMeHa Ha MPOU3BOJOT, Kaj MIPOM3BOAM CO KOMIUICKCHH TPEIUICTKH
1 JIOJITH PAropTH. AJIKUTE OJI KOW € COCTaBEeH CHHIIMPOT MOXKE J1a C€ MEHYBaar U Ja
ce yrnoTpeOyBaaT MoBeKe MaTu BO pa3jinyeH pacropes] OKOIy IHIMHAAPOT, CO IITO ce
noOWBaaT pa3IMyHU MPEIUIeTKH. AJIKUTE ce Bo 00nuK Ha OykBara [1. 3naaenuot aen
“Ma OTBOP IITO CIYKHU 3a TOBP3yBame Ha 48 amku Bo cuHUHPOT. CTpaHUTE MOXKeE J1a
ce Opycar 710 pa3IMyHa BUCHHA BO 3aBUCHOCT 0] OpOjOT Ha UIJIH 32 KOU CE ITOMECTYBa
TI0JI0’KYBA4YOT MPH OOYHOTO JIBIKEH-¢. BrcnHara Ha OpycemeTo Ha alKHUTE ce 03Havy-
Baco 0, 1,2,3,4, 5 uTH. BO 3aBUCHOCT 0] OPOjOT Ha MIVIK 338 KOU Tpeba MMOJI0KYyBadOT
6049HO 1a ce moMmecTd. BucnHCcKara pasnuika 3aBUCH O ()MHOCTA HAa MAITUHATA U €
e/HaKBa Ha YeKOpoT rmomMery urmure. Ha mpumep, kaj Mamman co GpuHOCT o7 28 urimm
Ha UHY, pa3iukara ¢ 1/28 o nunu. Cekoj parmopT 3arovHyBa CO alika n30pyceHa BO I10-
sunja 0. Kaj Tpuko ManmHuTe CHHIMPOT MMa allKi O3HAYCeHH CO TTapHU U HENapHH
OpoeBw, a Kaj pamien MalliHATe caMo co mapHu Opoesu (0, 2, 4, 6 UTH.).
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Cnuka 12.11. a) Mocmpupauxu ouck, 6) [uodep, 6) Cunpup co anxu

EnexrpoHcKa KOHTpOIIA Ha MOJI0KYBAaYUTE CE OCTBAPYBa CO JIUPEKTHO MPHUIBH-
JKyBambe Ha CeKkoj oj nosoxyBauurte. Ha npumep, cepuure ,,Karl Mayer EL* umaar
moceOeH TMHEapeH MOTOP 3a MPUIBIKYBAHE HA CEKOj TIOJI0KYBad, CO KOMIT]yTePCKH
3aJ[aJIeHN Pa3IMKN BO 00YHOTO ABMKEeme o1 1/100 mm, co BKyNeH mar Ha IOMEcCTy-
BambeTO 01 2,54 cm, U HEOTpaHUUEH BUCUHCKHU PATIOPT.

12.4.1. Tpuko MawIMHU

Tpuko mamuHuUTE ce npukakanu Ha Cimka 12.12. Tue umaat puHOCT M3pase-
HA BO WIVIM HAa MHY W MMOJIOXKOU Ha OOYHO JMBIKEH-C Ha monoxkysador on 0, 1, 2, 3, 4,
S WTH., BOOOMYaeHO co yrnorpeba Ha TpU DIMAEPH 3a efieH pea. [lnaruHute mTo ce
CIIOCHH Ha JBETE CTPAHU HUKOTAII HE CE MOBJIEKYBAaT LIEJIOCHO Ol UIVINTE U TIOMaraar
TIPY TIPUAPKYBAFbE HA CTAPUTE KOTEIIIH, MpepiIyBame Ha HOBUOT KOTEJNEI] U 3a/1p-
JKyBambe Ha CTapuTe KOTEJIIM Ha TeJOTO Ha uriara. MmmTe ce mocTaBeH! co KyKUTe
CBPTEHM KOH 3aJ[HaTa CTpaHa Ha MallMHaTa. MalMHaTa ce OICITy>KyBa OJl IIpeHaTa
ctpana. Co BOBElyBam-ETO HA OCHOBATA CE TIOYHYBA O] TIOCJIEHHOT MOI0XKYBay, Ou-
JIejKM OCHOBHTE C€ BOZAT OJ1 TPEAHATA CTPaHa HA MAIIMHATA 1 T'M TIOKPUBAAT TTOJIOKY-
BayMTe. 3aT0a MOJOKYBAaYUTE CE€ HyMEpUpaar MOYHYBajKH OJ1 TIOCJICTHHUOT.

OcHoBaTta € IocTaBeHa Ha J[Ba JI0 YeTHPH OCHOBHHU Balljally MOCTABEHHU Ha 3a/1-
Hara CTpaHa Ha MallpMHaTa. Taa ce BOAM BO IUIETadyKaTa 30HA HAjUECTO TPEKy ABa
MTOJIOKYBAYH, MAKO IOCTOjaT M MAIIMHA CO TIOTOJIEM Opoj TONOKYBadd (IO OCYM).
[TomymrameTo Ha OCHOBATa € TIO3UTHBHO U Tpeda Jja OBO3MOXKH HE CAMO HETIPEYEHO
OZIBelyBal-e Ha IUICTCHUHATA, TYKy M OOYHO JBHMIXKEH-€ Ha BOAAYUTE IO LIMPHHATA
Ha MamuHaTa. J[omoIHUTeTHa peryalyja Ha 3aTerHaToCTa Ha OCHOBATa CE BPIIN CO
IIMHA 32 3aTETHYBabhE MPEKy Koja Ipoara 0CHOBAra.

OnBenyBameTO Ha IUIETCHUHATA € T10J] peJIATUBHO MaJ aroi (okoiry 90°), a cro-
KOBHOT BaJjak € IOCTaBeH OJMCKy 0 Ijieradykara 30Ha. Toa pesyirupa co rmomaio
3aTErHyBambE Ha IUIETCHUHATA, 114 3aT0A TPUKO MAIIMHHUTE CE TMIOTOIHH 33 BUCOKOIIPO-
JYKTHBHO MPOW3BOJICTBO Ha €HOCTaBHHU, (DUHM, 3aTBOPEHH TUICTCHUHH.

Tpuko MamMHNTE MMaaT rojieMa padoTHa mupuHa (10 660 cm), a BoobUIacHO
ce co punoct o E28 no E32 3a mierewe Ha (unaMeHTHA Tpera.
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3ajHa cTpaHa Ha MalIMHATa ITpenna crpana Ha MalIMHATa

TIpenen ocHOBUH Baljak

e

3aneH
OCHOBHH
BaJIjak

",

CTOKOB Baljak

Koctyp Ha mamuHata

I'naBHa 6peraCTa OCOBHHA
— IIOTOH HA IICTAYKUTEC
CICMCHTH

Cnuxa 12.12. Tpuxo mawuna

< @opMupame KoTesel HA TPHKO MAIIHHA
IIponecor Ha dopmuparme KOTENIM Ha TPUKO MamnHa ¢ oOjacHer Ha Criuka
12.13.

a) Mrmara ce moxura 0 KpajHaTa TOpHa IOJI0%k0a, a cTapuTe KOTEILH JIeXkKaT Ha
HEj3MHOTO Teno. EneMeHTOT 3a 3aTBOpame ce MoAMra IONOJIeKa, 32 MHOTY
MaJla BUCHHA, TOj HE IPO/IOJKYBa Ha/IBOP O TEJIOTO Ha urnte. [InarunuTe ce
JIBIDKAT HaHa3aJ, NOMYyIITajKH ja ruieTeHnHaTa. [1onoxkyBador 3arnoynyBsa jia
I'Ml HUIIIA HAHECYBAYKHUTE UIIH KOH KyKHYKAaTa.

b) HamecyBaukuTte Uiy ce BO KpajHaTa TOYKa Ha HUBHOTO HHIName. Tue 3amod-
HyBaar co OOYHO JBIDKCH-E 32 €/[Ha MIVIa 32 Ja IOJIOKaT Ipefa Bo IiaBaTa Ha
urinara. 3aTBopaduTe IPOJOJIKYBaaT CO HUBHOTO JIBIDKEH-E Harope.
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c)

d)

[\
g’\@“'@{

(d) (e) \

Cnuxa 12.13. @opmuparse komeney Ha MpuKo MawuHa

[TonmoxyBayoT T HUIIA HAHECYBAYKUTE WIIM HAHA3a] U ja OOBUTKYBa UIJIaTa
co mpera. [InaTuHUTE ce NBMKAT HAHATIPE U ja 3aJp)KyBaar IUICTCHHHATA BO
HUBHOTO T'PJIO JI0JIeKa UIJIaTa Ce CIYIITa.

Wrnara npoo/KyBa Jia ce CIyINTa | To JOCTUTHYBA eJIEMEHTOT 32 3aTBOpambhe
IITO ja 3aTBOpa KykuukaTa. Ha Toj HauwH ce 3adaka HOBa jaMKa BO IIaBaTa Ha
nriara. CTapuoT IMOJyKOTeNel] OCTaHyBa Ha HaJ(BOpEIIHATa CTpaHa Ha elie-
MEHTOT 3a 3arTBopame. [lmaTuHuTe ce IBMKAT HaHA3aJ BO MOJOKOa BO Koja
HUBHUTE MEBOBH C€ IOJ] KyKHUTE Ha UriuTe. HaHecyBauKuTe MIVIM TO 3aII04YHY-
BaaT HOBOTO OOYHO JBIDKCH-C (IO MIIaTa) 33 J1a TH (OPMHUPAAT IIATHHCKUTE
m1aBu. Ha kpajor o oBa GOYHO JIBHIKEH-E ITOJIOKYBAYNTE CO HAHECYBauKUTE
WK ke Ouar Ha MMo3MIKja Jia o 3all0YHAT HApeTHHOT pell Ha KOTEJIIN BO HOB
MUIETAYKH [UKITYC.

HUrnara ce Haora Bo KpajHaTa JOJIHA TOJI0KOA U ce mpedpIia CTapruoT u 0Pop-
MyBa HOBHOT KOTEJICII.

Wrnara 3anouHyBa Jia ce JIBUKM Harope 3a Jia ce 3alo4YHe CO IUIETAYKHOT -
KITyC.

TajMuHTOT Ha erxeMeHTHTE BO (hazuTe Ha GopMHpame KOTeJel € KOMIUIEKCEH.

HuBHOTO 3aeMHO JBIKEH-C CE MPUKaXyBa Ha NUKIMYCH IUjarpaM Ha Koj ce riena

BHCHHCKOTO ITOMECTYBam-€ Ha eJIeMEHTHTE (y-0CKa) 3a BpeMe Ha €/IeH BPTEeX Ha IJ1aB-
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HOTO BpaTWJIO Ha MalIuHaTa (X-0cKa). biaromapeHue Ha pedncy XapMOHUYHOTO JIBH-
JKEFHE TPH TUIETEHETO CO OJIYIECTH WIJIH ce MOCTUTHYBaat Op3uHu ox Hag 2000 pena
BO MUHYTA.

Epw ua g

rd
S——

Cnuka 12.14. Tajmune Ha enemenmume Ha MPUKO MAWUHA

12.4.2. Pawien MallnHu

Pamen mammmauTe ce mpukaxanu Ha Ciuka 12.16. @uHOCTa Ha parien Malm-
HUTE JIeHEC CE€ M3pa3yBa BO MMM HAa WHY, HAKO BO MUHATOTO BOOOMYACHO ce M3pa-
3yBaja BO MMM Ha 1Ba WHUYHU. [lonokOaTa Ha GOYHOTO ABMKEHE HA TOJIOKYBAIOT
ce o3HauyBa co mapHu Opoesu 0, 2, 4, 6 UTH., a ce ynorpeOyBaar 1Ba IIUACPH 32
elleH pejl IuleTeHnHa. [InaTuHuTe Kaj pallen MalldHaTa CIy>kKaT caMo Ja ja 3a1pixKatr
IUIETCHUHATA Ha TEJOTO Ha MIJlaTa Kora Taa ce TMOJura, a OuaejKku HUBHUTE KPacBH
HE ce 3aJieaHy, MOXKE J]a ce ToByeyar of paboTHarta 30Ha. PaboT Ha WrieHnnara ce
yrmoTpeOyBa Kako MOBPIIMHA 3a MpedpiIyBame Ha KOTESIIHTE.

Cnuka 12.15. Beneszdenu nonosxcyéauu kaj pawien Mauuna



170

OCHOBHMHUTE BaJjalyl ce MOCTaBEHH HaJl UTJICHHUIIATa, OKOJTY HUIIAYKaTa OCOBH-
Ha, Taka IITO OCHOBaTa MUHYBa OKOJIy Hea JI0 MOJIoKyBauuTe. Toa 0BO3MOXKyBa IpUC-
TaI 110 TUIETCHWHATA U TI0JIeCHA KOHTPOJIA 32 BpeMe Ha TIETeHeTo. BoBemyBameTo Ha
OCHOBATa 3all0YHyBa O] IICHTPATHHUTE Bajjald KOH nepudepHUTE, a Ce€ HyMepHupaar
MOYHYBajKU OJ1 MPEAHNOT Bajjak. BakBaTa MOCTaBEHOCT Ha BaJjallTE OBO3MOXKYBA
yrnoTpeda Ha morojsieM 0poj ocHOBH (bapem dyetupu) U nonokysaun (10 78). Kaj pa-
e MaIInHAUTE ce YIOTpeOyBaaT ABa THIIA Ha TTOJI0KYBauu. TeMenHara IIeTeHIHA ce
TUIETE CO TOJIOXKYBAYN BO OJUTMBKH (€7ICH 710 TPH), I0/IeKa MOCTPHPAETO CE Pealln3u-
pa co morosneM Opoj TeCHM METaJTHHU IIMHUYKY Ha KOU CE IMOCTaBEHH WHJIUBHYaIIHH
HaHecyBauku urii. Tue ce rpynupanu (BrHE3/IeH!) OKOITY e/lHa JIMHH]a, a CeKoja Tpy-
ma ce IBIKH CcO onesieH Moctpupadku cuanmp (Cnuka 12.15). Ha paboBute Moxe
Jla IMa 1oTpeda o1 TTOCTaByBabE JOTIOIHUTEITHA OCHOBH 32 J1a ce 00e30eH mieTeme
Ha KpajHuTe urii. Kako v kaj TpHKO MalllMHKTE, MOMYIITAkETO Ha OCHOBATA € BOOOH-
YaeHO MO3UTHUBHO, CO JOTIOIHUTENIHA [IMHA 33 3aTErHYBabe.
3ayHa cTpaHa /": ““\_ Kft_ ':\\ IIpenna crpana
Ha MaluuHaTra ."/ ™ _;.- I_,f IR Ha MalliHaTa
(1 O 1L i

i

OcHOBHH BaJjak 4 OcHoBuHH Baijak 1

A, .'\

OCHOBHH MOCT

.. [Inerauku enemMeHTH

Baujamu 3a moBneKyBame

Kocryp Ha mammnara |

»— CTOKOB BaJljak
I'maBHa Operacta ocoBHHA i

Cnuka 12.16. Pawen mawuna

[Tpu ozBenyBame Ha MJIETEHWHATA, Taa C€ BOJIM MapajeiHo CO UINICHUIIATa, pe-
YHCH TTapalielHa co Hea, oz aros o 120 mo 160° co HeKoNKy MOBIEKYBauKH BaJljallH.
3aroa 3aTerHYBambETO Ha IJICTEHWHATA € TOJIEMO U MOTOHO 32 OTBOPEHH CTPYKTYPH
KaKO YHUITKH ¥ MPEXH.

Pamen mMamuHuTE ce co momana paboTHA HIMPHUHA BO Criopenda co TPHKO Ma-
IIMHATE, KaKO U CO ToMaja poayKkTuBHOCT (okoiry 2000 pemoBu Bo MuHyTa). Ha HUB
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Ce IUICTE U CO TIOrpyOH, IITAICIIHU Nperd, Kako U co punu ¢pmiamertu. COOIBETHO,

¢uHOCTa Ha MammuHKUTE ce aBwkK of E1 1o E64.

dopMupamke KOTeJIel HA pamies] MAaIluHA

a)

12.17. @opmuparse komeney Ha pawien Mauuna

DopMUpamkETO KOTENIN Ha palles MalliHaTta € nmpukaxano Ha Cnuka 12.17, a

Ce OJIBMBA BO ClICAHUTE (hasu:

a)

0)

HanecyBaukuTe WIIM ce Ha NpelHAara CTpaHa Ha MalIMHATA, OTKaKO IT0JI0-
JKYBa4doT T'O 3aBPIIWJI JBMKEHETO MO WIiara. Mrmara e Bo KpajHara J10IHa
nojyiok0a. [lnarnHara ce MBMXK HaHAIpes 3a Jia TH MPUAPIKU KOTENUTE Ha
TEJIOTO Ha MIVIaTa JOJIeKa Taa 3all0YHyBa [a e KpeBa.

Kora uriara ce ABH)XH KOH KpajHaTa ropHa Moyioxk0a, KOTEIUTEe TO OTBOpaar
ja3nveTo M ce HaHecyBaaT Ha TEJNOTO Ha umiara. UyBapoT Ha jasMuumbara o
CIIpedyBa HUBHOTO 3aTBOpame. [1naTuHara 3amounyBa 1a ce MOBJIEKYBa.
HaHeCyBa‘IKI/ITe HITIM C€ HUINAAT KOH KyKWYKaTa U uMaatr 60‘-IHO JABHUXKCHEC CO
KOE ce HaHeCyBa Ipela BO IVIaBaTa Ha HIviaTa

HanecyBaukute W ce HUIIAAT KOH MpeJHaTa CTpaHa Ha MalluHaTa, OOBU-
BajKM ja OCHOBaTa OKOJIy MIJIaTa.



172

1) Wrnara 3amounyBa jga ce criymrta. CTapute KOTENIM TO 3aTBOPAar ja3uyeTo
3aJpKyBajKH ja miperara Bo KyKHuKara Ha urara. [lnaTuHuTe 3anoynyBaar jia
ce JIBMKAT HaHATpEI.

r) Wrnara ce crymira 1o no3uipjara 3a npedpiaysame Ha korenell. Kora Hasre-
ryBa BO UIJICHUI[ATA, CTAPUTE KOTEJNIHM Ce OJI0MBAAT OJ] HEj3UHATA TOBPIINHA,
a HOBaTa jaMKa ce MPOBJIEKyBa HU3 HUB U (opMupa HOB Kotenell. [Tnarnnure
ce BO KpajHara TIpejIHa T0JI0kba 1 TO CIipedyBaar MOJANTHYBAmkETO Ha KOTEN-
nute. HanecyBaukuTe MIJIH IO 3alI0YHYBAaT BTOPOTO OOYHO JIBIKEH:E 3a (hop-
MHUpame TIATUHCKA [1aBa (IO Uriiara).

12.5. CTpyKTypa Ha nneTeHUHarta

3a pasnmKa o7 KylTupHaTa INICTeHNHA, 32 Koja ce JOBeAyBa Ipera morpedHa 3a
(dopMupame Ha eJIeH pel] Ha IUIETCHUHATA, Kaj OCHOBUHHTE TJICTCHHHH CE JIOBETyBa
€lHa OCHOBA 3a CEKOja MIVIa Ha MAIMHATa, OJHOCHO 3a CEKOja KOJIOHA OJf IUICTEHHU-
Harta. BOUHOTO ABMKEH-E Ha MOJIOKYBAYOT 10 COCETHUTE UIVIM OBO3MOXKYBA 3ajaMuy-
Barb¢ Ha KOJIOHHTE 3a Jia ce JoOKMe TeKCTHIIHA TOBPLINHA.

-
.-—'-:_'_._

e

Cnuka 12.6. J[gusicerve na nperama noo u Hao uenama

Kaj npBuTe OCHOBONPEIIIETYBauYKH MAIIMHK UIIIMTE OUJIe TOCTaBEHW XOPHU30H-
tanHo (Cnuka 12.6). OTTyKa, IBIDKEHETO Ha MOJI0KYBAYOT TOTPEOHO Ja ce MOTI0KHA
npefa BO KyKHYKaTa Ha UIvIaTa ce BUKA JIBIDKCH-E Ha ITOJIOKYBAavOT HaJI UIVIaTa, J0Jie-
Ka JBIKCE-ETO Ha IMOJI0XKYBAdoT 3a J1a ¢ IOBP3aT KOJIOHUTE BO IUIETEHHHA CE BHUKA
JIBIDKCHHE IO UTJIaTa.

bapem enen monoxyBad Mopa Jia H3BpIIM OOYHO JBIKEH-E HAJl CeKoja MIJIa BO
CEKOj TUICTa4YKH IIMKITYC 3a J1a ce JoOMe KOTeJell, BO CIPOTHUBHO ITpefaTa ke ¢groTupa.
Kora urnara ja noBnexyBa I10J0XeHaTa pefa ce co3JaBa UIJICHAaTa I1aBa Ha KOTesle-
OT, CJINYHA Ha UITICHATAa IjiIaBa Kaj KYJIUPHUTEC IIJICTCHUHUA. ZIBI/I)KCH)GTO Ha MOJIOKY-
Ba4OT BOOOMYACHO € HaJl elHa nIJla. Bo peTkH cirydan monoxKyBadoT MOXKe 1 ¢e JIBU-
KM 1 HaJl IBE UIJIM, HO IJICTEHWHATA IITO ce JIoOuBa Hema yOaB mamien. bunejku Bo
OCHOBHHOTO IUIETCH-E HIJINTE NMaaT KOJEKTUBHO JIBHIKEIbE, Hallperamara Bo nperara
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Ipy TpedpIryBamke Ha KOTENEHOT ce rojeMu. CIeICTBEHO, JOKOJIKY MTOJI0KYBadOT ce
JBIOKU HaJl TIOBEKE MK, MOXE Ja J0j€ 0 KPIICHE Ha UIVIHTE.

HumraukoTo nBIKeH-e Ha TIOI0KYBavOT IIOMETY HITIHTE TH (OPMHUpPa KparuTe Ha
KOTEJEOT, KO UCTO TaKa Ce CIMYHU Ha KpalUTe Ha KYyJIUPHUTE MIICTCHUHH.

[TnarnHCcKaTa mIaBa Ha KOTENELOT ce (opMUpa NPU OOYHO JBIIKECH-E Ha TI0JI0-
JKYBauoOT 1M0J] UITuTe. Taa nMa TUCTHHKTUBEH M3IJICH, Pa3JInYCH O/ OHOj Ha IJIaTHH-
CKara I71aBa Kaj KyITHPHHUTE TUICTCHUHU. AKO MTOJIOKYBadOT CE IBIDKM TIOJ €IHA WIJIA,
Ha CeKoja uryia Ke ce 1o0ue CHHUUP OJ KOTEIIIM HEeITOBP3aH CO OCTaHATHTE. 3a 1a ce
J00ME TICTCHIHA, TTOJIOKYBAaUuOT MOpa Jia ¢€ JABIDKH MOJI MUHUMYM JIBE UIIIH. bpojoT
Ha UIIUTE O] KOM MOYKE JIa C€ IBUYKH MOJIOKYBAYOT € HEOTPaHUIEH U 3aBHCH Of] TIPe-
IIIeTKaTa, HO BOOOMYACHO € /10 TpH nrd. [lomonruTe ABMmKea 1Mo UIjlaTa co3/1aBaar
JOJTH (PIOTHparka Ha IIATHHCKATA TIaBa [ITO JICCHO CE M3BJICKYBaar.

a) 0)

Cnuka 12.7. a) 3ameopen u 6) Omesopen komeney

Kora npu ¢opmupame Ha HIVIeHaTa IJiaBa MOJI0KYBadoT ce ABHKH BO €IHA Ha-
CoKa, a Ipu (opMHUpame Ha IUIATHHCKATa TJIaBa BO CIPOTHBHA HACOKa, c€ JOOMBaar
KOTEJIIN CO MIPEKPCTEHN CTamaixa HapedeHH 3aTBopeHu kotennn (Cnuka 12.7 a). Ako
npu popMHUpamke Ha UIVIEHaTa U TUIATHHCKATa IJ1aBa MM0JI0KyBadoT ce ABHXKH BO UCTA
HacoKa, ce jobuBaar orBoperu koteny (Ciuka 12.7 6). BooOu4yacHO OCHOBHHHTE
IUIETEHUHM MMaaT 3aTBOPEHH KOTEIIH, @ OTBOPEHUTE KOTEJNIM CE MPUMEHYBaarT 3a
CTICTIMjaTHA TIOTPEOH.

Jluniero u onayMHara Ha €THOCTPAHUTE OCHOBHHU IIJICTCHUHH NMaaT pa3inycH
u3rien (Cnuxa 12.8). Menara miaBa U KpaluTe Ha KOTEJIELOT ce Ivieaar Ha JIUIETO
Ha MJeTeHnHarta 1 (popMupaar marka cTpykrypa. Ha onmadnnara ce riemaar ruiaTus-
CKHTE TIaBH CO M3JJ0JDKEHH CTarlaa IITo HAJTMKyBaaT Ha (oTupame.
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a) 0)

Cruka 12.8. a) Jluye u 6) Onauuna Ha 0CHOBUHA NIENMEHUHA

Penor Ha ocHOBMHATA MJIETEHWHA TO COYMHYBAAT KOTEJIIHU MITO ce (POPMUPAHH
3a BpeMe Ha €JIeH IUIeTauKy HUKITyc. brujejkn ce MalmHnTe NperIeTyBadKHy, 3a CEKOe
BpPTEH-C Ha INIaBHATa OCOBMHA HA MaIlMHATa CUTE UIVIM UCTOBPEMEHO 'O U3BEAyBaar
IUIETAaYKHOT LUKITyC. 3a pa3iiuKa Off KyJIUPHUTE MJICTCHUHH, KOTEIIUTE BO PEJOT HE
ce MCIUICTEHH O]l eHa Ipera. 3aToa Kako eKBMBAJICHT Ha JIOJDKMHATA Ha Tpera BO
€J/ICH pe/l Ha KyJIMpHara IJIETeHHHA ce yIoTpeOyBa J0JDKMHATA HAa OCHOBA TTOBJICYCHA
O]l elHAa CCKIIHja, O] CIHAKBO 3aTCrHyBame, morpedHa na ce ucruierar 480 pena.
JlomxnHara Ha mperfa BO KOTEJIELOT Ce OJ[pelyBa Kora MoBjIedeHaTa JIOJKHHA Ha OC-
HOBa ke ce monenu co 480. KomonaTa kaj OCHOBUHHTE TUICTCHUHU ce AC(PUHNPA KaKo
BEPTHKAJICH HU3 O]l KOTEJIIM UCIUIETCHN Ha €JIHa WIJIa, HaKo THE He Mopa jaa Oujar
HCIUIETEHU Of] UCTa OCHOBA.

OCHOBMHUTE IJIETCHUHHU MMaat II0MaJI0 HCTETHYBAabE BO JBATa MPABIH BO CIIO-
penda co KylIMpHHUTE, HO C€ PACTErHyBaaT MTOBEKE IO IMHUPHUHA OTKOJIKY 10 JOJDKHMHA.
[TomarnoTo ucTernyBame ycioByBa 11ogo0pa AMMEH310HA CTaOMITHOCT.
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Cnuka 12.9. I'paghuuxo npemcmasysarve na 0CHO8HUME NeMeHUHU



175

3a rpaguuKo IpeTcTaByBakbe Ha OCHOBHUTE IUICTEHUHH CE YHOTpeOyBaaT Tex-
HUYKH [TATPOHU CO KOJIOHHM M PEJIOBH HA TOUKM Ha €IHAKBO METyCceOHO pacTojaHHe
LITO TH MPETCTaBYBAaT MIVINTE Ha KO CE IUIETAT KOTEIIUTE, HA KOU Ce MPUKAXKYyBa
JBIDKCEHCTO Ha TTOJI0KYBAdOT MpH POPMHUPAE HA TUICTCHUHATA. [[BIDKCHETO HA I10-
JI0KYBA4OT Ha OCHOBATa OKOJIy HIviata ¢ mpaBoiauaucko (Criuka 12.9 a), HO BO 1uieTe-
HUHaTa nperara ke ouze 3aoonena (Cnuka 12.9 6). Ha matpoHnara ce 1pta IBIKEHETO
Ha TIOJIOKYBAYOT HAJ[ M TIOJT UTJINTE 32 e/IeH panopT Ha mperutetkara (Ciuka 12.9 B).
[To3unuuTe Ha MOJIOKYBA4YOT MOMETY WUINIHTE CE O3HAYYBaaT co OpPOEBH Ipel ceKoja
ura, mouyHyBajku ox 0. JIBIKCHETO Ha TIOJIOKYBAaY0T MOKE JIa CC MPUKAKE HyMEpUY-
KM 03Ha4yBajKH ja MO3WIMjaTa Ha MOJIOKYBA4OT CO OpOj, IBMKEHETO HAJl UIJIaTa Co
npTrdKa (-), a ABIKEHETO MO UIIaTa co Koca 1pra (/).

12.6. NMpenneTku Kaj OCHOBUHUTE NNIETEHUHU

OCHOBHHHTE IUICTCHUHH CE AcJiaT Ha: CUHIIUP, TPUKO, IJIaTHO, IMOJYyCaTCH, Ca-
TCH, aTjilaC U KCIep.

12.6.1. CuHUMupecTa npenneTka

Kaj oBaa mperuieTka Ha MCTa UIVIAa CEKOTAll MOJIOKYBa €/IEH MCT TOJIOKYBad.
Ha Toj HaumH He ce q00MBa IJIETEHWHA, TYKY KOJIOHA O KOTEJIIM HEeMOBp3aHa Co CO-
CETHUTE KOJIOHHU, OTHOCHO CHHIMP. BO 3aBUCHOCT 071 JBIKCHETO HA TTOJI0XKYBAUOT,
KOJIOHHTE MOXKE Jla OMIaT co OTBOPECHH MIIM CO 3aTBOPEHH KOTEJIIIH.

W3rnenor Ha 3aTBOpHA CHHIIMpPECTa MPETUIeTKa U TEXHUYKATa MaTpoHa € JaieH
Ha Cnuka 12.18 1. 3a 1a ce HampaBH MperIeTKara, MoJ0kKyBadyoT MOpa J1a TO U3BPILIU
TIOJIOKYBahe Ha OCHOBATa IO M HAJ| NIJIaTa 3HAYN JIBIDKCHETO HA MOJIOXKYBAuOT €
L/0-1/1-0/ wim L/1-0/0-1/, ipu 1wTo panoptot 1o pegosu € R = 1. 3a 1a ce Hanpasu
cuHUMp o1 oTBopeHu Koreny (Ciuka 12.18 2), moixoKyBadoT UCTO TaKka BPIIH JIBH-
xeme L/1-0/0-1/, Ho pamopToT 1o penosu ¢ R = 2.

0
0
=) 1-0Fe
L) 0-1ra
0-1
1) L/0-1/1-0/ 2) L/1-0/0-1/

Cauka 12.18. 3ameopena u omseopena cunyupecma npeniemxa
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12.6.2. Tpuko npennetka

Oga e HajesiHOCTaBHATA MPEIUIETKA Kaj OCHOBHHUTE IUIeTeHHHU. KoTemnmure of
e[lHa OCHOBA CE paclopelieH! HAau3MEHUYHO BO JIBE COCEIHHU KOJIOHH, BO 1B COCEIHH
pela Ha meTeHuHaTa. Toa 3HAYM JieKa nperara IuieTe Hau3MEeHUYHO Ha JIBE COCeIHU
WK Ha MaIll{HATA.

TexHuukara narpoHa Ha TPUKO IPeIIeTKa CO 3aTBOPEHH KOTEIIIH U U3IVIEA0T Ha
IeTeHnHaTa ce naneHn Ha Ciuka 12.19. 3a 1a ce qobue oBaa mperuieTka, moJIoKyBa-
YOT ja MOJIOKYBA Iperara Moj eJHa HIVIa U HaJl KCTaTa, 11a I0J COCeIHaTa 1 HaJl Hea.
PanopToT 1o BHCHHA ¥ 1O IIUPUHA € JBa. JIBIKemeTo Ha rojokysadot e L/1-0/1-2/.

TEXHHUYKaA ImaTpoHa CJIMKa Ha IIJICTCHUHAaTa

Cruka 12.19. Tpuxo niemeHuna co 3ameopenu Komeayu

TexHnYKara MaTpoHa M U3IIEJO0T Ha MpeIUIeTKaTa co OTBOPEHH KOTEIIH Ce Ja-
nern Ha Crimka 12.20. [IBikemeTo Ha TOI0KYBadoT Bo ciy4ajoB e L/0-1/2-1/.

TEXHUYKA MTATPOHA CJIMKa Ha IJICTCHUHATA
Cnuka 12.20. Tpuxo niemenuna co omeopenu Komenyu

12.6.3. MNnatHo (ckok 2 u 1)

Kaj mnarHeHara mperuieTka MoJjoXyBambeTO Ce M3BEAyBa HaJl eIHa U TI0J] JIBE
WIJIK BO €]lHA 1A BO Apyra Hacoka. [IpernseTkuTe co 3aTBOPEHH U OTBOPEHH KOTEIIIH
ce magenn Ha Crmka 12.21. BUCHHCKHOT parmopT Kaj [BeTe mperieTkn € R = 2, a Xo-
pusoHTanHUOT R = 3.

JIBIKEH-ETO Ha MOJIOKYBA4YOT Kaj 3aTBOpEHAaTa IIaTHEHa TperieTKa ce 03Havy-
Ba co L/2-3/1-0/, a xaj orBopena L/0-1/3-2/.
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Cnuxa 12.21. 3ameopena niamnena npeniemxa

12.6.4. NMonycateH (ckok 3 n 1)

AKO NOJIOXKYBaHETO € TI0J1 TP U HaJl €/JHa UIJIa, Ce JI00MBa CAaTeHCKA IPETUIeTKA.
OBoj MaTepuja MMa IIOMaJio pacTeTHyBamkh-e BO IBeTe HACOKH. [omoiruTe miaTnHCKH
[JIaBU [TOMHUHYBAAT JIBE KOJIOHM Ha OIa4ynMHaTa Ha npervietkara. KoHcTpykiujara Ha
IUICTEHUHATa MOXe 11a oune co 3arBopen (L/1-0/3-4/) unu orBopenu (L/0-1/4-3/) ko-
teny. buiejku co oBaa nperuieTka ce TpOLIM MHOTY Tpera, Taa peTKo ce yrnoTpeOyBa.
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TEXHWYKA IMaTpoHa JIMIEe OoImavynHa

Cnuxa 12.22. Omeopen nonycamen

12.6.5. CateH (ckok 4 u 1)

KoHcTpyKImjaTa Ha caTeHOT € MCTa KaKo U Ha TOIYCaTeHOT, CO TOA IITO IOJIO-
JKYBambETO I10]] MIVIaTa € MPOJIOJDKEHO 3a €/THA UIVIA U € HajJI0JTOTO MOJI0KYBAhE MO/
WIIaTa mTo ce ynorpedyBa Kaj BOOOWYaeHUTe KOHCTPYKIUH. [leTeHnHara Mmoxe ja
oune co orBopenu (L/0-1/5-4/), mmu co 3arBopenu (L/1-0/4-5/) koremu.

e !ﬁ'!'! Ty Uyl :.: .. iy A ‘1._ P

e OoImayrHa

Cnuxa 12.23. 3ameopen camen
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AKo caTeHOT ce ynorpebu Bo KOMOMHAIMjA CO CHHIIMpPECTaTa IPeIIeTKa, ce J0O0uBa-
ar MJIETEHWHH CO JI00pa JMMEH3HOHa CTA0MITHOCT. AKO ce yroTpeOu Bo KOMOMHAIH]ja
CO TPHKO MPEIUIETKa, MOXKE Ja CC IPEeCceyar MIaTHHCKUTE IIaBH, CO ITO ce T00uBa
TUTHAILILL.

12.6.6. Atnac

Artnac e mpemnsieTka Kaj Koja CKOKOT MPOJOJDKYBa BO IOBEKE PELOBH BO €IHA
Hacoka, I1a ce Bpaka BO CIIPOTHMBHATa A0 MpBHOT pex. Kora ce MeHyBa Hacokara Ha
JIBIDKCHHE Ha TI0JIOXKYBAYOT, CE€ MEHYBA M MOJIOKOATa Ha UIJICHUTE U TUIATHHCKUTE TJIa-
BH, CO LITO C€ JJOOMBAAT AMjaroHaJIHH JICHTH, KAPaKTEPUCTUYHH 32 aTiiac KOHCTPYK-
njara. ATiacor Moxe 1a Ouie:00MYeH U HCKPUBEH, 3aTBOPEH MJIM OTBOPEH.

% O0uueH atTiac

3aTBOPEHHOT aTiIac € U3rPaJeH CO MOJI0XKYBabE HAJl U MO UIVIaTa BO €IHA Ha-
coKa, 1a Bo crpotuBHaTa. KoTesnenor kaj Koj ce MeHyBa HacoKaTa BOOOMYAeHO € OT-
BopeH. Kaj 0TBOpEeHNOT atiiac KOTEJIEHOoT Kaj KOj ce MEHyBa HacoKaTa € 3aTBOPEH, a
HOJIOXKYBAbETO € HaJl CeKOja UIvia.

Cruka 12.25. Omeopen amnac L/1-0/1-2/2-3/3-4/4-5/4-3/3-2/2-1/
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« HWckpuBeH atTiac

Kaj MCKpHBEHHOT atiac MOJOXKYBAHETO CE BPIIM HAJ| €HA U TIOJ JIBE WIJIH.
3apa/u MOJ0JrHTE IUTATHHCKY TIABH OBOj aTiiac ¢ MOTEKOK of1 00uuHnot. OBaa mpe-
IUIETKA CE TI03HABA I10 TOA IITO HA OMaYMHATA O] IVIETEHUHATA [UIATUHCKKUTE [VIABH HA
KOTEJICIIOT IPEKPUBAAT SJICH KOTEJIEIL Of JIHIETO.

Cnuxa 12.26.0meopen uckpusen amnac (L/1-0/2-3/4-5/6-7/5-4/3-2/)

12.6.7. Kenep

Kaj oBue mpermieTky MoJ0KyBakETO CE BPIIHM HAJ JBE U MOJ CHA UTIA U BO
HApEIHUOT Pell Ha MCTHOT HAYWH, HO BO CIPOTHBHA Hacoka. IIpm m3paboTkara Ha
[UIETEeHUHATA Jloara 10 3Ha4ajHO ONTOBapyBaibe Ha mperara.

Hajuecto ce u3zpaboryBa Ha /B¢ UMK O€3 CKOK, MPH INTO KOHCTPYKIIMjaTa Ke
oune xaxo Ha Cinka 12.28.
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Cnuka 12.27. Kenep

12.6.8. [1BOOCHOBCKM NpeneTku Kaj TPUKO MalunHU

JIBOOCHOBCKHUTE MPEIUIETKH Ce HAajYeCTUTE IUIETCHUHH IITO Ce MPOU3BE/IyBaar
Ha OCHOBOIIPEIUIETyBauKnuTe Maman. Ce m3padoTyBaaT co IOMOII Ha JBa Mojarada
IITO IperaTa ja mojaraar BO MCTa MJIM BO CIIPOTHBHA HACOKA M CO MCTA WM Pa3ind-
Ha nperuierka. Kora mperara ce mojara BO CIIpOTHBHA HAacoka, ce JIo0uBaar OanaH-
CHpaHu IUIeTeHUHH. bujiejku 3arerHyBamara BO KOTEIIIMTE CE yPaMHOTEKYBaar Kaj
OBHE CTPYKTYpH, c€ M30€THYBa NCKPUBYBAHKHETO HA KOTEIIUTE MITO € MpolseM mpu
IJIETEHETO CO eHa OCHOBa. Ha onmaunHaTa Ha MueTeHuHara ce Ieaaar NIaTHHCKUTE
IVIaBU LITO MOKE J1a OM/IaT BO MCTa HACOKA MIIM BKPCTEHH BO 3aBHCHOCT O/ JIBHIKEHC-
TO Ha TOJIOKYBAYHUTE.

IIprmepn 3a IBOOCHOBCKH TUIETEHWHH IITO YE€CTO CE YIMOTpeOyBaar ce naieHu
Ha Cnuka 12.28.

oJI0KyBay 1 MOJIOKYBAY 2

TPUKO-CaTeH

TPUKO-TUIATHO

TPUKO-TPUKO

N

Cnuxa 12.28. J]soocrhoscku niemenunu

TpuKko-TpHKO MperIeTKaTa € HajeIHOCTaBHaTa ABOOCHOBCKA INIETEHHHA CO Haj-
MaJia oTpoIryBayka Ha npera. [lmaTnHCKHUTE IIaBK ce BKpCTyBaaT moMery KOJIOHUTE
Ha TUIETEHWHATa, a 3apajyl CIIPOTUBHOTO IOJIOXKYBAE IUIETEHUHUTE, UMaar 100pa
crabuinHoct. Tue ncTo Taka MMaar U J00pa eNacTUYHOCT BO JIBara MpaBIH, HO ciiada
MTOKPHBHOCT.
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a)
Cnuka 12.29. a) [lpennemxa mpuxo-mpuxo, 6) [lpeniemka mpuxo-niammo

TpuKko-TIaTHO IpeIIeTKaTa € HajuyecTo ynoTpeOyBaHa JBOOCHOBCKA MPEILIET-
ka. [To3nara e ymTe v o4 UMETO JIOKHUT UJIN HIapME3. HO}IOJ’[FI/ITG IIJIAaTUHCKU IT1aBU
Ha TUIATHOTO TO MOJ00pyBaaT M30KYBAmHETO U TIOKPUBHATA CIIOCOOHOCT TUICTEHH-
Hara, a JOOMEeHUTE TNICTEHNHH ce CO MEK U MaseH OIHM U J00pa aparepinBocT. Ma-
cara Ha IJICTEeHUHATa 3aBUCH OJ1 IpUMeHeTaTa npera. Taka Ha MammHa co E28 moxe
Jla ce MCIUieTe IeTeHnHa co Maca o 30 g/m? oj momuamu/eH GuiaMeHT co GHHOCT
o 22 dtex, Ho u mreTeHnHa o 152 g/m? oxx pumament co puroct on 77 dtex. 3apamu
nobpara eacTHIHOCT, IpeTIeTKara € 0COOEHO MOToIHa 3a M3paboTKa Ha UHa JTOTHA
o0OJieka Ha MamuHu co rosiema unoct (E44).

Tpuko-careH nperuieTkara ce ynorpeOysa 3a J00MBambe IUIMIIEBH 1 Pa3BIACCHU
npousBoau. Jloirure duiotuparma Ha MIATHHCKUTE IIABU Kaj CATEHOT C€ MMOKPHBAaT
CO TPHKO TIperuIeTKa. JJOKOIKy ce KOpUCTarT cjajHu (PMIIaMEeHTH, KaKo BUCKO3a, 3apajin
J0AroTo (roTHpame, ce J00uBa moaodap cjaj Ha nmperieTkara. AKo mpu JopadoTkara
IUIETEHHHATa Ce pa3BliacyBa, ce J00MBaaT Belyp IUICTEHHHH CO MEK OIMUI. AKO ce
MPOIOIDKH (MIIOTHPAETO, Ha TIpUMep Ha 6X1, W TuleTeHHHATa ce J0paboTH CO IIH-
Iare, ce J0OMBaar IUTHIIEeBH. BiiedyeH IUHII Co MOANTHATH JaMKH ce T0OMBa JOKOJIKY
TIOJIOKYBAYHMTE CE€ JIBMIKAT BO MCTa Hacoka. CypoBara IIeTeHHHA € HecTaOHiIHa, CO
UCKpUBEHH KoTeniy. [Ipy nopaboTka, MIaTHHCKUTE TVIaBH Ce MOJUraaT co Bajjaly u
CTPYKTypara ce KOHCOIUIUPA.

Cnuka 12.30. [Ipennemxa mpuko-camen

JIBOCTpYKH aTiiac MpeIuvIeTKH ce JoOWBaaT BO KOMOMHAIIN]ja Ha OOMYEH HIIN HC-
KPHMBEH aTyiac MOJIOXKEH BO Pa3IMYHU HACOKH. BHCHHCKMOT panopT Ha NperyieTKuTe
¢ BooOnuacHo 24 wnu 48. [TonoxyBavnTe MOJI0XKYBaar mpera co pa3invHa 0oja 3a 1a
ce 100ujaT CHMETPUYHHN AU3ajHU Kako Kapo, OakimaBu win KpyroBu. Ha pabosure Ha
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IUICTCHIHATA IOTPEOHO € J1a ce I0Ia/IaT JIOTIOIHUTEITHY Tipern 3a pabosure. JloKonKy
LIMPUHCKHOT PAropT Ha amiacoT € €JHaKOB Ha OpPOjOT Ha MIVIUTE BO UINICHUIIATA, CE
JIO0MBaaT CIENHjaTHU — MIJIaHe3 UIETEHUHH IITO Ce JOOWBAAT Ha CIISITH]aTHH MAaIITH-
HHU CO MHOTY HHUCKA MPOJXYKTHBHOCT.

Cnuka 12.31. [{eocmpyx amaac

IloTcTaBHM HperUIeTKH Kaj OCHOBUHHTE IIETCHHHU Ce J0OMBAaaT JOKOJIKY IIO-
JIaradvoT ja Imojiara mperara camo moj mperute. JloJpkrHaTa Ha ToJjarameTo MOKe Ja
OuJe pa3nyHa.

Cnuxa 12.32. [lomcmagna ocnoguna niemeHuna co pasiuiHa O0INCUHA HA
Grnomuparve

Bo xomOuHamuja co OTBOpEHa CHHIIMPECTa IPEIUIETKA, IIOTCTABHUTE IIPErH ce
yrnorpeOyBaar 3a JOOUBamkE 3aBECH BO NPEIUICTKA IMO3HATa Kako Mapku3eT. [IperureT-
KaTa MOXe Jia ce n3paboTyBa CO JiBa MoJjaradu Kaj TPUKO MAIIUHUTE, O] KOU STHUOT
MOJIOKYBA Mpera BO CHHUIMPECTa TPETUIETKA, & BTOPUOT TIOTCTAaBHA Tpera, UITH CO TPH
ToJIara4y Kaj pamraesl MaliHHUTe.
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Cnuka 12.33. Mapkuzem
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Cnuka 6.14 Ilpecex na niemauxama 2nasa na
€OHOULTIeHUYHA MAWUHA

Cnuka 6.15 Quaunoap uenenuya

Cnuka 6.16 a) EOnocmasna 6pasa 6) bpasa co nogexe
bpasHu KaHanu

Cauka 6.17 IThamuncka 6pasa

Cnuka 6.18 @azu na popmuparee komeney xKaj
COHOYUNUHOPUYHU MAWUUHU

Cnuka 6.19.Tajmune na uenenume u niamuncKume 6pasu

Cauxa 6.20. Qopmuparse komeney xaj mawunume ,, Relanit

“«

Cnuxa 6.21. /luck uenenuya
Cruka 6.22. Bpasa Ha Ouck uenenuya u yuruHoap ueieHuya

Cnuxa 6.23. @aszu na popmuparse komeney xaj pebpecmu
Odecno-0echu niemeHuH

Cruka 6.24. Tajmune na bpasume na YUIUHOAP U OUCK
ueneHuyama

Cnuka 6.25. [Inemerve unmepiox niemenuna
Cnuka 6.26. bpasa 3a unmepiox niemenuna

Cnuxa 6.27. a) Konsenyuonanen pawupyeay u
HEPaAMHOMEPHOCI npu pawupysarsemo, 0) ,, Cadra-
tex*

Cnuka 6.28. a) Ilosnexysare na niemenunama, 6) Cmokos
sanjax co KOUHUYA, 8) NOGILEKYBAILE U HAMONYBAE
€O eNeKmpOHCKA KOHMPOLd

Cnuxa 6.29. Omsoparve na niemenunama

Cnuxa 6.30. a) Momop, 6) Komnjymepcka eounuya, 8)
Ilymna 3a noomauxkysarse, 2) Benmunayuja

Cnuka 7.1. H3eneo na decro-neea niemenuna na iuye u
onavuna

Cnuxa 7.2. [lecno-0ecna pebpecma 1x1 nnemenuna
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Spencer, 2001
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Cnuka 7.3. [lecno-0echu pebpecmu niemenunu
Cnuxa 7.4. Unmepnox niemenuna

Cnuxa 7.5. Hanpeuno npyeacma oecno-nesa u 0ecno-0ecHa
niemeHuHa

Cnuka 7.6.1Inamuparse u uzened Ha niamMupana niemeHuHad

Cnuxa 7.7. Cenexkyuja na uenu co paznuuna 0oIdICUna na
cmananrama

Cnuxa 7.8. Ucnywmen xomeney
Cnuxa 7.9. Ilpec komeney
Cnuka 7.10. IIpec komeney kaj 0echo-0ecHa niemeHuHa

Cnuka 7.11. IIpumepu Ha eOHOCMABHU MOCMPUPAHU OECHO-
Je6U naemeHuHU

Cnuka 7.12. [Ipumepu na eOHOCMAGHU MOCMPUPAHU OeCHO-
OdecHu niemeHuHu

Cnuka 7.13. Bpasa co nogexe bpagnu Kanaiu

Cruka 7.14. ['eomempucku ocpanuier ousaju

Cruka 7.15. ['eomempucku Heoepanuuen Ou3ajH

Cauka 7.16. [Juzajn co mocmpupauxo mpraiye

Cruka 7.17. Mocmpupauku yununopu

Cruka 7.18 Cenexyuja co mocmpupauxu yununoap

Cauka 7.19. Pacnopeo Ha cmanana Ha nOMUCHy8ayu
Cruka 7.20. Mocmpupauku mpraniya

Cruka 7.21. Enekmpoucku scaxap

Cnuxa 7.22. H3ened na nomemasen komeney,

Ciuka 7.23. Bp3ysauko nomcmagna npeniemxa

Cruka 7.24. @azu na uspabomka Ha nomcmager Komeneuy
Cnuxa 7.25. H3eneo na niuw komeiney

Cauka 7.26. [Inuw niamuna u popmuparee nauw komeney
Cnuka 7.27. Mawuna 3a 0odusarse 8eumaixo Kp3Ho
Cruka 7.28.Ilocmanka 3a 006usarse 8eumayko Kp3Ho
Cruka 7.29. Jluye u onayuna na 6eumauxo Kp3Ho

Cnuxa 8.1. Pamna niemauxka mawuna co V-uenenuya

Cnuka 7.2. Pedenux kaj pamna niemayxa Mawuna co
V-uenenuya

Cnuxa 8.3. [Jooasare na npera xaj pamma niemauxa
Mawuna co V-uenenuya

Cnuka 8.4. /lupexkmmno dodasarwe na npera, a) 600au co
omeopena canka, 6) nonodicba na 3ameenysavume

Cauxa 8.5. Ilpunyun na paboma na ¢puxyuono mpranye

1SO 8388

Spencer, 2001
Spencer, 2001

1S0O 8388
1S0O 8388
1S0O 8388

Spencer, 2001
Spencer, 2001
Spencer, 2001
Mayer & Cie.
Spencer, 2001

Mayer & Cie.
Spencer, 2001
1S0O 8388
1SO 8388
Spencer, 2001
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Spencer, 2001
Orizio
Spencer, 2001

Stoll

Stoll

Au, 2011

Stoll
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Cnuxa 8.6 a) Cmpanuyno nocmagen mexanuzam 3a
dooasarse co PpuryuoHu mpranyd, 6) akmueHo
dooasarve na npera na i-DSCS+DTC cucmemom na
,,Shima *

Cauka 8.7. Booau co nosexe nonoxcysauu Ha npera

Cnuka 8.8. a) Cmpanuuno nomecmenu uenenuyu, 6) cepeo
MOMOpU 3a NOMECMYBAtbe HA CeKOja Ulenuyd

Cnuxa 8.9. Ilooenena canxa

Cnuxa 8.10. Mawuna co V-uenenuyu co uemupu cexyuu
Cnuka 8.11. Uzeneo na bpasama ,, Shimatronic SEC*
Cnuka 8.12.IInemauku enemenmu

Cruka 8.13. [punyun na paboma Ha NOOUSHYBAUKUOM
OpaseH cecmenm

Cnuxa 8.14. @aszu na popmuparse komeney

Crnuxa 8.15. a) Ceemenmen anjax 3a nognexysare, 0)
Jononnumennu sanjayu 3a nogiexysarve, ) Yewen

Cnuxka 8.16. a) Komnjymepcka konmponna eounuya, 6)
besbeonocnu ypeou sa ucknyuysarse na mawunama
€O 1acepeKu CHON

Cnuxa 9.1. IHonooicysauu na npera xaj unmap3uja
Cnuxa 9.2. Unmap3suja co cnojysarwe co jamka

Cnuxa 9.3 Hnmap3uja co cnojyearse npexy: a) yogoeHu
Komenyu, 6) eden Komeney, 8) 06a Komenyu

Cnuxa.9.4. Bepmukanno Mmocmpupano niamuparse

Cnuxka 9.5. Ionyzagpamna u 3agpamuna decno-oecha
niemenuna

Cnuxa 9.6. Jlecho-0ecnha niemenuna 0oouena co
nomecmyearbe Ha uieHuyume

Cnuka 9.7. Ilpenecysare komenyu co mpaucghep uena co
npyscuna

Cnuxka 9.8. Bkpcmena npennemka

Cnuxa 9.9. a) Jleso-nesa niemenuna, 6) kapupana
npeniemxa, ) 3pHecma npeniemrd

Cnuxka 9.10. Obnuxysarve co pasnuyHa 2ycCmuHa Ha
Komenyume 60 peoom

Cnuka 9.11. Paznuuna zycmuna Ha komenyume 60 pedom
Cnuxka 9.12. [locnedosamento niemerse KpojHu 0enosu

Cnuxka 9.13. Obnuxysarse npeden 0el 60 a) canmumempu u
6) pedosu u KOLOHU

Cnuxa 9.14. [Inemerve yeguecma niemeHuna Ha MAWUHda co
DAMHU USTEeHUYU
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Cnuxa 9.15. a) Mawuna co wemupu uenenuyu 3a
00nuUKy8are u deseHuparse, ) OONOIHUMETHU
naamuHy

Cnuka 9.16.. Hzeneo na ,,CAD“ cucmemom na ,, Stoll
Cnuka 10.1. Yopana

Cruka 10.2. Buoogu swcencku ywopanu

Cnuka 10.3. Yopanapcku agmomam

Cnuxa 10.4. Ilomownu enemenmu xaj eOHOYURUHOPUYEH
uopanapcku asmomam

Cnuxa 10.5. [uck uenenuya co noMowHu naamunu u
HOdICEBU

Cnuxa 10.6. Oghopmysarse nemuya/npcmu

Cnuka 10.7. Tpancghep na komenyu a) uena 3a mpauncgep
Ha KOmenyu Ha KPYaCcHa ueienuya, 6) 0e3eH Ha
niemeHuHama

Cnuka 10.8. [lemunem npennemka
Cnuka 10.9. Mocmpupano nramuparse — u3zeneo Ha
npeniemxkama Ha niemeHunama

Cnuxa 10.10. IIpec komeney u npennemxu npu
nPoU3600CMBE0 HA XYIAXON YOPANU co HAMANeHd
CKIOHOCM KOH naparse

Cnuxa 10.11. Enacmancka npera 6o nomcmaena 1:1
npenniemxa

Cnuka 10.12. IInemauka enasa na 080yunuHOpUieH
uopanapcku asmomam

Cnuxa 10.13. Jleoenasa jazuuecma uena

Cnuxa 10.14. @opmuparse komeney Ha 1€60-1e6a MAWUNHA

Cnuxa 10.15. Kpyscna niemauxa mawuna co cpeoem
oujamemap

Cnuxa 10.16. IIpouzeo0u 00 KpysiCHA NIeMAuKa MAUUHA CO
cpeden dujamemap co upazeno a) nooucHysarse, 0)
Komnpecuja, 8) obnukysarve, &) genmunayuja

Cruxa 10.17. Ypeou na kpysicHa niemauxa Mawuna co
cpeden oujamemap a) noioxcyeay Ha npera, 0)
NHEEMAMCKO 3A0PIACYBArbe KOMEYU HA U2IAmd, 6)
CeH30p 3a 3amecHAmocm

Cnuka 10.18. [loocomoska Ha KpojHu 0en08u 3a
MPUOUMEHZUOHATIHO NILEMEH>e

Cnuxa 11.1. Mooen na Jlanuoosuu
Cnuxa 11.2. Jqumenszuu na komeney

Cnuxka 11.3. I[Ipomenu 6o obnuxom na xomeneyom: a)
penaxkcupawn 06nux, 06) u300aHceH 0OIUK, 8)pauiupeH
061Uk, 2) deghopmayuja no OONHCUHA U WIUPUHA

Shima Seiki

Stoll

Lonatti

Groz-beckert

Spencer, 2001

Groz-beckert

180 8388

180 8388

180 8388

Lonatti

Groz-beckert
Spencer, 2001

Santoni

Santoni

Santoni

Lasic, 1998



Cnuxa 11.4. Ilapare na nnemenunume (a) no éepmuxana u
6) no xopuzonmana

Cnuka 11.5. 3asusare na niemenunama

Cnuxa 11.6. Cnupanna deghopmayuja na komenyume noo
dejcmeo Ha MOP3UOHU CUIU 60 nperama

Cnuka 12.1. CHoBanKa 3a CeKYUCKo CHOBEHE

Cnuka 12.2. Hanecyeauxa uena u 001usKka co HaHecy8auKu
uenu

Cnukal?2.3. [sudxcere na nanecysauxu uenu

Cnuxa 12.4. Ilnemauku enemenmu Ha 0CHOBONPENIEMYBAYKU
Mawiunu

Crnuka 12.5. a) Inamunu 6) Oonusxa na naamunu
Cnuxa 12.10. Mexanuzam 3a osudicerbe Ha ueienuyume

Cnuxa 12.11. a) Mocmpupauxu ouck, 6) [uodep, 8) Cunyup
€O anKu

Cnuxa 12.12. Tpuxo mawuna

Cnuxa 12.13. @opmuparse komeney Ha mpuko Mawuna
Cnuxa 12.14. Tajmune na enemenmume Ha mMpuKo Mawtuna
Cnuka 12.15. Beneszdenu nonosicyéauu kaj pawien Mauuna
Cnuka 12.16. Pawen mawuna

Cnuka 12.6. /Jsudicerve na nperama noo u Hao ueiama
Cnuka 12.7. a) 3ameopen u 6) Omeopen komeney

Cnuka 12.8. a) Jluye u 6) Onauuna Ha 0OCHOBUHA NILEMEHUHA

Cnuxa 12.9. I'paguuxo npemcmagysarse na 0cHogHume
niaemeHunu

Cnuxa 12.18. 3ameopena u omeopena cunyupecma
npenyiemra

Cnuxa 12.19. Tpuxo nnemenuna co 3ameopenu Komenyu
Cnuxa 12.20. Tpuxo nnemenuna co omeopeHu komeayu

Cnuka 12.21. [Inamuena npennemka a) 3ameopenda, 0)
omeopeHa

Cnuka 12.22. Omeopen nonycamen
Cnuka 12.23. 3ameopen camen

Cnuxka 12.24. 3ameopen amnac

Cnuka 12.25. Omeopen amnac

Cnuxka 12.26.0meopen uckpusen amaac
Cnuka 12.27. Kenep

Cnuxa 12.28. J[soochoscku niemenunu

Cnuka 12.29. a) llpennemxa mpuxo -mpuxo, 6) [Ipennemra
MPUKO-NILANHO

Lasic, 1998
Lasic, 1998
Lasic, 1998
Karl Mayer
Karl Mayer
Spencer, 2001
Karl Mayer

Karl Mayer
Spencer, 2001

Karl Mayer

Spencer, 2001
Spencer, 2001
Llewellyn, 1947
Karl Mayer
Spencer, 2001
Spencer, 2001
1SO 8388
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Kosev,2020

Kosev,2020
Kosev,2020

Kosev,2020

Kosev,2020
Kosev,2020
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Kosev,2020
Kosev,2020
Kosev,2020
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Cnuxa 12.30. Ilpennemxa mpuxo-camen 1SO 8388
Cnuxa 12.31. Jleocmpyx amaac Kosev, 2020

Cnuxa 12.32. [lomcmasha ocho8una niemenuna co
PA3IUYHA QONICUHA HA PIOMUPArbe

Cruka 12.33. Mapkuzem Kosev,2020

Kosev,2020



