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5.  Kirhofovi zakoni  
 
I)   Prv Kirhofov zakon  se odnesuva za strui koi se sostanuvaat vo eden 
jazol na razgraneto elektri~no kolo. 
 
 

        A)  I1 + I2 + I5 = I3 + I4        
        I1 + I2 + I5 - I3 - I4 = 0 

 
 
  
 
 
 
Zbirot na site strui koi dotekuvaat vo eden jazol e ednakov na zbirot na 
site strui koi istekuvaat od nego, ili algebarskiot zbir na ja~inite na 
struite vo bilo koj jazol na elektri~noto kolo e ednakov na nula. 
 
II)  Vtor Kirhofov zakon  se odnesuva na padot na naponite vo konturite na 
razgraneto elektri~no kolo 
 

 
 
Algebarskiot zbir od elektromotornite sili vo dadena kontura e ednakov 
na algebarskiot zbir od padovite ne naponite vo grankite od taa kontura. 
 
 
1.  Za elektri~noto kolo dadeno na {emata, elektromotornite sili na 
izvorite se: E1=2V i E2= 1,5V, a vrednostite na otporite na trite otpornici 
se: R1=40 , R2=R3=10 . Zanemaruvaj}i go vnatre{niot otpor na izvorite, da 
se opredeli ja~inata na strujata vo sekoja granka. 
 

S) E1 - E2 = R1I1 - R2I2 

S1) E1 = R1I1 + R3I3 

S2) E2 = R2I2 + R3I3 
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E1

E2

R1

R2 R3

 
 
re{enie: 
 
 
I na~in 
 
 

 I kz)   n-1=2-1=1 ravenka 
 II kz)  m-n+1=3-2+1=2 ravenki 

 
 B)   I1+I3=I2  I1=I2-I3 

 S1)  E1= R3I3 + R2I2 
S2)  E2 =R1I1 + R2I2 

 

 

S1) 2 = 10 I3 + 10 I2   10 I2 = 2-10 I3  
5

I51
I 3

2


  

S2) 1,5 = 40 I1 + 10 I2 

1,5 = 40 (I2-I3)+10 I2 = 50 I2-40 I3 = 50 






 
5

I51 3 - 40 I3 

I3 = 0,0944 A 

A1055,0
5

0944,051
I2 


  

I1=I2-I3 = 0,1055-0,0944 = 0,0111 A 
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II na~in 
 
 

 
 
A)  I1+I3=I2 

 S1)  E1= R3I3 + R2I2 
S2)  E1 –E2  = R3I3 – R1I1 

 

 

S1)  2 = 10 I2 + 10 I3  1=5 I3 + 5 (I1+I3) 
5

I101
I 3
1


  

S)  2-1,5 = 10 I3-40 I1  

     0,5=10 I3 - 40 





 

5

I101 3 ;  I3=0,0944A 

I1= A
I

0111,0
5

0944,01

5

101 3 





 

I2 = I1 + I3 = 0,0112+0,0944 = 0,1055 A 
 
 
 

2.  Generatori so postojani elektromotorni sili: E1=20 V i E2= 6 V, so 
vnatre{ni otpori Ru1= 0,2  i Ru2 = 0,05  , i priemnici so otpori R1=300 , 
R2=700  i R3=400  povrzani se kako na {emata. Da se presmetaat struite vo 
site granki na koloto. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
re{enie: 
 

I kz)    n-1=2-1=1 ravenka 
II kz)  m-n+1=3-2+1=2 ravenki 

A

B

S1

I1

I2

I3

R3
R2

R1

E2

E1

S

R3

R2R1

E2E1

Ru1 Ru2



Osnovi na in`enerska tehnika 2                                                                         I.Mickova 
 
 

 38

 

E1

E2

E3

R1 R2
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A
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S1

I1 I2I3

R3

R2R1

E2E1

Ru1 Ru2

S2

 
 
 

A)   I1= I2 + I3  I2 = I1-I3 
 S1)  E1= (R1+Ru1) I1 + R3 I3 

S2)  E2 = (R2+Ru2) I2 – R3 I3 

 

S1) 20= (300+0,2) I1 + 400 I3   
300,2

400I20
I 3

1


  

S2)  6= (700+0,05) I2 – 400 I3 

 6= 700,05 (I1-I3)-400 I3 

       6= 700,05 






 
2,300

40020 3I
-1100,05 I3 

I3 = 0,02 A 
 

2,300

02,040020

2,300

40020
I 3

1







I
= 0,04 A 

 
I2 = I1-I3 = 0,04-0,02 = 0,02 A 
 
 

3.  Za elektri~noto kolo prika`ano na {emata da se opredelat struite vo 
site granki, ako se poznati slednive podatoci: 

 
 

                                                                                           E1=90 V          R1=294  
                                                                                           E2=113,6 V       R2=150   

                                                                               E3=100 V          R3=250  
                                                                                                   R4=476  
 

 
 
 

 
Vnatre{nite otpori na izvorite da se zanemarat 
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E1

E2

E3

R1 R2
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I2

I4
I1

S1

S2

re{enie: 
  
                                                  A  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 I kz)    n-1=2-1=1 ravenka 
II kz)  m-n+1=3-2+1=2 ravenki 

  
A)   I4= I1 + I2  I2 = I4-I1 

 S1)  E1-E3= R4 I4 + R1 I1 
S2)  E2-E3 = (R2+R3) I2 + R4 I4 

 
S1)  90-100= 476 I4 + 294 I1 
S2)  113,6-100 = (150+250) I2 + 476 I4 

 13,6=400 (I4-I1) + 476 I4 

876

4006,13
I 1

4

I
  

 

S1)   -10 = 476 





 

876

4006,13 1I
 + 294 I1 

I1 = - 0,034 A 

A0
876

)034,0(4006,13
I4 


  

I2 = I4 - I1=0-(-0,034) = 0,034 A 
 
 
 

4.  Za elektri~noto kolo prika`ano na {emata, poznati se: E=3,6 V, Ru=0,12 
, R1 = 8 , R2 = 10 , R3 = 2 , R4 = 4  i R5 = 5 . Da se opredelat struite vo 
site granki. 
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  re{enie: 
 

  n = 4 jazli 
  m = 6 granki 
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E1 R2

R3

Ru1
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R1

E2

Ru2
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 66,6
5148,0

48,051
4

RR

RR
RR

235134

134235
12  

 

 A53,0
12,066,6

6,3

RuR

E
I 





   

 
            UA0 = IR12 = 0,53  4 = 2,12 V 

Ui = IRu = 0,530,12 = 0,0636 V 
U  = Ui + UA0 + U0D  3,6 = 0,0636 +2,12 +U0D 

U0D = 1,42 V 

A295,0
48,0

42,1

R

U
I

134

0D
4 


  

A236,0
51

42,1

R

U
I

235

0D
5 


  

 
I kz)     B)  I2 = I3 + I5   I2 = I3 + 0,236   

    C)  I1 + I3 = I4   I1 + I3 = 0,295 
 

II kz)    S1)  0 = R1I1 - R3I3 - R2I2     0 = 8 I 1 - 2 I3 -10 I2 
  S2)  0 = R3I3 + R4I4 - R5I5     0 = 2 I 3 + 4 I4 -5 I5 
 
                         S1)  0 = 8 (0,295 - I3) – 2 I3 -10 (I3 + 0,236) 
 I3 = 0 A 
 I2 = 0,236 A 
 I1 = 0,295 A 
 
 
5.  Za elektri~noto kolo dadeno na {emata da se presmetaat site strui, ako 
se dadeni slednite podatoci:    
                                                                                         
                                                                                        E1= E2 = 60 V        
                                                                                        Ru1 = Ru2 = 0,4            

                                                                            R1=19,6                                  
                                                                            R2 =15  
                                                                            R3 =  R4 = 9,8  
                                                                            R5 = 10  i  
 R6 = 15  
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E1

R1
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E4

Ru4

  
re{enie: 
 
 

      I kz)     n-1=3-1=2 ravenki 
II kz)  m-n+1=5-3+1=3 ravenki 

 
  

      1)   I1 + I4 = I2 + I6  

                                                                        2)    I2  = I1 + I5 

 
                                                                        S)   E1= R6 I6 – R5 I5 + (R1+Ru1) I1 

                                                        S1)  E1 = R2I2 + (R1+Ru1) I1 
S2)  E2 = (R3+R4+Ru2) I4 + R6 I6 

  
 
  
 

1)   I1 + I4 = I2 + I6  

            2)    I2  = I1 + I5  

 
 S)     60 = 15 I6 – 10  I5 + (19,6+0,4) I1 

 S1)   60 = 15 I2 + (19,6+0,4) I1 

             S2)   60 = (9,8+9,8+0,4) I4 + 15 I6 

 
I1 = I2 = I4 = I6 = 1,71 A 
I5 = 0 A 

 
 
6.  Da se opredelat struite vo site granki na elektri~noto kolo prika`ano 
na {emata, ako se poznati slednive podatoci: 
 
 
 E1 = 2V               R1=1 
 E2 = 4V R2 =2 
 E3 = 2,5V R3 =1,5 
 E4 = 3V R4=0,5 
 R5=2,5 
 R6 =3 
 
 
 
 
Vnatre{nite otpori na izvorite se: Ru1=0,2, Ru2=0,1, Ru3=0,15 i 
Ru4=0,25  
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E2

R6

Ru2 E3
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R1

Ru3

E4

Ru4

re{enie: 
 
 
 
 
 
  

                           I1 
 
                                        S1           S2 

                                                       I2            I3 
 
 
 
 

I kz)  A)   I1 + I3 = I2  

   
            II kz) S1)  E2-E1 = -R4I2 - (R1+R2+R3+Ru1+Ru2) I1 
                      S2)  E3-E4 = R4I2+(R5+R6+Ru3+Ru4) I3 

 

                      S1) 4-2 = -0,5I2 - (1+2+1,5+0,2+0,1) I1 
                      S2) 2,5-3 = 0,5I2 + (2,5+3+0,15+0,25) I3 
 
 S1) 2 = -0,5 I2 – 4,8 I1 

 S2) -0,5 = 0,5 I2 + 5,9 I3 
 
 I1 = -0,372 A 
 I2 = -0,42 A 
 I3 = -0,048 A 


