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7.  Naizmeni~en (promenliv) napon i naizmeni~na struja 
 
 

 
 
 
e = Em sint 
e [V] – momentalna vrednost na inducirana EMS 
Em [V] – maksimalna inducirana EMS 
 
i = Im sint 
i [A] – momentalna vrednost na naizmeni~na struja 
Im [A] – maksimalna vrednost na ja~inata na naizmeni~nata struja 
(amplituda) 
 
 = 2f 
[rad] – kru`na ( agolna) frekvencija 
f [Hz] – frekvencija 

 
 
 

 
 
Elektri~nite golemini so fazna promena dadeni se so izrazite: 
u = Um sin(t+1) 
i = Im sin(t+2) 
t + 1 – faza na napon ili fazen agol na naponot 
t + 2 – faza na struja ili fazen agol na strujata 
1 i 2 – po~etni fazi (za t=0) 
 
 
 
 

i,e 



t/2  3/2 2 0 0 

90 180 270 360 

]V[
2

U
U

]A[
2

I
I

m

m



 I [A] – efektivna vrednost na 
naizmeni~nata struja 
U [V] – efektivna vrednost na 
naizmeni~niot napon

 Hzs
s

1

T

1
f 1 



  
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1.  Momentalnata vrednost na naizmeni~nata struja e definirana so rave-
nkata: i = 30 sin 314t. Kolkava e maksimalnata i efektivnata vrednost na 
strujata i kolkava e nejzinata frekvencija? 
  
re{enie: 
 
i =Im sin t 
Im = 30 A  

Ief = 
2

Im
= 0,71 Im = 0,7130 = 21,3 A 

 = 2f   50Hz
3,142

314

2π
f 





 

 
 
2.  Da se presmetaat frekvenciite, periodite i efektivnite vrednosti  na 
struite: i1=10 sin 314t i i2=10 sin 628t 
 
re{enie: 
 
frekvenciite na struite iznesuvaat: 

100Hz
3,142

628

2π
f

50Hz
3,142

314

2π
f

2
2

1
1















 

 
periodite na struite se: 

0,01s
100

1

f

1
T

0,02s
50

1

f

1
T

2
2

1
1





 

 
efektivnite vrednosti na struite iznesuvaat: 

I1=I2= 7,07A
1,41

10

2

Im
  

 
 
3.  Izrazot za momentalnata vrednost na naizmeni~nata struja e  i =120 sin 
(100t + 0,36) A. Da se opredelat: 
a) maksimalnata vrednost, frekvencijata i periodata na naizmeni~nata 
struja. 
b) momentalnata vrednost na strujata za po~etno vreme 0 s, i za vreme od 8 ms. 
v) vremeto za koe strujata ima vrednost 60 A. 
g) vremeto za koe strujata ja postignuva svojata maksimalna vrednost. 
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re{enie: 
 
i = Im sin(t  ) 
i = 120sin (100t + 0,36) 
 
a) Im = 120 A 

 = 2f = 100  2f = 100  f = Hz50
2

100
  

20ms0,02s
50

1

f

1
T   

 
b) za t = 0s 
i = 120sin (100t + 0,36) = 120 sin 0,36 

 =  (rad) o637,20
14,3

180
36.0

180



 

I = 120 sin 20,637 = 1200,35 = 42,29 A 
 
za t = 8ms 
i = 120sin (100810-3 + 0,36) = 120 sin 2,872 

2,872 o63,164
14,3

180
  

i = 120sin 164,63 = 1200,265 = 31,86 A 
 
v) i = 60 A; t =? 

60 = 120sin (100t + 0,36)  sin (314 t + 0,36) = 5,0
120

60
  

314 t + 0,36 = arc sin 0,5 = 30 
314 t + 0,36 = /6 = 0,523  t = 0,52 ms 
 
g) 120 = 120sin (100t + 0,36) 
sin (314t + 0,36) = 1 
314t + 0.36 = arc sin1 = 90 = /2 = 1,57 rad 
314t + 0,36 = 1,57  t = 3,85 ms 
 
 
4.  Vrednosta na naizmeni~niot napon dadena e trigonometriski so izrazot 
u = 282,8 sin 314t. Da se opredelat: 
a) efektivnata vrednost 
b) frekvencijata 
v) momentalnata vrednost na naponot za vreme od 4 ms. 
 
re{enie: 
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u = 282,8 sin 314t 
u = Um sin t  Um = 282,2 V;  = 314 rad/s 
 
a) U = 0,707 Um = 0,707282,8 = 200 V 
 

b)  = 2f   f= 50Hz
3,142

314

2π

ω



  

 
v) (314t) = 282,8 sin (314410-3) = 282,8 sin 1,256 

 =  (rad) o72
14,3

180
256,1

180



 

u = 282,8 sin 72 = 282.80,951 = 268,9 V 
 
 
 
5.  Da se nacrta fazorski dijagram na struite dadeni so ravenkite: 

i1 = 6 sin 





 


6

t  i  

i2 = 8 sin 





 


3

t  

Da se opredelat po~etnite fazi i  faznata razlika na poedine~nite strui, 
kako i maksimalnata vrednost i po~etnata faza na rezultantnata struja. 
 
 
re{enie: 
 

i1 = 6 sin 





 


6

t     Im = 6 A; 1 = o
o

30
6

180

6



 

i2 = 8 sin 





 


3

t               Im = 8 A; 1 = o
o

60
3

180

3



  

 
faznata razlika e:  = 1 - 2 =  30- (-60) = 90 
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I1m

I2m

Im
x

y

f1

f
f

2

 
 
 
 
maksimalnata vrednost na rezultantnata struja e: 
 

2
22121

2
1 mI)cos(mmII2mIIm 

rr
 

 

A1086890cos8626Im 2222  o  
 
tangensot na po~etnata faza na rezultantnata struja e: 
 

0,427
)608cos(6cos30

)608sin(6sin30

mcosImcosI

msinImsinI
tg

2211

2211 








oo

oo


  

 
sin (-x )= - sinx 
cos (-x) = cosx 
 
 = arctg(-0,427) = -23 
 
 
 
6.  Da se nacrta fazorski dijagram na struite dadeni so izrazite: 

i1 = 20 sin 





 


3

t  

i2 = 20 sin 





 


3

t  

i3 = 5 sin t 
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Da se napi{e izrazot za momentalnata vrednost na rezultantnata struja i 
negovata to~nost da se proveri trigonometriski. 
 
 
re{enie: 

i1 = 20 sin 





 


3

t    I1m = 20 A; 1 = o
o

60
3

180

3



  

i2 = 20 sin 





 


3

t    I2m = 20 A; 1 = o
o

60
3

180

3



  

i3 = 5 sin t                I3m = 5 A; 3 = 0 
 
 
 

2f
1f

y

x

I2m

I1m

ImI12mI3m

 
 
 

2
22121

2
112 mI)cos(mmII2mImI 

rr
 

 

A2040020120cos2020220mI 22
12  o  

 
Im = I12m + I3m = 20 + 5 = 25 A 
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0

0
0cos50cos20

0sin50sin20

cosmIcosmI

sinmIsinmI
tg

00arctg

0
60cos2060cos20

60sin2060sin20

cosmIcosmI

sinmIsinmI
tg

332112

331221

12

2211

2211
12



























oo

oo

oo

oo

 

 
trigonometriska proverka: 
 

i= i1 + i2 + i3 = 20 sin 





 


3

t  + 20 sin 





 


3

t  + 5 sin t 

tsin25i

tsin5tsin20tsin5
3

costsin5.040tsin5
3

costsin40

tsin5
3

costsin220tsin5
2
3

2

cos
2

t2
sin220

tsin5
2

3
t

3
t

cos
2

3
t

3
t

sin220

tsin5
3

tsin
3

tsin20i

















 



















 































 







 







 







 


















 







 



 

 
 
 
7.  Da se nacrta fazorski dijagram na naponite so izrazite: 
u1 = 50 sint 

u2 = 100 sin 





 


6

t  

Da se napi{e izrazot za momentalnata vrednost na rezultantniot napon, i da 
se nacrtaat sinusoidnite promeni na poedine~nite naponi i na 
rezultantniot napon. 
 
re{enie:  
 
u1 = 50 sint      U1m = 50V;  1 = 0 

u2 = 100 sin 





 


6

t     U2m = 100V;  2 = o
o

30
6

180

6



  
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i

-150

-100

-50

0

50

100

150

60- 30- 0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360 390
wt

Um

x

y

ff
2

U1m

U2m

 
 

2
22121

2
1 mU)cos(mmUU2mUUm 

rr
 

 

145,5V100100cos3050250Um 22  o  
 

0,366
100cos3050cos0

100sin3050sin0

mcosUmcosU

msinUmsinU
tg

2211

2211 








oo

oo


  

 
 = arctg (-0.366) = -20 = - 0.35 rad = - /9 

u = 145,5 sin 





 


9

t  

 
 
                    -----------  u=145,5sin(t-/9) 
                                                                                -----   u1=50sint 
                                                                                - - - - - -    u2=100sin(t-/6) 
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8.  Da se nacrtaat sinusoidnite promeni na dve naizmeni~ni strui koi imaat 
ednakvi maksimalni vrednosti od 10 A,  po~etni fazi 0i frekvencii 50 Hz 
i 100 Hz, soodvetno. Da se napi{at izrazite za momentalnite vrednosti na 
dvete strui. 
 
 
re{enie: 
 
i = Im sin(t  ) 
 
i1 = 10 sin314t f1 =50Hz  = 2f1 = 250 = 314 rad/s  
i2 = 10 sin628t f2 =100 Hz  = 2f2 = 2100 = 628 rad/s 
 
 
        
         i 
                                                                                 
 
                                                                                -----------    i1=10 sin 314t 
                                                                                - - - - - - -   i2=10 sin 628t 
                                                                                 
 
 t  

 
  
 
 
 
 
  
 
 
 
9.  Kondenzator so kapacitativnost 500 F vklu~en e vo elektri~no kolo na 
naizmeni~na struja so frekvencija 100 Hz. Kolkava e kapacitativnata 
otpornost na kondenzatorot?                                                                                        
 
re{enie: 
 




  3,18
105001003,142

1

2ππf

1

ωC

1
Xc

6
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10.  Vo elektri~no kolo na naizmeni~na struja so omska otpornost 2 k, 
induktivnost 1H i kapacitativnost 2F,  povrzani vo serija, pri napon 220V, 
frekvencija 50Hz i faktor na mo}nost 0,8. Da se opredeli: prividnata, 
aktivnata i reaktivnata mo}nost na koloto. 
 
re{enie: 
 

 2CL
2 XXRZ    

 
XL = L = 2fL = 23,14501 = 314  
 

1592,5Ω
102503,142

1

2ππf

1

ωC

1
Xc

6



   

 

   42005,15923142000Z 22  
 

0,052
4200

220

Z

U
I   

 
Pp = UI = 2200,052 = 11,44 VA 
 
Pa = Ppcos = 11.440.8 = 9.15 W 
 

Pr = Ppsin = Pp 6,86Var0,8111.44cos1 22    


