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8.  Elektri~ni ma{ini 
                   

I.Transformatori 

 

1I

2I

2N

1N

2U

1U
k   

k=koeficient na transformacija 

(prenosen odnos na elektri~niot transformator) 

U1=primaren napon [V] 

U2=sekundaren napon [V] 

N1=broj na navivki na primarnata namotka na transformatorot 

N2=broj na navivki na sekundarnata namotka na transformatorot 

I1[A]=primarna struja ( struja koja protekuva niz primarnata namotka 

na transformatorot) 

I2[A]=sekundarna struja 

 

1
U

1
NΦmf4,44

1
E   

2
U

2
NΦmf4,44

2
E   

E1[V]=inducirana elektromotorna sila kaj primarnata namotka  

E2[V]=inducirana elektromotorna sila kaj sekundarnata namotka (in-  

duciran napon) 

f[Hz]=frekvencija 

m[Wb]=magneten fluks 

Fm=BmAFe 
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Bm[T]=maksimalna magnetna indukcija 

AFe [m2]=aktiven popre~en presek na feromagnetnoto jadro na trans-   

formatorot 

 

 

1.  Idealen transformator na primarnata namotka ima 500 navivki, a 

na sekundarnata 3000 navivki. Ako na kraevite na negovata primarna 

namotka e doveden naizmeni~en napon od 240V, da se opredeli sekundar-

niot napon.  

 

re{enie: 

2N

1N

2U

1U
  1,44kV1440V

500

3000
240

1
N

2
N

1
U

2
U   

 

 

2.   Da se opredeli sekundarniot napon na idealen transformator, ako 

primarniot napon e 240V, a vrednosta na koeficientot na transforma-

cija e 2:7 

 
re{enie: 

V840
2

7240
2U

7

2

2U

240

7

2

2U

1U
k 


  

 
 
3.  Ako  na primarnata namotka na idealen transformator e doveden 

naizmeni~en napon od 240V, niz nea }e protekuva struja so ja~ina 3A. 

Da se opredelat sekundarniot napon i strujata vo sekundarnata namot-

ka na transformatorot, ako e poznato deka vrednosta na koeficientot 

na transformacija e 8:1. 

 
re{enie: 
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A2483k1I2I

V30
8

240
2U

3

2I

2U

240

1

8

1I

2I

2U

1U
k




 

 
 
4.  Koeficientot na transformacija na ednofazen transformator e 

k=25. Transformatorot e priklu~en na napon od 10.5kV. Ja~inata na 

strujata koja protekuva niz primarnata namotka e 1.2A. Da se presmeta-

at strujata i naponot vo sekundarnata namotka, i prividnata mo}nost 

na potro{uva~ot koj e priklu~en na sekundarnata namotka. 

 

re{enie:  

 

12600VA30420
2

I
2

UPp

420V
25

10500

k
1

U

2
U

30A1,225
1

Ik
2

I
1

I
2

I

2
U

1
U

k







 

 
 
5.  Ednofazen transformator so prividna mo}nost 5kVA e so koefi-

cient na transformacija 10:1, i priklu~en e na napon od 2,5kV. Zanema-

ruvaj}i gi zagubite da se presmetaat: 

a) strujata koja protekuva niz primarnata i sekundarnata namotka na 

transformatorot   

b) minimalniot otpor na potro{uva~ot koj e priklu~en na sekundarna-

ta namotka na transformatorot.  

 

re{enie: 
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80
25

2000

k

1N

2N 

12,5Ω
20

250

2
I

2
U

Rm

20A210
1

Ik
2

I

250V
10

2500

k
1

U

2
U

2A
1

I
1

I25005000
2

I
2

U
1

I
1

UPp









 

 

6.  Da se opredeli induciraniot napon po navivka kaj ednofazen tran-

sformator kaj koj prenosniot odnos ima vrednost 25, brojot na navivki 

vo primarnata namotka e 2000, a sekundarniot napon 48V. 

 
re{enie: 

Enav = 6,0
80

48

2000

1200

2
N

2
U

1
N

1
U

2
N

2
E

1
N

1
E

  V/nav  

             
 navivki 

  
 
7.  Maksimalnata vrednost na magnetnata indukcija kaj ednofazen tra-

nsformator iznesuva 1,5T. Povr{inata na aktivniot napre~en presek 

na feromagnetnoto jadro na transformatorot iznesuva 50 cm2. Trans- 

formatorot e priklu~en na elektri~na mre`a so napon 500V i frekve-

ncija 50Hz. Da se opredeli brojot na navivki vo sekundarnata namotka 

na transformatorot ako sekundarniot napon iznesuva 100V. 

 
re{enie: 

 

 

 
 
                  navivki 

 

V120048252Uk1U 

06,60
410505,15044,4

100

Fe
ABmf4,44

2
U

2
N

2
N

Fe
ABmf4,44

2
U
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8. Ednofazen transformator na primarnata namotka ima 1100 navivki 

a na sekundarnata namotka 130 navivki. Povr{inata na aktivniot nap-

re~en presek na feromagnetnoto jadro e 12 cm2, a maksimalnata  vred-

nost na magnetnata indukcija 1,25T. Transformatorot e priklu~en na 

mre`a so frekvencija 50Hz.  

Da se presmeta: 

a) induciraniot napon po navivka 

b) primarniot i sekundarniot napon 

v) sekundarniot napon, ako brojot na navivki vo sekundarnata namotka 

se zgolemi za 26. 

 
re{enie: 

 
 
 
 
 
 
 

 
9.  Koeficientot na transformacija kaj ednofazen transformator ima 

vrednost 4:1. Na sekundarnata namotka na transformatorot priklu~en 

e otpornik so otpor 100 .Da se opredeli ekvivalentniot otpor na 

primarnata namotka na transformatorot.   

 
re{enie: 

 

 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

    2V5948,5126130333,026
2

N0,333'
2

NEnav'
2

 Ub)

43,29V1300,333
2

NEnav
2

U

366,3V11000,333
1

NEnav
1

U

0,333V/nav10121,25504,44
Fe

ABmf4,44 Enava) 4







 

R2 
     
R1 
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1I42I2U41U
1I

2I

2U

1U

1

4
k   

1I4001I41002I1002U2I1002UΩ100

2I

2U

2R   

Ω1600
1I

1U

1R1I16001I40042U41U   

 
 

10.  Primarnata namotka kaj ednofazen transformator e so otpor 112  

Da se presmeta koeficientot na transformacija, ako sekundarnata na-

motka na transformatorot ima otpor 7. 

 

re{enie: 

2I72UΩ7
2I

2U

2R

1I1121UΩ112
1I

1U

1R





 

 

 

4
7

112
k

2
k7112k

k7

112
k

k1I7

1I112
k

1I

2I

2I7

1I112

k1I2Ik
1I

2I

2U

1U


















 

 
 

11.  Ednofazen transformator so nominalna mo}nost  Pn=10 kVA, e pri-

klu~en na naizmeni~en napon, i e optovaren  so potro{uva~ so faktor 
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na mo}nost  cos =0,8. Da se presmeta koeficientot na polezno dejstvo 

 na transformatorot, ako toj e nominalno optovaren  i negovite zagu-

bi na mo}nost vo bakarot iznesuvaat   PCu=430W, a vo `elezoto  

PFe=280W  

 
re{enie: 

Pvk

Pk
η   

Pk=Pncos=101030,8=0,8104 W 

Pvk=Pk+Pzag=Pk+ PCu+PFe=0,8104+430+290=8710 W. 

92,09185,0
8710

4108,0



  

 
 
 

II.  Vrtlivi elektri~ni ma{ini 

 

1.  Elektri~en generator 

[ ]min/
p

f60
='n vrt kade: 

n’ [vrt/min]-brzina na vrtewe 

f [Hz]-frekvencija 

p-broj na parovi polovi na namotkite na statorot 

 

2. Elektri~en motor 

[ ]min/
p

f60
='n vrt    kade: 

n’ [vrt/min]-sinhrona brzina 

f [Hz]-frekvencija na strujata 

p-broj na parovi polovi na namotkite na statorot 

'n

n-'n
s      s1

p

f60
=

s1

1'n
n= -

-

-
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n [vrt/min]-brzina na vrtewe na rotorot 

n’ [vrt/min]-sinhrona brzina 

f [Hz]-frekvencija na naponot na mre`ata 

p-broj na parovi polovi na namotkite na statorot 

s-lizgawe, kade: 

s=1-pri miruvawe na rotorot 

s=0-pri maksimalna brzina na vrtewe na rotorot 

 

 

1.  ^etiripolen asinhron motor e priklu~en na mre`a so frekvencija 

50Hz. Kolkava e sinhronata brzina na motorot? 

 

re{enie: 

min]/[1500
2

5060

p

f60
'n vrt


  

 

 

2.  [estpolen asinhron motor e priklu~en na mre`a so frekvencija 50 

Hz. Brzinata na vrtewe na motorot e 930 [vrt/min]. Kolkavo e lizgaweto 

kaj motorot? 

 

re{enie: 

min]/[1000
3

5060
=

p

f60
n'= vrt


        0,07

1000

930-1000

n'

n'-n
s   

 

 

3.  Lizgaweto kaj eden {estpolen asinhron motor se menuva vo granici 

od 1% do 3,5%, pri promena na optovaruvaweto od prazen od do nomina-

lno optovaruvawe. Motorot e priku~en na mre`a so frekvencija 50 Hz.  

Vo koi granici }e se menuva brzinata na vrtewe na motorot pri prome-

na na optovaruvaweto? 

 

re{enie:   
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    min/99001,011000
100

1
1

3

5060
1

s1
p

60f
1

n vrt


 







    

 

    min/965035,011000
100

5,3
1

3

5060
2

s1
p

60f
2

n vrt


 







 

 
 
4.  Trifazen ~etiripolen  asinhron motor e so brzina na vrtewe 1460 

vrt/min, pri frekvencija 50Hz. Ako frekvencijata na mre`ata se pro-

meni na 53 Hz, a pri toa lizgaweto ostane nepromeneto, kolkava }e bi-

de brzinata na vrteweto na motorot? 

 

re{enie: 

 

    min/07,1547027,01
2

5360
s1

p
2

60f

2
n

027,0
5060

21460
1

1
f60

p
1

n
1ss1

p
1

60f

1
n

vrt














 

 
 

5.  Nominalniot broj na vrte`i kaj eden asinhron motor e 2870 vrt/min. 

Da se opredeli brzinata na vrtewe na rotorot, ako namotkata na stato-

rot od dvopolna ja prevrzeme vo ~etiripolna, a pri toa lizgaweto da 

ostane nepromeneto. 

 

re{enie: 

   

min/14352870
2

1
n

1p

p
1n

p

1p

1n

n

s1f60
1p

1
s1

1p

f60

1n

vrt



 

 
 
 


